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INFORMAGCOES COMPLEMENTARES AO PLANO DE BACIA DA UGRHI 02 (2016-2027) E
ATUALIZAGAO DO PLANO DE ACAO E DO PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

1. INTRODUCAO

Este Relatério, elaborado pela empresa Regea Geologia, Engenharia e Estudos Ambientais por
solicitacdo do CBH-PS, apresenta um conjunto de informac¢des que complementam o Plano de
Bacia (2016-2027), visando atender os topicos avaliados como “Nado atende” na planilha
eletronica denominada “PS Avaliacao Qualitativa PBH Consolidado posrecurso 250917”
(Quadro 1). Além disso, este Relatério contém a atualizacéo do Plano de Agéo e do Programa
de Investimentos.

Destaca-se que tanto a complementacéo do Plano de Bacia quanto a atualizacdo do Plano de
Acdo e do Programa de Investimentos tém respaldo na Deliberacdo CRH “Ad referendum’”
n° 211, de 18 de dezembro de 2017.

Quadro 1 — Avaliacdo qualitativa do Plano de Bacia da UGRHI 02, realizada por SSRH, DAEE, Cetesb e
SMA.

UGRHI: 02 - PS
PBH ou R I: REVISAO E ATUALIZA(;AO DO PLANO DE BACIAS DA UGRHI 02 - Partes 1, 2 e 3, Dezembro/2016
Refere-se a: (X ) PBH ou ( ) RI-Informacdes Basicas
Deliberagdo CBH (n°ano): 010 de 15/12/2016
Plano de Acéo/Programa de Investimento: (identificar caso haja revisdo aprovada em 2017)
Deliberagao CBH (n°ano):
Avaliado por: (x) SSRH (x ) DAEE ( x ) CETESB ( x ) SMA

Critério Nota de Avaliagdo do PBH aprovado até
31/12/16

Deliberagcdo CRH 146, Artigo 3°; Deliberagdo CRH 146, Artigo 11°; Deliberagao
CRH 159, Artigo 5°; Deliberacdo CRH 147, item 3.1.

PBH, R.I e R.lIl atendem ao conteldo obrigatério previsto nas 20

Deliberac6es do CRH: '

PBH, R.I e R.ll ndo atendem ao conteudo obrigatério previsto nas 15

Deliberactes do CRH: ' 0,5

Plano de Acéo e Programa de Investimentos ndo apresentam correlagéo 0
com o Diagnéstico e o Prognéstico do PBH: L

Incidéncia simultanea de ambas as ocorréncias acima: 0,5

N&o entrega do PBH, R.l ou R.ll, e das respectivas Deliberagdes, 0

implicando em néo pontuacao deste indicador:

Critério Reducdo da cota anual de recursos do
FEHIDRO a ser aplicada em 2018

Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 10° e Deliberagdo CRH 159/2012, Art. 5°: ndo
entrega de documentos ou ndo aprovacao pelo CBH implica em reducéo de 50%
Deliberagcdo CRH 146/2012, Art. 3°, e Deliberacdo CRH 188/2016, Art. 1° e Art. 3°,

inciso | (conteddo minimo obrigatério): ndo atendimento implica em redugéo de

10% 20%
Deliberagdo CRH 146/2012 e Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 3°, inciso II:
conformidade do “Plano de Ac¢éo / Programa de Investimentos”: ndo atendimento
implica em reducé&o de 10%)
Deliberagcdo CRH 188/2016, Art. 3°, inciso Ill: ndo atendimento dos 2 requisitos
acima implica em reducéo de 20%

(marcar um X)

Legislacéo Atende NED Justificativa em relagdo ao atendimento
atende

Lei 16.337/2016, Art. 11: prioridade de uso dos recursos . N&o atende ao conteldo obrigatério para
hidricos estabelecida no PBH fins de PBH.
Lei 16.337/2016, Art. 12: atendimento das prioridades de uso . N&o atende ao conteldo obrigatério para
dos recursos hidricos previstas na legislagédo fins de PBH.
Lei 16.337/2016, Art. 16: balanco hidrico e criticidade da bacia = , N

; . s . N&o atende ao contetdo obrigatério para
ou sub-bacia hidrogréfica ou aquifero, nos aspectos de X fins de PBH

qualidade e quantidade
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(marcar um X)
Legislagéo Atende D Justificativa em relagdo ao atendimento
atende
Deliberagcdo CRH 146/2012, Art. 2° I, IV e V: gestédo x N&o atende ao contetdo obrigatério. Ver
integrada e compartilhada, nos niveis estadual e federal item 4.2.1
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 2°, VI, VIl e VI X Atendimento parcial ao contetdo
implementa¢&o dos instrumentos de planejamento obrigatorio. Ver item 4.2.3.
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 2°, IX e X: investimento dos X Atendimento parcial ao contetdo
recursos financeiros em ac¢es prioritarias obrigatdrio. Ver item 4.2.2.
Deliberacdo CRH 146/2012, Art. 3°, |I: compatibilidade com o
X
PERH
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 3° Il horizonte de . . .
- . ’ o Atendimento parcial ao contetido
planejamento de 12 anos; metas de curto, médio e longo X obrigat6rio. Ver item 4.3,
prazos
Deliberacdo CRH 146/2012, Art. 3°, lll: “Plano de Agéo / X Atendimento parcial ao contetido
Programa de Investimentos” quadrienal obrigatdrio. Ver item 4.3.
Deliberagdo CRH 146/2012, Art. 4°, § 2°: reunifes de trabalho, "
divulgacao e plenaria do PBH
Deliberagcdo CRH 159/2014, Art. 5°, § 1° aprovagcao por "

Deliberagéo do CBH

Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 2° e Deliberacdo CRH
190/2016, Art. 1° “Plano de Acdo / Programa de X
Investimentos” em PDCs

Deliberacdo CRH 188/2016, Art. 4°: prazo de entrega dos
documentos aprovados pelo CBH

Deliberagdo CRH 196/2017, Altera a Deliberagdo CRH n°
191/2016 que dispde sobre aplicagdo de recursos do X
FEHIDRO para 2017

Deliberagdo CRH 199/2017, Referenda os “Planos de Acéo e

respectivos Programas de Investimento” dos recursos a serem Atendimento parcial ao conteddo
arrecadados com a Cobranga pelo uso dos recursos hidricos, obrigatério. Ver item 4.3.

no periodo 2017-2019.

N&o atende ao contetdo obrigatério para
fins de PBH.

Atendimento parcial ao contetdo
obrigatdrio. Ver item 4.3.

Detalhamento da Avaliacdo do PBH
(marcar um X)
Avaliacdo em relagédo ao atendimento do contetdo
obrigatério
(conteudos basico e fundamental)
Né&o Justificativa técnica do atendimento ou

Deliberagdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH
188/2016

AT atende ndo atendimento do item.

3. Processo de Elaboracéo do Plano de Bacia Hidrografica

3.1. Aspectos institucionais: Estrutura do CBH X

3.2. Mobilizagéo social e Articulagao institucional X

4. Contetdo do Plano de Bacia Hidrografica

4.1. Diagnéstico

4.1.1. Caracterizagdo Geral da UGRHI

Quadro de Caracteristicas Gerais da UGRHI X

Apresentacao de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.2. Caracterizacdo Fisica da UGRHI
Mapa Anexo B - Bacias, hidrografia,
mananciall dominialidade, aquifero.
NOTA: E importante informar a

- referéncia da bibliografia cartogréfica

Produto cartogréfico X i . o
utilizada (origem dos vetores:
hidrografia, limites administrativos, etc.)
1_Diagnostico - Péaginas 82, 86 -
Aquifero e bacias de captacgao.

Texto descritivo X

4.1.3. Disponibilidade de Recursos Hidricos

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.4. Demandas por Recursos Hidricos

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.5. Balanco: demanda versus disponibilidade

Apresentacéo de Indicadores X
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Detalhamento da Avaliacdo do PBH

(marcar um X)

Deliberacdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH

Avaliacdo em relagédo ao atendimento do conteudo

obrigatério

(conteudos basico e fundamental)

188/2016

Texto analitico - instrumentos legais (ZEE, APRM, etc.)

N&o atende ao contetido obrigatério.

Atende Nao JustificaEiva técn_ica do aten_dimento ou
atende ndo atendimento do item.

Texto analitico X

4.1.6. Qualidade das Aguas

Apresentacéo de Indicadores X

Quadro descritivo X
Figura 4.1.6.1-1 representa o mapa de A.
Sup. Entretanto, ndo encontrado mapa
de A. Subterranea
2_Diagnostico - Pagina 173. Néao

Produto cartografico apresentou a espacializacdo das
informagdes sobre a qualidade das
aguas superficiais e subterraneas. Nota:
Os indicadores estavam dissociados
dos mapas.

4.1.7. Saneamento Basico

4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel

Apresentacgéo de Indicadores X

Texto analitico - abastecimento publico de agua X

Texto analitico - fontes alternativas - Nao enco ntrado texto referente as fontes
alternativas

4.1.7.2. Esgotamento sanitario

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X

4.1.7.3. Manejo de residuos solidos

Apresentacgéo de Indicadores X

Texto analitico X
Discorre sobre os municipios parametro

e . . - a parametro, atribuindo-os suas notas e

Identificag&o e caracterizagdo dos municipios criticos e ;
classificagdes respectivas, sem
delimitar tais municipios criticos.

4.1.7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Informa que ndo ha indicadores

Texto analitico dislppniveis, por isslo hép 'foi feita
andlise. Entretanto, hé dois indicadores:
E08-A e .02-C

4.1.8. Gestsio do Territorio e de Areas Sujeitas a Gerenciamento Especial

4.1.8.1. Uso e Ocupacéo do Solo

Apresentacgéo de Indicadores X
Ndo atende ao conteldo obrigatério.
No item 4.1.10.3 'Temas criticos’, pagina

Produto cartogréafico 255, justifica-se a auséncia do mapa por
falta de produtos cartograficos e
produtos atualizados.

Texto analitico - uso e ocupacéo do solo x |

ox

4.1.8.2. Remanescentes de Vegetacdo Natural e Areas Protegidas

Apresentacao de Indicadores

Produto cartogréfico - remanescentes de vegetagéo natural

Texto analitico - remanescentes de vegetacdo natural

Produto cartogréfico - areas protegidas

X X X X

Texto analitico - areas protegidas

X

4.1.8.3. Areas Suscetiveis a Eros&o, Escorregamento e/ou Assoreamento

Produto cartogréfico - &reas suscetiveis

N&o atende ao contetudo obrigatério.

Quadro descritivo - areas suscetiveis X

4.1.8.4. Areas Suscetiveis a Enchente, Inundacdo e/ou Alagamento

Apresentacéo de Indicadores X

Produto cartogréafico N&o atende ao contetdo obrigatério.
Quadro descritivo X

4.1.8.5. Poluicdo Ambiental

Apresentacéo de Indicadores X

Texto analitico X
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Detalhamento da Avaliacdo do PBH

(marcar um X)

Deliberacdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH

Avaliacdo em relagédo ao atendimento do conteudo

obrigatério
(conteudos basico e fundamental)

Mapa de Previsao

N&o atende ao contetdo obrigatério.

S Atende Nao JustificaEiva técn_ica do aten_dimento ou
atende ndo atendimento do item.

4.1.9. Avaliacao do Plano de Bacia Hidrogréfica

Texto analitico | x| |

4.1.10. Sintese do Diagndstico

Quadro Sintese da Situagéo X

Texto analitico - areas criticas e/ou temas criticos X

Mapa Tematico - aguas superficiais X

Mapa Tematico - aguas subterraneas X

Texto analitico - avaliagao do PBH vigente X

4.2. Prognéstico

4.2.1. Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos com Incidéncia na UGRHI

Identificagdo dos Planos, Programas, Projetos e/ou .

Empreendimentos

4.2.2. Cenario de Planejamento

4.2.2.1. Dinamica socioecondmica

Projecéo populacional X

Projecéo da evolucao indicadores econémicos X

4.2.2.2. Demandas por recursos hidricos
item 4.2.2.2.6 Projecéo (...) "a projecédo
das demandas foi baseada na taxa de
crescimento  populacional (rural e
urbana) utilizando-se dados censitarios

Projecédo de captagdo - demandas consuntivas - tipos de uso com emprego de regressdo linear."

da agua Apesar de ter feito projecdes para curto,
médio e longo prazos, entendo que deva
haver um estudo de fato sobre as
projecbes das demandas usando
critérios reais.

- ~ ~ . . Além do comentario acima, ndo ha
Projecéo de captacdo - demandas ndo-consuntivas - tipos de ~ S =
uso da agua mengdo a projecbes para usos nao

consuntivos.
4.2.2.3. Disponibilidade de recursos hidricos
N&o ha projecdo propriamente dita,
Projecéo da disponibilidade hidrica - superficial e subterranea 326531{5 [?oen itt?irlfdn;dr:ferlmti?jriiz, esut;mza;'r\]/gz
inclusive a Resolucdo ANA 1188/2016
Identificar as areas criticas X ]
Identificar a disponibilidade de dgua subterranea N&o atende ao contetido obrigatério.
4.2.2.4. Balanco: demanda versus disponibilidade
Projecdes do balangco demanda X disponibilidade - superficial Considerando a avaliagao do tem de
e subterranea D~emanda, este item, por conseguinte,
ndo pode ser avaliado como Atendido
Projecéo da disponibilidade total para outorga N&o atende ao contetudo obrigatério.
Prognéstico de areas criticas e/ou temas criticos X ]
Mapa de Previsao N&o atende ao contetdo obrigatério.
4.2.2.5. Qualidade das aguas
Texto analitico - evolucdo da qualidade das &dguas x | |
4.2.2.6. Saneamento basico
4.2.2.6.1. Abastecimento de agua potavel
Projecéo - abastecimento publico de agua X
Projecéo - fontes alternativas N&o atende ao contetdo obrigatério.
Metas - indice de perdas X
Mapa de Previsao N&o atende ao conteudo obrigatério.
Diretrizes e critérios - sistemas de abastecimento N&o atende ao contetdo obrigatério.
4.2.2.6.2. Esgotamento sanitario

. Projetou o indice de atendimento com

Projecéo - coleta, cobertura, tratamento
rede de esgotos e a Carga remanesc.
Projecéo - carga poluidora potencial e de carga remanescente X _‘
X

Diretrizes e critérios - sistemas de esgotamento

4.2.2.6.3. Manejo de residuos solidos

N&o atende ao contetdo obrigatério.
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Deliberagdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH
188/2016

Projecéo da geracéo

Projecéo dos indices de coleta

Estimativa da vida util dos aterros sanitarios

Diretrizes e critérios - sistemas de residuos

4.2.2.6.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Texto analitico - sistema de drenagem

Diretrizes e critérios - sistemas de drenagem

4.2.3. Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI

4.2.3.1. Legislacao pertinente aos recursos hidricos

Andlise - instituigcdes e instrumentos

Modelo institucional da UGRHI

Quadro descritivo dos instrumentos legais

4.2.3.2. Outorga de uso dos recursos hidricos

Texto analitico da situagédo da Outorga

Diretrizes e critérios - subsidiar a Outorga

4.2.3.3. Licenciamento ambiental

Texto analitico da situagdo do Licenciamento

Diretrizes e critérios - subsidiar o licenciamento ambiental
4.2.3.4. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Texto analitico da situagdo da Cobranca

Diretrizes e critérios - subsidiar implementagdo ou revisdo da
Cobranga.

Observagao: Deliberacdo CRH 147/2012, Anexo item 3.4:
diretrizes devem estar em conformidade com o estagio de
implementacdo da Cobranca.

4.2.3.5. Enquadramento dos corpos d’agua

Quadro - conformidades ou desconformidades dos corpos
d'agua

Texto analitico da situagdo do enquadramento

Diretrizes e critérios - subsidiar implementag&o ou elaborar
"Estudo de Fundamentacg&o"”.

Observacao: Deliberacdo CRH 147/2012, Anexo item 3.1:
diretrizes devem estar em conformidade com o "Estudo de
Fundamentacao" (se aprovado pelo CBH)

Mapa do enquadramento deve estar em conformidade com o
"Mapa Tematico - Enquadramento dos Corpos Hidricos"
(CETESB, CRHi)

Observacao: considerar principalmente a precisdo dos dados
apresentados.

4.2.3.6. Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos
Apresentacao de Indicadores

Produto cartogréafico - monitoramento

Texto analitico - monitoramento

Diretrizes e critérios - subsidiar o Planejamento da rede
Observacao: Deliberacdo CRH 147/2012, Anexo item 3.3: PBH
e Planejamento da rede (se aprovado pelo CBH) devem estar
em conformidade

4.2.3.7. Sistema de informag6es sobre recursos hidricos
Diretrizes e critérios - subsidiar Sl

Mecanismo de divulgagédo do CBH

2

ValeVerde

(marcar um X)

Avaliacdo em relacdo ao atendimento do contetdo

obrigatério

(contetdos basico e fundamental)

Néao
Atende
atende
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Justificativa técnica do atendimento ou
ndo atendimento do item.

Nao atende ao conteddo obrigatorio.

Projecdo do E06-B

Nao atende ao conteudo obrigatorio.

Nao atende ao contetddo obrigatorio.

Ndo atende ao conteldo
Texto de Drenagem tem
paragrafo (p.342)
Ndo atende ao conteldo
Texto de Drenagem tem
paragrafo (p.342)

obrigatorio.
apenas um

obrigatorio.
apenas um

N&do é mencionado nada sobre revisao
dos valores.
N&o atende ao contetdo obrigatorio.

N&o atende ao contetdo obrigatorio.

Pagina 37. Ndo consta a bibliografia da
cartografica base utilizada:
compartimentos, limites municipais.

Péagina 37. N&o consta a bibliografia da

cartogréfica base utilizada:
compartimentos, limites municipais.
Nao constam diretrizes.

CBH né&o aprovou o Planejamento da
rede até dez/2016.

N&o foram esclarecidos os mecanismos
de divulgacdo da producdo de
documentos técnicos e da composicéo
das Céamaras Técnicas e da Secretaria
Executiva, assim como da agenda geral
dos CBH.
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Detalhamento da Avaliacdo do PBH

(marcar um X)

Avaliacdo em relagédo ao atendimento do conteudo
Deliberagdes CRH 146/2012 (Art. 3°, inciso V) e CRH . G
’ (conteudos basico e fundamental)
188/2016 = — o -
Atende Nao JuStIfIC&EIV& técnica do aten_d|mento ou
atende ndo atendimento do item.

4.2 4. Areas Criticas e Prioridades para Gestéo dos Recursos Hidricos
4.2.4.1. Delimitagcdo de areas criticas para gestéo dos recursos hidricos
Mapa Tematico - Disponibilidade de agua N&o atende ao contetido obrigatério.
Mapa Tematico - Demanda para os multiplos usos da agua: N&o atende ao contetido obrigatério.
Mapa Tematico - Qualidade das aguas N&o atende ao contetido obrigatério.
Texto analitico - areas criticas X
4.2.4.2. Estabelecimento de prioridades para gestéo dos recursos hidricos
Produto cartogréfico - areas criticas N&o atende ao contetudo obrigatério.
Descricdo do processo de mobilizagédo X
Identificagdo de prioridades para o estabelecimento das Metas X
e Acdes
4.2.5. Propostas de Intervencédo para Gestédo dos Recursos Hidricos da UGRHI
Propostas de Intervencdo na UGRHI | x|

4.3. Plano de Ac¢do para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

4.3.1. Definicdo das Metas e AcOes para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

Quadro de metas e acdes de curto prazo (até 4 anos), médio
(8 anos) e longo prazo (12 anos)

4.3.2. Montagem do Programa de Investimentos

Programa de Investimentos de curto prazo (até 4 anos), médio
(8 anos) e longo prazo (12 anos)
Observacao: verificar o atendimento das Deliberag8es abaixo:

Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 2°: % limite para os PDCs

N&o héa detalhamento da fonte utilizada
em cada acao ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca
Restringe-se as agfes financiadas via
FEHIDRO.

Tabelas 4.3.1-2 a 4.3.1-9 apresentam as
metas e acbBes por PDC e sub-PDC.
Ndo ha detalhamento da fonte utilizada
em cada acao ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca

Tabela 4.3.2-1 - Distribuicdo da
porcentagem de investimento na UGRHI 02
(2017-2027).

Deliberagdo CRH 188/2016, Art. 2°: indicag&o de até 6
subPDCs/3 PDCs prioritarios para o quadriénio

Deliberagdo CRH 190/2016, Art. 1°: restricdo ao investimento
da Cobranca no subPDC 2.6

Deliberagdes COFEHIDRO 171/2016: estimativas para as
indicac6es ao FEHIDRO de 2017 a 2019

Deliberagdo COFEHIDRO 176/2017: Plano de Aplicagdo 2017

Deliberagdes COFEHIDRO 179/2017, Art. 1°: obrigatério
indicar a aplicagéo dos recursos da Cobranca

Deliberagdes COFEHIDRO 179/2017, Art. 1°: obrigatério
indicar até 60% do recurso estimado para 2018 e 2019

Deliberagdes CRH 197/2017, Art. 1°, inciso IV-b: recurso
destinado ao Sistema Produtor

Contém acéo indicada nesse sub-PDC e
ndo discrimina a fonte de recurso,
portanto ndo ¢é possivel avaliar a
conformidade.

N&do ha detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacao de FEHIDRO Cobranca

N&do ha detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacao de FEHIDRO Cobranca

N&o héa detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca

N&o héa detalhamento da fonte utilizada
em cada acdo ex: FEHIDRO
Compensacdo de FEHIDRO Cobranca

N&o se aplica

4.3.3. Balanco entre as Prioridades de Gestéo e as AcGes do PBH

Matriz de a¢des e prioridades | X |
4.3.4. Definic&o do Arranjo Institucional para Implementacéo do PBH
Matriz de responsabilidades X
Texto descritivo - instrumentos e praticas gerenciais X

4.3.5. Definigéo da Sistemética de Acompanhamento e

Monitoramento do PBH X
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2. METODO DE TRABALHO

Os itens avaliados como “Nao atende” foram abordados de forma distinta e sequencial, de
acordo com as indicacbes expressas pelos analistas da SSRH, DAEE, Cetesb e SMA na
planilha apresentada no Quadro 1.

Salienta-se que, nos itens relativos ao Diagnostico, foram considerados os dados referentes ao
ano de 2015, data base utilizada na elaboracao do Plano de Bacia. Ja, nos itens relativos ao
Progndstico, sempre que possivel, isto €, quando disponibilizados pelos 6rgéos responsaveis
pela produgao/divulgacéo, foram incluidos os dados mais recentes sobre os diferentes temas, o
gue permite, inclusive, aferir as projecbes executadas.

3. RELACAO DE ITENS INDICADOS PELOS ANALISTAS

Considerando os dados do Quadro 1, ha 23 itens que necessitam ser complementados, quais
sejam:

e 4.1.6. Qualidade das aguas

e 4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel

e 4.1.7.3. Manejo de residuos sélidos

e 4.1.7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

e 4.1.8.1. Uso e ocupacédo do solo

e 4.1.8.3. Areas suscetiveis a erosdo, escorregamento e/ou assoreamento
e 4.1.8.4. Areas suscetiveis a enchente, inundacéo e/ou alagamento

e 4.2.2.2. Demandas por recursos hidricos

o 4.2.2.3. Disponibilidade de recursos hidricos

o 4.2.2.4. Balanco: demanda versus disponibilidade

o 4.2.2.6.1. Abastecimento de agua potavel

o 4.2.2.6.2. Esgotamento sanitario

o 4.2.2.6.3. Manejo de residuos sélidos

o 4.2.2.6.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

e 4.2.3.4. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

e 4.2.3.5. Enquadramento dos corpos d’agua

e 4.2.3.6. Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

e 4.2.3.7. Sistema de informacdes sobre recursos hidricos

e 4.2.4.1. Delimitacdo de areas criticas para gestao dos recursos hidricos
o 4.2.4.2. Estabelecimento de prioridades para gestdo dos recursos hidricos
e 4.3.1. Definicdo das Metas e AgOes para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI
e 4.3.2. Montagem do Programa de Investimentos

4. COMPLEMENTACOES REALIZADAS

Nos subitens a seguir, sdo apresentadas as complementagfes realizadas, seguindo a
numeracao especifica do Plano de Bacia, de acordo com a Deliberagcdo CRH n° 146/2012.
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Salienta-se que os textos grafados em azul consistem em reproduc¢des dos comentarios dos
analistas da SSRH, DAEE, Cetesb e SMA, que constam da planilha de avaliagdo (Quadro 1).

4.1. DIAGNOSTICO

No que tange ao diagnéstico, os analistas indicaram a necessidade de complementacdo de
sete itens, quais sejam: (1) qualidade das aguas; (2) abastecimento de agua potavel; (3)
manejo de residuos sélidos; (4) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas; (5) uso e
ocupacao do solo; (6) areas suscetiveis a erosao, escorregamento e/ou assoreamento; e (7)
areas suscetiveis a enchente, inundagéo e/ou alagamento

4.1.6. Qualidade das Aguas

Nao atendimento quanto a apresentacao de produto cartografico: “Figura 4.1.6.1-1 representa o0 mapa
de A. Sup. Entretanto, ndo encontrado mapa de A. Subterrénea 2_Diagndstico - Pagina 173. N&o
apresentou a espacializacdo das informacBes sobre a qualidade das aguas superficiais e
subterrdneas. Nota: Os indicadores estavam dissociados dos mapas”.

4.1.6.1 Qualidade das aguas superficiais

Os dados de IQA, IAP, IET, IVA e IB, referentes a 2015, apresentados no Plano de Bacia nas
tabelas 4.1.6.1-1, 4.1.6.1-2, 4.1.6.2-1, 4.1.6.3-1 e 4.1.6.3-2, encontram-se espacializados nas
figuras apresentadas a seguir por indice de qualidade das 4guas.

4.1.6.1.1. 1QA — indice de Qualidade das Aguas

Em 2015, entre os 27 pontos onde o IQA € monitorado, 17 enquadram-se na classe Boa, cinco
na classe Otima, quatro na Regular e apenas um na classe Ruim. Destaca-se que a classe
Péssima nao foi registrada em nenhum ponto de monitoramento (Figura 1).
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Figura 1 — indice de Qualidade das Aguas (IQA) — 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e classificacéo do IQA).

Analisando-se a distribuicdo espacial do IQA, em 2015, verifica-se que as categorias Regular e
Ruim ocorrem no compartimento Regido do Paraiba do Sul, particularmente a jusante da sede
do municipio de Cacapava, e as melhores categorias na Regido das Cabeceiras (Figura 1).

De forma geral, de acordo com Cetesb (2016), observa-se que, em 2015, o IQA revela que
ocorreu uma piora na qualidade dos corpos hidricos da UGRHI 02, pois em 2014 ndo haviam
sido registradas as classes Regular e Ruim. Salienta-se que, enquanto os pontos classificados
com Regular jA eram monitorados em 2014, o que evidencia a ocorréncia de piora, 0 ponto
PONT 04950 foi incluido em 2015, podendo, eventualmente, essa situagao ja estar ocorrendo
anteriormente.

Cabe destacar que o ponto de monitoramento PONT 04950, enquadrado na pior situacdo da
UGRHI 02 gquanto ao IQA, situa-se na foz do corrego Pontilhdo, o qual é um dos corpos
hidricos receptores do esgoto gerado na sede do municipio de Cruzeiro, municipio esse que,
em 2015, ndo tratou nenhuma parcela de seus esgotos, tendo a carga organica remanescente
estimada em 4.267 kg DBO/dia (CETESB, 2016)

4.1.6.1.2. 1AP — indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico

Em 2015, entre os nove pontos onde o IAP é monitorado, seis enquadram-se na classe’Boa,
dois na Regular e apenas um na classe Ruim (UNNA 02800). Destaca-se que as classes Otima
e Péssima nao foram registradas em nenhum ponto de monitoramento (Figura 2).

Analisando-se a distribuicdo espacial do IAP, em 2015, verifica-se que os dois pontos onde a
categoria Regular foi registrada situam-se a jusante da sede dos municipios de Santa Isabel e
de Aparecida; jA o ponto classificado como Ruim (UNNA 02800) situa-se no compartimento
Regido do Paraiba do Sul, na captacéo da Sabesp, em Taubaté (Figura 2).
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Figura 2 — indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Publico (IAP) — 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e classificagéo do IAP).

4.1.6.1.3. IET — indice do Estado Trofico

Em 2015, entre os 26 pontos onde o IET é monitorado, 16 enquadram-se no estado
Oligotréfico e 10 no Mesotrofico. Analisando-se a distribuicdo espacial desses pontos, verifica-
se que a maior parte dos pontos onde o estado Mesotrofico foi registrado situa-se no
compartimento Regido do Paraiba do Sul (Figura 3).

De acordo com Cetesb (2016), entre os 10 pontos classificados como em processo de
eutrofizacdo (Mesotrofico), dois apresentaram piora, pois no ano anterior (2014) foram
classificados como Oligotréfico, séo eles:

e PARB 02300, localizado no rio Paraiba do Sul, proximo ao loteamento Urbanova, no
municipio de Séo José dos Campos, que apresentou Fésforo Total e presenca de E. coli
em concentragfes acima do estabelecido pela Resolugdo Conama 357/05 na maioria das
campanhas, situacdo sugestiva de langamento de efluentes domésticos; e

e PTEI 02900 localizado no rio Paratei, préximo a cervejaria Brahma, no municipio de
Jacarei, onde as concentracfes de Fosforo Total atendem ao limite da Resolu¢cdo Conama
357/05, mas a presenca de E.coli ultrapassa o limite estabelecido em legislacéo, indicando
possivel langcamento de efluentes domeésticos.
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Figura 3 — Indice do Estado Tréfico (IET) — 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Fonte: Cetesb, 2016a (localizagéo dos pontos de monitoramento e classificagdo do IET).

4.1.6.1.4. IVA — Indice de Qualidade de Agua para Protecéo da Vida Aquética

Em 2015, entre os 26 pontos onde o IVA € monitorado, 10 enquadram-se na classe Boa, cinco
na classe Otima, sete na Regular e quatro na classe Ruim (Figura 4).

Analisando-se a distribuicdo espacial do IVA, em 2015, verifica-se que as categorias Regular e
Ruim ocorrem predominantemente no compartimento Regido do Paraiba do Sul, sendo que
especificamente a classe Ruim é registrada em pontos situados no rio Paraiba do Sul a jusante
da sede do municipio de Cacapava (Figura 4).

De acordo com Cetesb (2016), em 2015, os dados de IVA revelam que a qualidade das aguas
do rio Paraiba do Sul apresentou piora em relacdo aos dados de 2014, em praticamente todos
0S pontos; e que, nos municipios de Cacapava, Tremembé e Aparecida a classificacdo Ruim
decorre, principalmente, dos registros de toxicidade e de baixos valores de Oxigénio Dissolvido
verificados durante todo o ano.
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Figura 4 — indice de Qualidade de Agua para Protecéo da Vida Aquatica (IVA) — 2015.
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Fonte dos dados da base cartogrifica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
km sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;
Universal Transversa de Mercator e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e valor do IVA).

4.1.6.1.5. IB - indice de Balneabilidade

Na UGRHI 02, em 2015, o indice de Balneabilidade foi monitorado em apenas dois pontos
(UAMA 00601 e RIBG 02402) e a classificagdo, em ambos, foi Péssima (Figura 5), de acordo
com os critérios da Cetesb (Quadro 2).

Quadro 2 — Critérios de classificaco do indice de Balneabilidade.

| Classificacdo ‘ Critérios

Otima ‘ Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo

Boa ‘ Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do tempo, exceto as EXCELENTES.
| Regular ‘ Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo

Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo

Ruim
Péssima

Fonte: Cetesb (20164, p.267).

Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo.

Destaca-se que até 2014 havia um terceiro ponto, identificado como BPAL 0001 (Figura 5),
situado no brago do Rio Palmital, na prainha de Redencéo da Serra, que foi excluido da rede
de monitoramento, em 2015 (CETESB, 2016, p.69). Por outro lado, em 2016, foi incluido o
ponto UAMA 00501 (CETESB, 2017, p. 50 e 175), mas esse ponto ndo sera considerado neste
item, pois a analise do Plano de Bacia em tela refere-se a 2015.

Os dados dos pontos UAMA 00601 e RIBG 02402, embora isolados, sdo muito importantes,
pois o0 uso da &gua em recreacao implica o contato com a pele e mucosas, e eventual ingestao.

O ponto UAMA 00601 situa-se no Rio Piracuama, no municipio de Pindamonhangaba, no
Balneério Reino das Aguas Claras. O uso e ocupac&o do solo na bacia do Rio Piracuama, no
trecho a montante do balneério, é caracterizado por propriedades rurais, de lazer e produtivas,
principalmente nos terrenos menos declivosos, e vegetacdo nativa e eucalipto, nos terrenos
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com declividade mais acentuada. O monitoramento nesse ponto comecou a ser realizado em
2008 e os dados disponiveis mostram que a classificacdo Péssima predomina entre 2009 e
2015 (Tabela 1).

Figura 5 — indice de Balneabilidade (IB) — 2015.
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Fonte dos dados da base cartogréfica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Fonte: Cetesb, 2016a (localizagdo dos pontos de monitoramento e valor do IB).

Tabela 1 — Classificagéo do indice de Balneabilidade - Rio Piracuama, em Pindamonhangaba.

Classificagéo do IB - UAMA 00601 - RIO PIRACUAMA
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Otima Péssima | Péssima Ruim Péssima UES  Regular Péssima

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).

O ponto de monitoramento indicado com a sigla RIBG tem apresentado, nos relatérios da
Cetesb, diferentes numeracgfes (02402, 02403 e 02352). Optou-se por utilizar a humeracgao
02402, pois a mesma aparece nas tabelas de dados histéricos dos dois ultimos relatérios da
Cetesb: Tabela 4.15 (indice de Balneabilidade), na pagina 267 de Cetesb (2016); e Tabela 3.9
(indice de Balneabilidade), na pagina 175 em Cetesb (2017).

O ponto RIBG 02402 situa-se no Ribeirdo Grande, “a montante do Bar do Edmundo”, no
municipio de Pindamonhangaba. O uso e ocupagdo do solo na bacia do Ribeirdo Grande, a
montante do ponto de coleta, é caracterizado, também, por propriedades rurais, de lazer e
produtivas, e vegetacdo nativa. Considerando os dados historicos disponibilizados por CRHi
(2016), ha dados, no ponto em questdo, a partir de 2009, e esses dados mostram o predominio
das classificagfes Ruim e Péssima (Tabela 2).

Tabela 2 — Classificac&o do indice de Balneabilidade — Ribeirdo Grande, em Pindamonhangaba.
Classificagdo do IB — RIBG 02402 — RIBEIRAO GRANDE

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Péssima Péssima Regular Péssima

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xlsx).
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Considerando que o uso antrépico predominante, a montante de ambos os ponto de
monitoramento, consiste em propriedades rurais, afastadas umas das outras, provavelmente, a
gualidade da agua nos pontos UAMA 00601 e RIBG 02402 é afetada pelo efeito cumulativo do
esgoto lancado sem tratamento em corpos d’agua. Isso aponta para necessidade de serem
estabelecidas acdes que contemplem a coleta e tratamento de esgoto em propriedades
isoladas. Cabe destacar que a quantidade de edificacfes, as areas de agricultura e as areas de
campo antropico na bacia do Ribeirdo Grande, no trecho em questdo, aparentemente sdo mais
expressivas do que na bacia do Rio Piracuama (Figura 6 e 7).

Figura 6 — Trecho da bacia do Rio Piracuama, a Figura 7 — Trecho da bacia do Ribeirdo Grande, a
montante do Balneario Reino das Aguas Claras, montante do Bar do Edmundo, onde se destacam
onde se destacam algumas edificacfes, estradas, algumas edificacGes, estradas, areas de campo
areas de campo antrépico, areas de eucalipto e antrépico, areas de agricultura e fragmentos de
fragmentos de vegetacao nativa. vegetacao nativa.

Fonte: Google Earth. Fonte: Google Earth.

4.1.6.2. Qualidade das aguas subterraneas

Na UGRHI 02 ha 12 pontos de amostragem de agua subterrdnea que integram a rede de
monitoramento da Cetesb, sendo seis situados no Aquifero Pré-cambriano e seis no Aquifero
Taubaté (Figura 8).

Salienta-se que todos os pontos de monitoramento situam-se em pogos profundos utilizados
para abastecimento publico e administrados pela Sabesp ou prefeituras municipais, sendo que,
que, em 2015, apenas os pocos PC 0343, situado em Piquete, e PC 0344P, situado em
Igarata, eram de responsabilidade das respectivas prefeituras.

E possivel espacializar a quantidade de desconformidades por pardmetro para os periodos
2010-2012 e 2013-2015. Os parametros que registraram desconformidades nesses periodos
sdo: arsénio, bactérias heterotroficas, coliformes totais, Escherichia coli, ferro, fluoreto,
manganés e uranio (Tabela 3).
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Figura 8 — Aquiferos e po¢os monitorados pela Cetesb na UGRHI 02.
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pontos de monitoramento).

Tabela 3 — Quantidade de desconformidades registradas nos pontos de monitoramento das aguas
subterréneas.

At Bactérias Coliformes | Escherichia A A
Parametro Arsenio heterotréficas totais coli e e AR el
A | B A B A B A B A B A B A B A B
PC0060 1 1

PC0344p* 1 1 4

PCO0260P 0 1 3 3 1 1 4 6 4 4

PC0283P 2 1

PC0343P* 1 3
PCO0200P 4 6 4 6

TA0198P

TAO189P | 0 | 1 0 1 2 1 3 5 0 6

TAO021P 2 2

TA0201P 1 3 1 2

TA0128P 0 3 0 1

TA0185P 0 1 1 2 0 2

* Ponto operando a partir de 2013; A = periodo 2010-2012; B = periodo 2013-2015.

I:! Manutencao da quantidade de desconformidades :l Aumento da quantidade de desconformidades

I:! Reducéo da quantidade de desconformidades
Fonte: Cetesb (2016b).

Analisando-se os dados da Tabela 3 observa-se que:

e A quantidade total de desconformidades registradas no periodo 2013-2015 é superior a
guantidade do periodo 2010-2012, sendo 69 e 33, respectivamente, indicando uma piora na
gualidade da agua subterranea. Como os dois pontos de monitoramento acrescentados no
periodo 2013-2015 somam 10 desconformidades, ha efetivamente piora da qualidade da
agua subterranea;
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e O Aquifero Pré-cambriano registra a maior quantidade de desconformidades, em ambos os
periodos, sendo 39 (2013-2015) e 23 (2010-2012). No Aquifero Taubaté tém-se 30 e 10
registros respectivamente nos periodos 2013-2015 e 2010-2012;

e Tanto no periodo 2010-2012 quanto no periodo 2013-2015, o ponto PC0260P, situado em
Monteiro Lobato, registrou a maior quantidade total de desconformidades, 12 e 15,
respectivamente;

s

e O parametro com maior quantidade de desconformidades, no periodo 2010-2012, é
Escherichia coli, com nove registros de desconformidades. J& no periodo 2013-2015, o
parametro com maior quantidade de desconformidades é o ferro, com 19 registros; e

e As duas Unicas situacbes de reducdo da quantidade de desconformidades foram
registradas, no caso do parametro “coliformes totais”, nos pontos de monitoramento
PC0283, situado em Silveiras, e TA0189P, em Guararema.

Nos subitens a seguir, € apresentada a espacializacdo da informacéo sobre a quantidade de
desconformidades para cada parametro.

4.1.6.2.1. Arsénio

Foi registrado, no periodo 2013-2015, valor anémalo de arsénio no Aquifero Taubaté, no ponto
de amostragem TA0189P, situado em Guararema, correspondendo a uma desconformidade
(Figura 9). De acordo com Cetesb (2016b), uma vez que essa desconformidade ndo ocorreu
no periodo anterior, o ponto “devera ser acompanhado nas proximas campanhas para avaliar
se foi uma ocorréncia isolada ou nao”.

Figura 9 — Arsénio: localizac@o do poco e quantidade de desconformidades.
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo do pogo e quantidade de desconformidades).
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4.1.6.2.2. Bactérias heterotréficas

Foram registradas desconformidades referentes as bactérias heterotréficas apenas no periodo
2013-2015, tanto no Aquifero Pré-cambriano quanto no Aquifero Taubaté.

No Aquifero Pré-cambriano, o ponto de amostragem PC0260P, situado em Monteiro Lobato,
registrou uma desconformidade. No Aquifero Taubaté, os pontos de amostragem TA0189P e
TA0185P, ambos situados em Taubaté, registraram, cada um, uma desconformidade (Figura
10).

Figura 10 - Bactérias heterotrdéficas: localizacéo dos pocos e quantidade de desconformidades.
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades).

4.1.6.2.3. Coliformes totais

Foram registradas desconformidades referentes aos coliformes totais, tanto no Aquifero Pré-
cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e 2013-2015).
Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que ocorreu uma
piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foram registradas 11 desconformidades, no
periodo 2013-2015 o total foi de 17 desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foi registrado um total de seis
desconformidades em quatro pontos de monitoramento: trés no PC0260P, situado em Monteiro
Lobato; e uma em cada um dos seguintes pontos PC0344P, situado em Igarata; PC0283P, em
Silveiras; e PC0343P, em Piquete. Nesse mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foram
registradas 11 desconformidades em pontos de monitoramento situados no municipio de
Taubaté, sendo: uma no ponto TAO0189P; duas no TAO0021P; trés no TAO0201P; trés no
TA0128P; e duas no TA0185P (Figura 11).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foram registradas cinco desconformidades
guanto a coliformes totais, sendo: trés desconformidades no ponto PC0260P e duas no
PC0283P. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foram registradas seis desconformidades,
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sendo: duas no ponto TA0189P; duas no TA0021P; uma no TA0201P;
(Figura 12).

18
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Figura 11 - Coliformes totais: localizacdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagcdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

Figura 12 - Coliformes totais: localizag@o dos pocos e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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4.1.6.2.4. Escherichia coli

Foram registradas desconformidades referentes a presenca de Escherichia coli, tanto no
Aquifero Pré-cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e
2013-2015). Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que
ocorreu uma piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foi registrada apenas uma
desconformidade, no periodo 2013-2015 o total foi de quatro desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foi registrada uma desconformidade no
ponto de monitoramento PCO0260P, situado em Monteiro Lobato. No mesmo periodo, no
Aquifero Taubaté foram registradas trés desconformidades, em pontos situados no municipio
de Taubaté, sendo: duas no TA0O185P e uma no TA0128P (Figura 13).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foi registrada uma desconformidade no
ponto de monitoramento PC0260P. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté nao foi registrada
nenhuma desconformidade para Escherichia coli (Figura 14).

Figura 13 — Escherichia coli: localizacdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).
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Figura 14 - Escherichia coli: localizacdo dos poc¢os e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

4.1.6.2.5. Ferro

Foram registradas desconformidades referentes a presenca de ferro, tanto no Aquifero Pré-
cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e 2013-2015).
Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que ocorreu uma
piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foram registradas 12 desconformidades, no
periodo 2013-2015 o total foi de 19 desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foram registradas 14 desconformidade para
ferro, sendo: uma no PC0060, situado em Jambeiro; uma no PC0344, situado em lgaratd; seis
no PC0260P, situado em Monteiro Lobato; e seis PC0200P, em Bananal. No mesmo periodo,
no Aquifero Taubaté foram registradas cinco desconformidades para ferro, todas no ponto
TAO0189P, situado em Guararema (Figura 15).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foram registradas nove desconformidades
para ferro, sendo: uma no PC0O060P, situado em Jambeiro; quatro no PC0260P, situado em
Monteiro Lobato; e quatro no PC0200P, em Bananal. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté
foram registradas trés desconformidades para ferro no ponto de monitoramento TAO189P,
situado em Guararema (Figura 16).
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Figura 15 — Ferro: localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Fonte: Cetesb, 2016b (localizagcdo dos pogos e quantidade de desconformidades).

Figura 16 — Ferro: localizagdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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4.1.6.2.6. Fluoreto

Foram registradas desconformidades quanto a presenca de fluoreto apenas no Aquifero Pré-
cambriano, no periodo 2013-2015. No total foram quatro desconformidades, todas detectadas
no ponto PC0344P, situado no municipio de Igarata (Figura 17).

Figura 17 — Fluoreto: localizagédo do poco e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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4.1.6.2.7. Manganés

Foram registradas desconformidades referentes a presenca de manganés, tanto no Aquifero
Pré-cambriano quanto no Aquifero Taubaté, em ambos os periodos (2010-2012 e 2013-2015).
Comparando-se o total de desconformidades nos dois periodos, observa-se que ocorreu uma
piora, pois, enquanto no periodo 2010-2012 foi registrada apenas uma desconformidade, no
periodo 2013-2015 o total foi de 18 desconformidades.

No periodo 2013-2015, no Aquifero Pré-cambriano foi registrado um total de 10
desconformidades para manganés em dois pontos de monitoramento: PC0260P (quatro
desconformidades), situado em Monteiro Lobato, e PC0200P (seis desconformidades), situado
em Bananal. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foi registrado um total de oito
desconformidades para manganés em dois pontos de monitoramento: TA0189P (seis
desconformidades), situado em Guararema, e TA0201P (duas desconformidades), situado em
Roseira (Figura 18).

No periodo 2010-2012, no Aquifero Pré-cambriano foi registrado um total de oito
desconformidades para manganés em dois pontos de monitoramento: PCO0260P (quatro
desconformidades), situado em Monteiro Lobato, e PC0200P (quatro desconformidades),
situado em Bananal. No mesmo periodo, no Aquifero Taubaté foi registrada apenas uma
desconformidade para manganés no ponto TA0201P, situado em Roseira (Figura 19).
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Figura 18 — Manganés: localizacao dos pocos e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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Figura 19 — Manganés: localizacdo dos pocos e quantidade de desconformidades (2010-2012).
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4.1.6.2.8. Uranio

Foram registradas quatro desconformidades para uranio, todas no ponto de monitoramento
PC0343P (ponto novo), situado no municipio de Piquete, no periodo 2013-2015 (Figura 20). A
deteccdo do uranio foi possivel em decorréncia da “utilizacdo do equipamento ICP Massa nas
andlises laboratoriais de metais, semi-metais e ametais, com limites de quantificacdo bem
inferiores aos demais triénios” (Cetesb, 2016b, p. 82).

Figura 20 — Uranio: localizacdo do poco e quantidade de desconformidades (2013-2015).
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4.1.7. Saneamento Basico
No tdpico saneamento basico foi indicada a necessidade de complementacdo dos itens

referentes a abastecimento de agua potavel, manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo
de aguas pluviais, que sédo apresentados a seguir.

4.1.7.1. Abastecimento de agua potavel

Néao atendimento referente ao texto analitico que trata de fontes alternativas: “Nao encontrado texto
referente as fontes alternativas”.

Considerando o uso de fontes alternativas a partir dos registros do sistema de outorga? verifica-
se que o acumulado, até 2015, era de 200 outorgas, sendo 195 referentes a variavel SOLALT |
(solucéo alternativa | - abastecimento privado) e cinco a variavel SOLALT Il (solucéo alternativa
Il - transporte de &4gua). A maior parte das outorgas refere-se a captacdes subterraneas (193);
havendo apenas sete registros de captagfes superficiais. Quanto a finalidade de uso tém-se:
161 outorgas para uso urbano; 26 para uso industrial; cinco para uso rural; sete para outros

1 Planilha disponibilizada pela CRHi: Banco_outorgas_apoio_base_2015.xlIsx
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usos; e ha um caso de uso nao identificado (Figura 21). Analisando-se os dados por municipio,
observa-se que 21 municipios registram outorga para solucédo alternativa e que Sao José dos
Campos destaca-se com 75 outorgas (Figura 22). A distribuicdo espacial dos dados por
municipio evidencia que essas outorgas se concentram no compartimento Regido do Paraiba
do Sul (Figura 23). Em se tratando das 193 captacOes subterrdneas, verifica-se que: 93
encontram-se no Aquifero Taubaté; 51 no Aquifero Pré-cambriano; e 13 no freético (Figura
24), respectivamente 81,40%, 17,60% e 1% do volume total outorgado para esse uso.

Figura 21 — Localizacdo das captacdes outorgadas para solucdo alternativa: tipo de captacéo, uso e
finalidade.
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Figura 22 — Quantidade de outorgas para solugdo alternativa por municipio.
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Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).
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Figura 23 — Distribui¢do espacial da quantidade de outorgas para solugdo alternativa, por municipio.
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Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).

Figura 24 — Outorgas para solugao alternativa, por aquifero.

Outorga por aquifero para solucéo alternativa
@ Aquifero Pré-cambriano
Aquifero Taubaté
O Freéatico

\ i
4 { Queluz "

Cruzeiro (Laviinhas. k3
5 i

- 4
o A ShoJosé  (Afapel -
{ { doBarteio 0= | > Bananal

e | on Passta >
N Lorena (Canas)

Monteiro
Lobato

Tremembés |

- g

7, \
O\
Xt QTduvate -

Convengdes cartograficas
Sede de municipio

[ Limite de municipio

I Reservatério
Principais cursos d'agua

[ Limite da UGRHI

Limite de compartimento
Regido das Cabeceiras
Regido do Reservatério do Jaguari
Regido do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina

\, ! (
ot gzvapavz <

ihos?” % @¥¥
Guaruinos™” ¢ @ (
f Jua\ @9 \
>/ Mogi das’, Guarareriedh

MM Cruzes <
Itaquaquecetuba

Fonte dos dados da base cartogréfica:

Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes ici cursos d'agua; :

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 o
—— kM
Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).

Quanto aos volumes comprometidos com esse tipo de outorga, em 2015, no S&o José dos
Campos foram registrados 1.800,55 m3/h, ou seja, 66,21% do volume total outorgado para esse
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tipo de uso; sete municipios comprometeram entre 2% e 5%, somando 656,87 m®h; e 13
municipios se apropriaram de menos de 2%, totalizando 261,96 m3/h (Figura 25). Cabe
destacar que, em 2015, o volume total outorgado para solucdes alternativas (2.719,38 m3/h)
corresponde a 2,75% do total outorgado considerando os demais usos (99.001,90 m3/h).

Figura 25 — Volume de agua outorgado para solugdes alternativas, por municipio, em relagéo ao volume

total outorgado (%).
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Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx).

Em sintese: (1) Sdo José dos Campos é o municipio que faz o maior uso de solucdes
alternativas; (2) a agua subterranea é mais utilizada que as aguas superficiais, particularmente
a partir do Aquifero Taubaté; e (3) o uso predominante € o urbano.

Cabe ponderar que o uso do indicador referente a fontes alternativas tem como objetivo
identificar a deficiéncia na cobertura pelo sistema de abastecimento publico. Entretanto, o dado
disponivel trata do uso de solucBes alternativas, que nao reflete, diretamente, deficiéncias na
cobertura do abastecimento publico de agua, pois pode decorrer: (1) de deficiéncias no
fornecimento regular (horas ou dias em que a agua nao é fornecida), isto é, pode haver
cobertura total, mas o fornecimento é irregular; (2) do fato de ndo haver necessidade de
utiizacdo de agua tratada, como no caso dos locais de lavagem de veiculos; (3) da
necessidade de utilizacdo de agua de melhor qualidade, como no caso de algumas industrias
guimicas; (4) da ideia que o uso de fonte alternativa tem custo menor; e mesmo (5) da falta de
confiangca do consumidor no fornecedor de agua, achando que podem ocorrer outras crises de

abastecimento semelhantes a ocorrida no periodo 2014-2015.

4.1.7.3. Manejo de residuos sélidos

N&o atendimento referente ao produto cartogréfico que trata de identificacdo e caracterizacdo dos
municipios criticos: “Discorre sobre os municipios pardmetro a parametro, atribuindo-os suas
notas e classificacdes respectivas, sem delimitar tais municipios criticos”.
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Considerando os quatro indicadores referentes aos residuos solidos, é possivel analisar os
municipios quanto ao volume de residuos solidos gerados, a cobertura do servigo de coleta de
residuos sélidos, a quantidade de residuos so6lidos disposta em aterro associada as condicées
dos aterros utilizados e as condi¢Bes dos aterros utilizados.

No que tange a quantidade de residuo sdlido urbano gerado (P.04-A — Residuo sélido urbano
gerado: t/dia), observa-se que, em 2015, o municipio com maior volume de residuos soélidos é
Sao José dos Campos (742,05 t/dia), seguido por Taubaté (266,23 t/dia), Jacarei (201,07 t/dia),
Pindamonhangaba (139,35 t/dia) e Guaratingueta (102,09 t/dia). Todos os demais municipios
com sede na UGRHI 02 geraram menos de 100 t/dia cada. Embora ndo exista um valor de
referéncia, pode-se considerar que, quanto maior a quantidade de residuos soélidos geradas,
maior a dificuldade para o gerenciamento. Assim, os municipios podem ser classificados
guanto a dificuldade de gestdo residuos sélidos, em relacdo aos volumes envolvidos, em:
dificuldade alta, dificuldade média e dificuldade baixa. Apenas a partir de comparagao entre 0s
municipios da UGRHI 02, pode-se considerar que:

e Um municipio, Sdo José dos Campos, gerencia mais de 300 t/dia de residuos sélidos
(dificuldade alta);

e Quatro municipios (Taubaté, Jacarei, Pindamonhangaba e Guaratinguetd) gerenciam entre
100 t/dia e 300 t/dia de residuos soélidos (dificuldade média); e

e 29 municipios precisam gerenciar menos de 100 t/dia (dificuldade baixa).

Considerando a cobertura do servico de coleta de residuos (E.06-B — Taxa de cobertura do
servico de coleta de residuos: %), segundo a classificacdo da CRHi (Tabela 4), verifica-se que,
em 2014:

e Sete municipios (Aparecida, Arapei, Cunha, Igaratq, Jambeiro, Natividade da Serra e
Potim) ndo tém disponibilizado ao SNIS informacdes quanto a abrangéncia de sua coleta;

e 20 municipios (Cacapava, Cruzeiro, Guararema, Guaratingueta, Lavrinhas,
Pindamonhangaba, Piquete, Queluz, Roseira, Santa Isabel, S&o José do Barreiro, Sdo José
dos Campos, Taubaté, Tremembé, Jacarei, Lorena, Santa Branca, Paraibuna, Canas e
Cachoeira Paulista) tém a abrangéncia da coleta de residuos sélidos considerada Boa
(= 90%); e

e Sete municipios (Sdo Luis do Paraitinga, Bananal, Silveiras, Monteiro Lobato, Areias,
Lagoinha e Redencdo da Serra) tém a abrangéncia da coleta de residuos sdlidos
considerada Regular (50% e 90%).

Tabela 4 — Classificac@o da cobertura do sistema de coleta de residuos solidos.

Cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos Classificacdo
Dados nao fornecidos/ sem informacgao Sem dados
<50% \ Ruim
>50% e < 90% \ Regular
>90% \ Bom

Fonte: CRHi, 2010 apud CRHi, 2016.

O indicador R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro (t/dia de residuo/IQR) associa o
volume de residuos sélidos com a qualidade do aterro onde é realizada sua disposi¢do. Os
dados histéricos, da UGRHI 02, indicam que tanto a quantidade de residuos sélidos disposta
em aterros classificados como adequados quanto a quantidade disposta em aterros
inadequados tem aumentado (Tabela 5). Entretanto, considerando o valor de referéncia
(Tabela 6), os dados ao longo desse periodo tém ocupado a classificagdo Bom.

J& os dados do indicador R.01-C - IQR da instalagéo de destinacdo final de residuo solido
urbano (enquadramento entre 0 e 10) podem ser analisados por municipio e mostram que, em
2015, quatro municipios depositaram seus residuos sélidos em aterros classificados como
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Inadequados (Tabela 7), séo eles: Lagoinha, Natividade da Serra, Redencdo da Serra e Séo
Luiz do Paraitinga. Destaca-se que, os dois municipios que ndo apresentam dados séo Arapei
e Bananal, que depositam seus residuos solidos em aterro no Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 5 — UGRHI 02;: Quantidade diaria de residuos soélidos por IQR do aterro utilizado.

Ano Quantidade diaria/qualidade de aterro (t/dia/IQR)

Total \ Adequado H Inadequado \ Adequado \ Inadequado SEM DADOS
2011 1.060,5 1.050,2 7,0 99,0% 0,7% 0,3%
2012 1.069,8 1.066,5 0,0 3,3 99,7% 0,0% 0,3%
2013 1.839,6 1.833,7 0,0 6,0 99,7% 0,0% 0,3%
2014 1.857,2 1.843,2 6,7 7,3 99,2% 0,4% 0,4%
2015 1.874,3 1.856,7 10,3 7,4 99,1% 0,5% 0,4%

Fonte: Aba “R.01-B R.01-C” da planilha PPARAMETROS_2016.xIxs, disponibilizada pela CRHi.

Tabela 6 — Classificacdo da proporcéo de residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como
Adequado.

Proporc¢éao de residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como
Adequado (t/dia)

Classificagao

Dados nao fornecidos/ sem informagéo Sem dados
<50% Ruim
=50% e < 90% Regular
> 90% Bom

Fonte: CRHi, 2010 apud CRHi, 2016.

Tabela 7 - Quantidade de municipios em cada faixa de destinacdo, de acordo com o R.01-C.

Quantidade de municipios em cada faixa de destinacéo, de acordo com o R.01-C
Ano
Adequado Inadequado Sem dados

2011 30 3 1
2012 33 0 1
2013 33 0 1
2014 30 2 2
2015 28 4 2

Fonte: Aba “R.01-B R.01-C” da planilha PPARAMETROS_2016.xIxs, disponibilizada pela CRHi.

Integrando-se, por municipio, os indicadores passiveis de espacializagdo, observa-se que,
guanto aos residuos sdlidos: cinco municipios podem ser considerados com criticidade alta, 14
com criticidade média e 15 municipios com criticidade baixa (Tabela 8 e Figura 26). Salienta-
se gque a lacuna de dados foi considerada uma variavel negativa, pois 0 minimo que se espera
de um 6rgéo gestor é a divulgagao da informacao.

Tabela 8 — Indicadores relacionados aos residuos sélidos.
Municipio P.04-A (t/dia) E.06-B (%) R.01-C (0 a 10) Criticidade estimada

Aparecida SD Média - lacuna de dado
Arapei SD Média - lacuna de dado
Areias 67,06 Média - cobertura Regular
Bananal Média - cobertura Regular
Cacapava Baixa

Cachoeira Paulista Baixa

Canas Baixa

Cruzeiro Baixa

Cunha Média - lacuna de dado
Guararema Baixa

Média - quantidade de

Guaratingueta residuos solidos

Igarata Média - lacuna de dado
. Média - quantidade de
Jacarei p; o
residuos sélidos

Jambeiro Média - lacuna de dado
Lagoinha Alta - cobertura Regular e

9 IQR Inadequado
Lavrinhas | Baixa
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Municipio Criticidade estimada
Lorena | Baixa

Média - quantidade de

Monteiro Lobato residuos sélidos

Alta - lacuna de dado e

Natividade da Serra IQR Inadequado

Paraibuna Baixa

Média - quantidade de

Pindamonhangaba residuos sélidos

Piquete 8,4 Baixa
Potim 9,5 Média - lacuna de dado
Queluz 100 \ 9,5 Baixa

R Alta - cobertura Regular e
Roseira 100 \ 9,5 Baixa
Santa Branca 96,79 10 Baixa
Santa Isabel 100 \ 9,6 | Baixa

Sao José do Barreiro 100 \ 9,5 Baixa

= . Alta - quantidade de
Sao José dos Campos 100 ‘ 8,6 residuos solidos

x . . Alta - cobertura Regular e
Sé&o Luiz do Paraitinga 87,92 4,3 IOR Inadeguado
Silveiras 73,52 9,5 Média - cobertura Regular

Taubaté - 100 96 Média - quantidade de

residuos sélidos

Tremembé 100 9,6 Baixa

* Residuos sélidos depositados no Estado do Rio de Janeiro.

P.04-A = Residuo sélido urbano gerado; E.06-B = Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacdo a populagao
total; R.01-C = IQR da instalag&o de destinagdo final de residuo sdlido urbano.

Fonte: P.04-A e E.06-B (Planilha disponibilizada pela CRHi - Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx); e R.01-C (Aba “R.01-B
R.01-C” da planilha PPARAMETROS_2016.xlIxs, disponibilizada pela CRHi).

Figura 26 — Criticidade estimada quanto aos residuos sélidos, por municipio.
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Fonte: elaborado pela Regea no &mbito deste empreendimento, a partir de dados da CRHi (Planilha disponibilizada pela CRHi -
Banco_outorgas_apoio_base_2015.xIsx e Aba “R.01-B R.01-C” da planilha PPARAMETROS_2016.xIxs, disponibilizada pela
CRHi).
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4.1.7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

N&o atendimento referente ao texto analitico que trata de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas: “Informa que ndo ha indicadores disponiveis, por isso ndo foi feita analise. Entretanto,
hé dois indicadores: E08-A e 1.02-C.”

4.1.7.4.1. EO08-A — Ocorréncia de enchentes ou inundacéo

A série histérica referente ao indicador E08-A — Ocorréncia de enchentes ou inundacgéo
(nimero de ocorréncias) mostra que entre 2009 e 2015 ocorreram 127 eventos de inundagédo
na UGRHI 02. Ao longo desse periodo, os valores totais anuais oscilaram de forma significativa
e a quantidade maxima foi registrada no periodo 2014-2015, quando 45 eventos foram
registrados (Tabela 9).

Tabela 9 — Ocorréncia de enchente ou inundagéo (n° de ocorréncias/periodo).

E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundagao: n°® de ocorréncias/ periodo

Recorte geografico

2009-2010 2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 Total
Aparecida 1 2 0 1 1 38 43
Arapei NF 0 0 0 0 0 0
Areias NF 1 0 0 0 0 1
Bananal 2 2 0 0 0 0 4
Cacapava 1 0 0 1 0 0 2
Cachoeira Paulista NF 0 0 2 0 0 2
Canas 1 0 0 0 0 0 1
Cruzeiro 1 1 1 1 0 0 4
Cunha 1 0 1 2 0 0 4
Guararema 2 1 0 0 0 0 3
Guaratingueta 2 2 0 1 0 0 5
Igarata NF 0 0 0 0 0 0
Jacarei 3 3 0 2 0 1 9
Jambeiro 1 0 0 0 0 0 1
Lagoinha NF 0 0 1 0 0 1
Lavrinhas NF 0 0 0 0 1 1
Lorena 2 3 0 0 0 3 8
Monteiro Lobato 1 0 0 0 0 0 1
Natividade da Serra 1 0 0 0 0 0 1
Paraibuna 1 0 0 0 0 0 1
Pindamonhangaba NF 0 0 0 0 0 0
Piguete NF 0 1 1 1 0 3
Potim NF 0 0 1 0 0 1
Queluz NF 1 0 0 0 0 1
Redencéo da Serra NF 0 0 0 0 0 0
Roseira NF 0 0 0 0 0 0
Santa Branca 1 0 0 0 1 0 2
Santa Isabel 1 0 0 0 0 0 1
Séo José do Barreiro NF 0 0 0 0 0 0
Séo José dos Campos 4 1 0 3 3 1 12
S&o Luiz do Paraitinga 4 3 0 2 1 0 10
Silveiras NF 0 0 0 0 0 0
Taubaté NF 0 0 2 1 1 4
Tremembé 1 0 0 0 0 0 1
UGRHI 02 31 20 3 20 8 45 127

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsX).

Analisando-se os dados por municipio, no que tange a quantidade total de registros, entre 2009
e 2015: Aparecida é o municipio que registrou a maior quantidade de eventos, totalizando 43
eventos; na sequéncia tém-se Sao José dos Campos com 12; S&o Luiz do Paraitinga com 10;
Jacarei com nove; Lorena com oito; Guaratinguetd com cinco; Bananal, Cruzeiro, Cunha e
Taubaté registram quatro eventos cada; Guararema e Piquete registram trés eventos cada,
Cacapava, Cachoeira Paulista e Santa Branca com dois registros cada; com apenas um
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registro tém-se 12 municipios (Areias, Canas, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Monteiro Lobato,
Natividade da Serra, Paraibuna, Potim, Queluz, Santa Isabel e Tremembé); e em apenas sete
municipios (Arapei, Igarata, Pindamonhangaba, Redencdo da Serra, Roseira, Sdo José do
Barreiro e Silveiras) ndo foram registradas ocorréncias de inundagéo (Tabela 9 e Figura 27).

Figura 27 — Quantidade de registros de inundagéo, por municipio, no periodo 2009-2015.
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Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsx).

Em se tratando da frequéncia, considerando os seis periodos considerados, observa-se que
Aparecida registrou ocorréncia de inundag¢do em cinco periodos, sendo assim o municipio com
maior frequéncia desse evento; Cruzeiro, Jacarei, Sdo José dos Campos e Sao Luiz do
Paraitinga, cada um registrou a ocorréncia de inundacdo em quatro dos seis periodos; Cunha,
Guaratingueta, Lorena, Piquete e Taubaté registraram inundacdo em trés dos seis periodos;
Bananal, Cacapava, Guararema e Santa Branca registraram inundacdo em dois periodos; 13
municipios (Areias, Cachoeira Paulista, Canas, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Potim, Queluz, Santa Branca e Tremembé)
registraram ocorréncia de inundagdo em apenas um periodo (Tabela 9 e Figura 28).

Considerando que ndo h& valor de referéncia, com o objetivo de visualizar a situagéo relativa
dos municipios da UGRHI 02 quanto & ocorréncia de inundacg®es, realizou-se a integracéo dos
dados de quantidade e frequéncia dos registros. Analisando-se os resultados obtidos observa-
se que Aparecida tem uma situacdo, quanto a esses dois quesitos, que pode ser classificada
como Péssima. No outro extremo, 0s sete municipios sem registro de ocorréncia de inundacéo
podem ter a situacdo classificada como Boa. Ja na situacdo Ruim enquadram-se nove
municipios e na situagdo Regular, 17 municipios (Figura 29).
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Figura 28 — Frequéncia da ocorréncia de inundagéo, por municipio, no periodo 2009-2015.
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Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsX).

Figura 29 - Situacdo quanto a inundagdo considerando os parametros quantidade de registros e

frequéncia de ocorréncia.
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Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento a partir de dados de planilha disponibilizada pela CRHi
(Indicadores_UGRHI_2015.xIsX).
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4.1.7.4.2. 1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundagao

A série histérica referente ao indicador 1.02-C (Registro de desalojados decorrente de eventos
de enchente ou inundacao: n°) tem inicio em 2010 e no periodo 2010 a 2013 os dados séo
bianuais e a partir de 2013, anuais.

Na UGRHI 02, no periodo 2010-2015, no total, 2.295 pessoas foram desalojadas em
decorréncia de inundagfes. A maior quantidade de pessoas desalojadas foi registrada no
periodo 2010-2011, quando 1.479 individuos tiveram que deixar suas residéncias atingidas
pelo extravasamento de aguas fluviais. Na sequéncia tém-se o ano de 2015, que registrou 449
pessoas desalojadas, e o periodo 2012-2013, quando 326 pessoas foram desalojadas em
decorréncia de inundacao. Salienta-se que, no periodo 2011-2012 nao foi registrada nenhuma
ocorréncia de desalojamento por inundacédo (Figura 30).

Figura 30 — Quantidade de pessoas desalojadas em decorréncia de eventos de inundacdo no periodo
2010-2015.

1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de inundagdo (n2), na UGRHI 02
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
2010-2011 1.479
2012-2013 326
2013 9
2014 32
2015 449

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsx).

Considerando os dados por municipio, observa-se que, entre 2010 e 2015, ha registro de
desalojamento de pessoas em 18 dos 34 municipios com sede na UGRHI 02 e o maior numero
de pessoas desalojadas (886) foi verificado em Lorena, seguido por Aparecida, com 451
pessoas, e Sdo Luis do Paraitinga, com 285 pessoas desalojadas (Tabela 10 e Figura 31).

Tabela 10 — Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundagéo (n°).

Municfpio 1.02-C - Registro de desalojados decorrente de eventos de enchente ou inundacgéo (n°) Total
2010-2011 2011-2012 2012-2013 2013 2014 2015

Aparecida 446 0 0 0 5 0 451
Areias 14 0 0 0 0 0 14
Cachoeira Paulista 0 0 11 0 0 4 15
Canas 0 0 0 0 0 93 93
Cruzeiro 3 0 0 0 2 80 85
Cunha 0 0 22 0 0 0 22
Guararema 40 0 0 0 0 0 40
Guaratingueta 78 0 0 0 0 0 78
Jacarei 0 0 0 0 4 0 4
Lagoinha 0 0 0 0 0 8 8
Lavrinhas 0 0 0 0 3 104 107
Lorena 886 0 0 0 0 0 886
Monteiro Lobato 0 0 0 0 4 0 4
Paraibuna 0 0 0 0 0 14 14
Piquete 0 0 0 6 0 0 6
Santa Branca 0 0 0 0 0 6 6
Séo José dos Campos 0 0 20 3 14 140 177
Séao Luis do Paraitinga 12 0 273 0 0 0 285
UGRHI 02 1.479 0 326 9 32 449 2.295

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_UGRHI_2015.xIsx).
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Figura 31 — Quantidade de registros de desalojamento em decorréncia de inundagao, por municipio:

total do periodo 2010-2015.

Quantidade de registros de desalojamento por inundacédo
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Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icipais; cursos d'agua; »

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.
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Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Planilha disponibilizada pela CRHi (Indicadores_ UGRHI_2015.xIsX).

Correlacionando os dados de inundacdo e desalojamento, observa-se que em 18 municipios
eventos de inundacdo causaram desalojamento, podendo esses ser considerados o0s
municipios mais criticos quanto a drenagem urbana, e em nove ocorreram inundacfes, mas
nao foram registrados casos de desalojamento (Figura 32).
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Figura 32 - Classificacdo dos municipios quanto a inundacéo versus desalojamento.
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e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
- —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado no ambito deste empreendimento a partir de dados de planilha disponibilizada pela CRHi
(Indicadores_UGRHI_2015.xIsx).

Cabe destacar que os parametros referentes a inundacdo foram utilizados neste Plano de
Bacia, pois o parametro E.06-G — Infraestrutura de drenagem urbana, indicado para tratar o
tema drenagem urbana no Banco de Indicadores para a Gestdo, encontra-se em espera, de
acordo com CRHi (2016). Além disso, nos relatorios das propostas de Plano Integrado de
Saneamento Basico (PISB) dos municipios da UGRHI 02, elaborados a partir de 2010, ndo ha
informagbes detalhadas sobre os sistemas de drenagem urbana quanto aos temas indicados
na Deliberagdo CRH n° 146/2012, p.23, quais sejam:

e Tipos de infraestrutura existentes (micro e macrodrenagem);

o Abrangéncia espacial (total e parcial);

e Adequacao as necessidades locais;

e Existéncia de instrumentos de planejamento apropriados (plano diretor de drenagem);
¢ Infraestrutura de atendimento a contingéncias (sistemas de alerta); e

e Identificacdo de temas criticos e/ou areas criticas (carreamento de material através do
sistema de drenagem, assoreamento, comprometimento de cursos d’agua a jusante,
langamento de efluente sanitarios na rede pluvial, etc.).

As informacgdes disponiveis nos relatorios do PIBS dos municipios com sede na UGRHI 02 sédo
apresentadas a seguir.

4.1.7.4.3. Tipos de infraestrutura existentes e abrangéncia espacial

Considerando que a drenagem urbana € composta pela macrodrenagem (rede de drenagem
natural formada pelos cursos d’agua e elementos artificiais como valas, diques, polderes
estacdes de bombeamento e piscindes) e pelas estruturas de microdrenagem (guias, sarjetas,
bocas de lobo e galerias), nos PISB sdo apresentadas algumas informacdes basicas sobre a
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macro e a microdrenagem (Tabela 11). Salienta-se que a informacdo sobre abrangéncia
espacial, sempre que disponivel, foi inserida nas colunas macro e microdrenagem.

Tabela 11 — Tipos de infraestrutura existente e abrangéncia espacial.

Municipio

Macrodrenagem

Microdrenagem

Aparecida

“O municipio é cortado pelos Ribeirdo Itaguassu,
Ribeirédo dos Moraes, Ribeirdo do Sa e Ribeirdo da
Chécara, todos afluentes do Rio Paraiba do Sul”.
“O Ribeirdo da Chacara encontra-se canalizado”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descrigdo detalhada e uma analise critica das
instalagdes existentes”.

Arapei

“O municipio é cortado pelos rios Alambari, Capitéo-
Mor e Ribeirdo do Barreiro”.

“Todas as instalagfes do sistema sdo antigas e,
segundo a Prefeitura, encontram-se
subdimensionadas devido ao acréscimo progressivo
ao longo do tempo da demanda, o que decorre da
crescente impermeabilizag&o do solo urbano”.

Areias

“A area urbana do municipio de Areias esta inserida
na Bacia do Rio Vermelho”.

“O sistema é composto por diversas estruturas, tais
como, as sarjetas, os sarjetbes, as canaletas, as
bocas de lobo, os pocos de visita e as galerias de
aguas pluviais”.

Bananal

“Os principais cursos d’agua que cortam a éarea
urbana de Bananal s&do: o Cdrrego Bananal;
Corrego Lavapés e Corrego Sao Jodo. Pode-se
dizer que esses corpos d'agua trazem algum
inconveniente do ponto de vista de drenagem
urbana para o municipio” (sic).

O sistema de microdrenagem é composto por
diversos equipamentos: sarjetas e guias; bocas de
lobo; pocos de visita; etc. Segundo os técnicos
locais as unidades estdo em bom estado de
conservagdo e contam com programa de limpeza e
manutengao preventiva.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compfem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma analise critica das
instalacdes existentes”.

Cacapava

“O municipio de Cacapava esta inserido na Bacia

Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, sendo cortado

também pelo Rio Santa Cruz, Ribeirdo Turvo,

Ribeirdo Iri-Guagu, Rio da Divisa, Rio Claro,

Corrego Manoelito (Avenida Brasil), Ribeirdo dos

Mudos (Nova Cagapava) e Nha-Mocinha”.

Quanto aos elementos artificiais, tém-se:

e “Canalizagdo a céu aberto do Cérrego Manoelito
através de um canal de pedra argamassada com
secdo trapezoidal. Esse canal possui cerca de
1.200 metros de extensdo e compreende um
trecho entre a Rodovia Presidente Dutra e a linha
férrea”;

e “O Ribeirdo dos Mudos também esta canalizado
a céu aberto num trecho de 270 metros no bairro
de Nova Cagapava”; e

e “O Cdrrego Nha Mocinha esta canalizado através
de uma tubulagédo cujo diametro ndo é sabido.
Essa canalizacdo atravessa parte da area
urbana e pode estar passando sob imoéveis
residenciais e comerciais. A prefeitura esta
realizando o cadastramento dessa tubulagéo”.

“Mediante as visitas técnicas foi possivel identificar
uma série de equipamentos que compdem o
sistema de microdrenagem, quais sejam: sarjetas e
guias, bocas de lobo, pogos de visita, etc. Ademais,
existem também galerias de aguas pluviais que
drenam para os coérregos e ribeirGes responsaveis
pela condugédo das aguas até o Rio Paraiba do Sul.
A Prefeitura Municipal ndo dispde de cadastro
técnico de seu sistema de microdrenagem”.

Cachoeira Paulista

“O municipio de Cachoeira Paulista esté inserido na
bacia do Rio Paraiba do Sul. Os principais corpos
d’agua, afluentes desse Rio principal, que cortam
sua area urbana sdo: Cérrego Pitéu, Cérrego das
Minhocas, Cérrego do Moinho e Cdrrego do Asilo,
além do Rio Bocaina que, apesar de ndo cortar as
imediacbes da regido central da cidade, merece
destaque por ser responsavel também pela
drenagem de parcela significante de seu territério e
também por ser utilizado como manancial para o
abastecimento publico de agua”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Canas

“O municipio de Canas esta inserido na Bacia
Hidrogréfica constituida pelos Ribeirdes Canas e
Caninhas, Cérrego do Tijuco Preto e Rio Paraiba do
Sul”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades gque comp&em o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma anélise critica das
instalacdes existentes”.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

regea

2

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

ValeVerde

38

E =

CBH-PS

Municipio

Macrodrenagem

Microdrenagem

Cruzeiro

“Rios e Ribeirdes Dolores, da Barrinha, do Embaud,
Passa Vinte e ltagagaba s&do os principais que
formam a ramificagdo do Rio Paraiba do Sul, que
por ali se mostram largos e volumosos. Completam
a oferta aquifera outros corregos diversos”. “O
bairro Santa Luzia conta com um reservatério de
contencao, conhecido como piscindo”.

“O sistema de microdrenagem € composto por
sarjetas, sarjetdes, canaletas, bocas de lobo, pocos
de visita, galerias, drenos cegos, tubos perfurados,
escadarias hidraulicas e rede coletora”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui dados cadastrais
completos das estruturas de microdrenagem
existentes no municipio, impossibilitando uma
descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Cunha

N&o séo citados os principais cursos d’agua

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Guararema

“O municipio de Guararema esta inserido na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, sendo que a
area urbana do municipio é cortada também pelo
Ribeirdo Guararema, entre outros afluentes”.
“Existem 43 bacias catalogadas pela empresa NRC
Engenharia Ltda. com exultério no rio Paraiba do
Sul e rio Paratei, cobrindo a totalidade do territério
do municipio de Guararema”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Guaratingueta

“O municipio de Guaratingueta esta inserido na
Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, sendo
cortado por alguns de seus afluentes, como, por
exemplo, o Ribeirdo Guaratingueta, Ribeirdo dos
Lemes, Ribeirdo dos Mottas, Ribeirdo Gomeral,
Ribeirdo S&o Gongalo, Ribeirdo Pildes, Ribeirao
Jararaca, Rio Patury, entre outros” e “foram
identificas 06 Estacdes de Bombeamento e 05
digues, além de aproximadamente 32 valetas
(valas) com a fungdo de auxiliar a drenagem do
escoamento superficial’, é citado, também, um
polder.

“O municipio nado dispde de cadastro técnico desse
sistema, impossibilitando, assim, uma avaliagdo
critica das estruturas existentes. No entanto, conta
com uma planta contendo a disposigdo das bocas
de lobo e das valas de drenagem sobre parte do
arruamento da area urbana, mas sem qualquer
informacdo de dimensdes, materiais, cotas, etc.
Nessa mesma planta encontram-se delimitadas as
microbacias para somente também parcela da area
urbana, ou seja, 22 microbacias correspondendo a
uma area de 944 hectares”.

Igarata

“O municipio de Igarata estd inserido na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul”.

Jacarei

“O municipio de Jacarei estad inserido na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, sendo cortado
também pelos Rios Paratei, Jaguari, Comprido e
pelo Cérrego Turi”.

“A Prefeitura Municipal ndo dispée de cadastro
técnico de seu sistema de microdrenagem,
impossibilitando uma avaliagdo critica das
estruturas existentes”.

Jambeiro

“Os Ribeirdes Jambeiro e dos Francos s&o os
principais cursos d’agua que atravessam a area
urbana do municipio. Ambos os cursos d’agua tem
seu trajeto urbano bem delimitado por uma série de
ocupacdes situadas em suas margens, além da
presengca de obstaculos, tais como, redes de
esgoto, entre outros, o que restringe sobremaneira a
secdo de escoamento em eventos de chuvas
intensas”. “...algumas travessias, principalmente
sobre o Ribeirdo Jambeiro, apresentam sinas claros
de insuficiéncia diante da constatacéo de frequentes
ocorréncias de extravasamentos”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalacOes existentes”.

Lagoinha

Ndo ha cursos d'dagua atravessando a area
urbanizada do municipio.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma anélise critica das
instalacdes existentes”.

Lavrinhas

“Os principais corpos d’agua que cortam o municipio
sédo: Ribeirdo do Brago, Cérrego do Veado, do Jacu,
Cérrego Coronel Horta, Cérrego do Palmeiras, do
Bracinho, da Divisa e Rio Claro”.

“O municipio ndo possui cadastro das unidades e/ou
servi¢cos de drenagem urbana, impossibilitando uma
descricdo detalhada e andlise critica das unidades
existentes”.

Lorena

“Lorena vem recebendo, ao longo das ultimas
décadas, algumas obras de porte com a finalidade
de atenuar os problemas de alagamentos e
inundacdes. Dentre elas pode-se destacar:
Barragem de Regularizagcdo no Codrrego Santa
Lucrécia (construida em 1968); Barragem de
Regularizagdo no Coérrego Tabudo (construida em
1968); Dique de Contencao; Dique de Protecéo; e
canalizagbes”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”
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Municipio

Macrodrenagem

Microdrenagem

Monteiro Lobato

“O Rio Buquira é o principal curso d’agua que corta
a area urbana do municipio. Além dele, podem ser
destacados o Rio Ferrdo, afluente do Buquira, o
Ribeirdo do Serrinha utilizado como manancial de
abastecimento, e o Rio Turvo”.

“O sistema de microdrenagem € composto por uma
série de elementos, tais como, sarjetas, bocas de
lobo e galerias de &guas pluviais. Estas ultimas
conduzem, geralmente, as aguas pluviais para os
corpos d’aguas (sic)”.

Natividade da
Serra

N&o existem cursos d’agua que atravessam a area
urbana de Natividade da Serra.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Paraibuna

“O municipio de Paraibuna esta inserido na Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul que é formado
pelos Rios Rio Paraibuna e Paraitinga”

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem o sistema
de microdrenagem, impossibilitando uma descri¢cao
detalhada e uma analise critica das instalagcGes
existentes”.

Pindamonhangaba

“O municipio subdividiu seu territério nas seguintes
sub-bacias, conforme previsto no Plano Diretor do
Municipio: Piracuama, Una, Ribeirdo da Galega,
Curtume, Ipiranga, do Capituba, Curuca, dos Surdos
(ou Piratini), dos Buenos, Grande, da Ponte Alta, do
Macaim, do Bom Sucesso e Cérrego dos Martins”.
Os elementos artificiais da macrodrenagem séo: (1)
Sistema de Bombeamento Beira Rio; (2) Degrau
hidraulico — Ribeirdo do Curtume; (3) Dique do
Ribeirdo do Curtume; (4) quatro bacias de detencao;
e (5) trés corregos parcialmente canalizados (Agua
I, Agua Il e Campos Maia).

“Foi possivel identificar uma série de equipamentos
do sistema de microdrenagem, quais sejam:
sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais,
postos de visita, etc.”.

“O municipio disp8e ainda de uma planta na qual as
galerias de &guas pluviais estdo distribuidas
espacialmente sobre (sic) o arruamento. Nessa
planta é possivel visualizar também os diametros
das galerias”.

Piguete

“A sede localiza-se na confluéncia dos Ribeirdes do
Sertédo e Benfica, que sdo os principais afluentes do
Ribeirdo Piquete, onde a maior densidade da
ocupacao urbana se da ao longo do proprio Ribeirdo
Piquete e do Ribeirdo Benfica”.

“As aguas pluviais oriundas dos bairros situados em
areas com topografia mais acidentada escoam
rapidamente pelas sarjetas e ruas, alcangando,
rapidamente, as areas mais baixas do sitio urbano
donde s&o conduzidas, geralmente por condutos e
galerias para a malha de drenagem natural formada
pelos corpos d"agua que se localizam nos talvegues
e fundos de vales”.

Potim

“Existem duas sub-bacias de macrodrenagem
responsaveis pela drenagem da éarea urbana. A
primeira delas diz respeito a bacia do Ribeirdo
Potim, enquanto a segunda conta com um canal de
drenagem artificial, em outras palavras, uma vala de
drenagem a céu aberto. Essas bacias recebem as
contribuicdes pluviais e as direciona para o Rio
Paraiba do Sul”.

“Esse canal de drenagem é responsavel pelo
escoamento das aguas pluviais dos bairros Chacara
Tropical, Vila Séo Pedro, Centro, Jodo Nogueira e
Jardim Alvorada. O mesmo possui extensao total de
1.300 metros e foi construido em solo, com segédo
transversal em formato trapezoidal com 5 metros de
largura por 3,0 de altura. Atende uma éarea de 57,8
hectares e foi construida como medida emergencial,
sem projeto”.

O sistema de “galerias de aguas pluviais possui
extensdo de 9.550 metros, coletando e
transportando as aguas pluviais de uma area de 154
hectares que abrange os bairros: Morada dos
Marques, Vila S&o Pedro e Area Central do
municipio. Os diametros das tubulagdes variam de
0,3 a 1,5 metros”.

“O sistema de microdrenagem ainda conta com
sarjetas para destinagcdo do escoamento superficial
aos coletores (bocas de lobo). A existéncia desses
equipamentos abrange a mesma area onde estdo
implantadas as galerias e as bocas de lobo, mas
ndo a totalidade da area urbana’.

“A Prefeitura Municipal de Potim ndo possui dados
cadastrais  completos  das estruturas de
microdrenagem existentes no municipio,
impossibilitando uma anlise critica das instalagdes
existentes”.

Queluz

“O municipio de Queluz esta inserido na Bacia
Hidrogréfica constituida pelos Rios Paraiba do Sul,
Entupido, Verde e Rio das Cruzes (Rio Marambaia).
A é&rea urbana esta situada as margens do Rio
Paraiba do Sul, no qual estdo sendo implantadas
Pequenas Centrais  Hidrelétricas. Com o
represamento, o rio sofrerd alteragcdes nas suas
caracteristicas”.

“O municipio ndo dispde de cadastro do sistema de
microdrenagem, impossibilitando uma avaliacdo
critica das estruturas existentes”.

Redencao da
Serra

A érea urbana do municipio situa-se em trecho da
margem do reservatério de Paraibuna/Paraitinga e
“ndo existem cOrregos ou rios que atravessam a
area urbana de Redencéao da Serra”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compdem seu
sistema de microdrenagem, impossibilitando uma
descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalacdes existentes”.
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Municipio

Macrodrenagem

Microdrenagem

Roseira

“Os principais cursos d’agua que cortam a area
urbana de Roseira sdo: o Coérrego Barretinho; o
Ribeirédo dos Pombos e o Rio Parapitingui”.

“O Corrego Barretinho encontra-se canalizado com
tubulacdo de 600 mm de diametro num trecho de
490 m entre a Avenida Caltabiano e Rua Silvino
Bento dos Santos (préximo a sua travessia sob a
linha férrea)”.

“O Ribeirdo dos Pombos, por sua vez, esta
canalizado a céu aberto através de um canal de 1,5
metros de altura por 3,5 metros de largura na area
urbana”.

“Existe uma série de equipamentos que compdem
esse sistema, quais sejam: sarjetas e guias, bocas
de lobo, pogos de visita, etc, sem contar ainda as
galerias de aguas pluviais que drenam para 0s
cérregos e ribeirdes responsaveis pela condugéo
das aguas até o Rio Paraiba do Sul. Segundo os
técnicos locais as unidades estdo em bom estado
de conservag&o e contam com programa de limpeza
e manutencéo preventiva”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que compfem o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descricdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Santa Branca

“Em termos hidrolégicos, o municipio de Santa
Branca esta inserido na Bacia Hidrografica
constituida pelos Rios Paraiba e seus afluentes da
margem esquerda - Putins, Monos, Caeté,
Gomeatinga, Barretos das Pedras e Jacaré”.

Bocas de lobo e galerias.

Santa Isabel

“O municipio de Santa Isabel esta inserido na Bacia
do Reservatério do Jaguari, formada pelo Rio
Pil6es, Ribeirdo Jararaca, Ribeirdo Fazenda Velha,
Rio Jaguari e Ribeirdo Araraquara que corta a
cidade na sua extensao”.

“A Prefeitura Municipal ndo possui cadastro técnico
das estruturas e unidades que comp8em o sistema
de microdrenagem do municipio, impossibilitando
uma descrigdo detalhada e uma andlise critica das
instalagdes existentes”.

Sdo José do
Barreiro

O municipio “é drenado pelos seguintes cursos
d’aguas: Rio Mambucaba; Mambucabinha,
Jararaca, Gavido, Veado, Palmital, Memdria, Grota
Grande, Esguico, Araraquara, Funil, Santo Antonio,
Pimenta Barra, Catadupa, Bocaininha, Formoso,
Gordo, Usina e Rio Barreiro, Pareddo, Rincéo,
Pinheirinho, Posses e Santo Isidro”.

“O municipio de Sdo José do Barreiro ndo possui
cadastro das unidades e/ou servicos de drenagem
urbana, impossibilitando uma descricao detalhada e
uma analise critica das instalagfes existentes”.

Séo Luiz do
Paraitinga

“A ocupagdo da area urbana se concentra nas areas
mais baixas situadas ao longo das margens do Rio
Paraitinga”.

“A contribuicdo pluvial é feita através das guias e
sarjetas, das bocas de lobo, galerias de aguas
pluviais, pequenas valas de drenagem, entre
outras”.

Silveiras

“Os principais rios que cortam o municipio sdo o
Paraitinga, da Bocaina, dos Macacos e o Silveiras.
O rio Paraitinga, um dos principais formadores do
rio Paraiba, nasce no municipio de Silveiras, junto
ao Pargue Nacional da Bocaina”.

“O municipio de Silveiras ndo possui cadastro das
unidades e/ou servigos de drenagem urbana’.

Taubaté

“O municipio de Taubaté esta inserido na Bacia do
Paraiba do Sul, sendo cortado também por um de
seus mais importantes tributarios do territério
paulista, o Rio Una”.

“A Prefeitura Municipal ndo dispde de cadastro
técnico de microdrenagem, impossibilitando, assim,
uma avaliagdo critica das estruturas existentes”.

Tremembé

“O municipio de Tremembé esta inserido na Bacia
Hidrogréfica do Paraiba do Sul, sendo que sua area
urbana é cortada pelos seguintes corpos hidricos:
Ribeirdo das Pedras, Ribeirdo Convento Velho,
Ribeirdo Santa Cruz e Rio Una, todos afluentes da
margem direita do Rio Paraiba do Sul, enquanto o
Ribeirdo da Serragem consiste num afluente da
margem esquerda’.

“Existéncia de equipamentos de microdrenagem,
quais sejam: sarjetas, guias, bocas de lobo e
galerias de aguas pluviais que drenam as aguas
para os corregos e ribeirdes responsaveis pela
condugéo das aguas até o Rio Paraiba do Sul. Para
algumas localidades, principalmente aquelas
estabelecidas em locais distantes da é&rea urbana
central, foi possivel observar a inexisténcia de
estruturas para coleta e transporte das &guas
pluviais, geralmente, associadas a auséncia de
pavimentacdo dos logradouros”.

“O municipio ndo dispde de cadastro técnico desse
sistema, impossibilitando uma avaliagéo critica das
estruturas existentes”.

Fonte: Relatérios R4 - Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico?.

De forma geral, os elementos de macrodrenagem estado descritos nos PISB de forma resumida
e, no caso da microdrenagem, a inexisténcia do cadastro técnico é apontada como uma
importante lacuna. Assim, os PISB s&o consistentes na indicagcdo de medidas para
preenchimento das lacunas identificadas. Cabe pontuar que ha outros relatérios do Consércio

2 Exceto o municipio de S&o José dos Campos, os demais municipios com sede na UGRHI 02 possuem um Relatério R4
especifico, disponivel em: www.saneamento.sp.gov.br/pms1310_concl.html.
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Plansan 123, particularmente os relatérios R2 (“Descricdo dos Sistemas Existentes e
Projetados e Avaliagdo da Prestacdo dos Servigos de Saneamento Basico”) e R3 (“Estudo de
Demandas, Diagndstico Completo, Formulagdo e Selecdo de Alternativas”), que muito
provavelmente devem conter descricdo mais detalhada das redes de micro e macrodrenagem,
todavia eles ndo estéo disponiveis na WEB.

Ressalta-se que, no caso do municipio de Sdo José dos Campos, que ja havia publicado seu
Plano Municipal de Saneamento Basico em 2006, portanto ndo foi objeto de estudo do
Consorcio Plansan 123, ha uma descricdo um pouco mais detalhada da drenagem urbana,
mas as informacfes estdo desatualizadas, pois ndo foram publicadas as revisbes que
deveriam ser realizadas a cada quatro anos.

4.1.7.4.4. Adequacgdo as necessidades locais e identificacdo de temas criticos e/ou areas

criticas

No que tange as condicdes atuais dos sistemas de drenagem e manejo de aguas pluviais e a
ocorréncia de inundacdes, alagamentos e deslizamentos nos municipios da UGRHI 02, os
PISB apresentam dados sucintos, possivelmente havendo mais detalhes nos relatérios R2 e
R3 que ndo se encontram disponiveis na WEB (Tabela 12).

Tabela 12 — Avaliacdo dos servigcos e eventos decorrentes de deficiéncias na drenagem urbana.

Municipio Macrodrenagem Microdrenagem Inundacao, alagamento e deslizamento
e Bocas de lobo encontram-se
em bom estado de
conservacao e a limpeza é feita
a cada seis meses, mas
ocorrem  entupimentos  por
acumulo de detritos;
e Galerias ndo passam por
. As estruturas de I|mpeza_ ou S mznutendgao Sao citados:
canalizagdo do Ribeirdo pre\1ent|va,d Sen do 0 setva c:js, e 02 pontos de inundagdo na area
Aparecida da Chécara sdo antigas ao ongo ca rede, pontos de urbanizada do municipio;
e subdimensionadas assoreamento 1 03 pontos de alagamento por
para a atualidade. estrangulamento. No_ ano ge insuficiéncia de microdrenagem
2009 houve reducéo '
permanente na capacidade de
escoamento destas unidades;
e
e O sistema de drenagem possui
pontos de interligacdo com o
sistema de esgotamento
sanitario.
* Ndo e ~rea||zada _a e Area sujeita a inundagdo do Rio
dmanutengl_ao E)revedntlva Alambari, préximo ao matadouro
f as caﬂgmagt())les, es;a municipal, pois o escoamento fluvial esta
orma ha problemas de prejudicado pela construcdo de um muro
assoreamento e 599993 e Bocas de lobo e galerias ndo préximo a ponte sobre o rio Alambari;
com estrangulamento; e . < - ; ~
. . contam com manutengdo | e Area sujeita a inundagdo no centro do
° EX'Ste"l . diversas preventiva; e municipio, no encontro dos rios Capitédo
Arapei ocupagGes irregulares e Todas as instalagbes do Mor e Alambari formando o Rio Barreiro;
em Areas de . = . ~ . o
Preservago sistema séo antigas e, segundo | ¢ Nao foram |de_nt|_f|_cad_os pontos ) de
a Prefeitura, encontram-se alagamentos significativos na éarea
Permanente (APP) para . h .
) ) - subdimensionadas. urbana; e
fins residenciais, . Lo
comerciais e praticadas e H& pontos suscetiveis a alagar_m_ent_os
pelo  poder publico, fora do antro e nas estrf_idas vicinais,
como o Matadouro gque prejudicam a circulagdo e

Municipal (desativado).

comunicagao no territério.
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Municipio Macrodrenagem Microdrenagem Inundacao, alagamento e deslizamento
o Insuficiéncia de
travessias;
¢ Sgugﬁfgg dde‘éguagg%r;sr e No caso ,das inundat;c“)e‘s. ca_usadas pelg
Areias aterros e moradias. com ) Lava Pés, a mumupahdadg esta
T executando obras para solucionar o
destaque  nos rios roblema
Vermelho e do Lava P ’
Pés; e
e Assoreamento.

e Ocorréncia de alagamentos e
inundagoes;

e Uma parcela da populagdo do bairro

« Ocupagdo de margens Can_tagalo e do Centro §ofre com as

de cursos d’agua; e Descarte irregular de materiais chela§ do Corr?go Benanal, .

) g
Bananal e Assoreamento; e das mais diversas naturezas | ° o Corrego iao‘ d‘]O?O the”.’ sgasc aguas
e Descarte irregular de obstruindo as bocas de lobo e remansadas devido as cheias do Lorrego
residuos sélidos em galerias. Bananal 0 gue ocasmna“ N
cursos d'agua. extravasamento ,des'se corpo d’'agua,
inundando, também, &areas do Centro; e

e Bairros Bom Jardim e Fecha a Porta
sofrem inundagcdo em decorréncia de
cheia do Corrego Lavapés.

e Ocupacdo de margens
de cursosdag_ua, . Descartg |rregular de materiais e Ocorréncia de alagamentos e
Cacapava . Assoreamento,e das mais diversas naturezas inundacoes;
* Descarte |rr'e‘gular de obstruindo as bocas de lobo e | | 14 locais de inundacéo identificados.
residuos sélidos em galerias.
cursos d’agua.

e Inundacles devido a elevagdo do nivel
d’agua do Rio Paraiba do Sul, afetando
diversas residéncias situadas em sua
margem (Parcela do bairro Margem
Esquerda e Parcela do bairro Vila
Carmem);

e InundagBes devido aos remansos
causados pela elevacdo do nivel d’agua
do Paraiba do Sul, o qual atinge valores

x . que impedem a descarga natural do
Cachoeira ¢ Ocupacdo de ~areas Corrego Pitéu quando ocorrem chuvas
Paulista patu(rjalrrlente Sujeitas a ) intensas (Proximidades da travessia do
inundagoes. Corrego do Pitéu sob a linha férrea e

patio da Prefeitura Municipal);

e Inundagdo devido a somatéria das
vazbes dos Corregos Asilo, do Moinho e
das Minhocas (area a jusante do parque
Ecolégico e linha férrea); e

e InundagBes devido ao transbordamento
das aguas do Coérrego das Minhocas
(drea a jusante da antiga estagao
ferroviaria).

e Os problemas de drenagem urbana em

e “Insuficiéncia do sistema de Canas correspondem somente a uma
Canas - microdrenagem, em especial, area com ocorréncia de alagamentos
das bocas de lobo”. (Ruas Nossa Senhora Auxiliadora e
Maria Helena B. Oliveira).
e Secdo de escoamento e | ® Esgoto langado narede pluvial;
travessias insuficientes | e Galerias muito antigas; . .

. iz - . . . | » Alagamentos bairros Jardim Europa e

Cruzeiro no curso d’agua que | e Tubulagdes subdimensionadas; Jardim S&o José

atravessa 0s bairros
Jardim Europa e Jardim
Séo José

e Ocupacdo sobre a rede
impedindo/dificultando a
manutencao da rede.
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Municipio Macrodrenagem Microdrenagem Inundacao, alagamento e deslizamento
e Transbordamentos do Cérrego do Bexiga
e refluxo no sistema de microdrenagem,
na Avenida Dr. Daher Pedro (ao lado do
e Ocupacdo irregular de Estadio Municipal Idmauro Telles de
margens de cursos Siqueira ), no Bairro Varzea do Gouveia,
d’agua e encostas; e na Rua José Alfredo Macedo;
e Assoreamento de e A travessia do Corrego Luiz da Silva sob
cursos d’'agua; a Avenida Augusto Galvao de Franca nao
e Canalizacdo do Cdrrego é suficiente para escoar vazdes de cheia,
do Bexiga ocorrendo afogamento da travessia e o
subdimensionada; e tranbordamento das &guas que atingem
Cunha e InGmeras travessias ) as ruas e imoveis proximos;
reduzindo a secdo de e A travessia de corrego sob a Avenida
escoamento de cursos Plinio Pereira Coelho é insuficiente para
d’agua; e vazbes decorrentes de chuvas intensas
e Os bairros Parque havendo registro de ocorréncia de danos
Lavapés e Parque Nova estruturais na rua e imoveis lindeiros
Cunha possuem devido a for¢ca do escoamento;
represas que ajudam na e A travessia do Cérrego Luiz da Silva sob
contencdo da agua da a Rua José das Gragas é insuficiente
chuva. para as vazdes que ocorrendo no periodo
de cheia, inclusive a aduela existente
sofreu danos estruturais por conta da
forca do escoamento.
e Casas construidas
sobre o cérrego nos
bairros Nogueira
Eﬁi?tt‘;;) e Guanabara e Diversas ruas/avenidas sdo afetadas por
e Para tentar solucionar glagamentos e por e?<'travasamento das
blemas de aguas de cursos d’agua. Os cursos
gfenaggg no municipio d’~agua que mais sofrem extravasamento
de Guararema a sdo os ribeirdes Guararema, I;eranga e
Prefeitura Muﬁici al Potim. As vias de circulagédo mais
contratou a elaborag%o afetgdas sdo: Rua Oswaldo_ _Fre|re
Guararema de Plano de ) Martins; Rua Gelson F. Cerag|0ll; Rua
Fernando Marcelino; Rua Sergio M. Alves
Macrodrenagem,

finalizado em 2010.
Esse plano direciona os
investimentos em
infraestrutura
considerando, nao
apenas 0s problemas
correntes, mas o]
impacto da expanséo
urbana na demanda do
sistema de drenagem.

dos Santos; Rua Jordano Lunardini; Rua
Olympio G. Filho; Rua José Benedito de
Freitas; Rua Manoel Sanches Moyano;
Rua Joédo Osério Silva Martins; Rua Silvio
Usier; Avenida Antonio Teixeira Muniz; e
Avenida América.

Guaratingueta

e Ocupacdo de margens
de cursos d’agua;

e Descarte irregular de
residuos sélidos em
cursos d’agua; e

e Assoreamento do Rio
Paraiba no trecho do
municipio.

Descarte irregular de materiais
das mais diversas naturezas
obstruindo as bocas de lobo e

galerias; e

Quantidade  significativa

de

galerias pluviais antigas que
demonstram sinais claros de

insuficiéncia.

e Sao indicados 17 pontos de
inundagao/alagamento na area
urbanizada do municipio.

Elementos de microdrenagem

e O municipio ndo apresenta pontos de
inundacao significativos na éarea urbana,
salvo em &reas afastadas e nas estradas

cursos d’agua.

galerias.

Igarata - i i N
g sybdnrpensmnados para a vicinais: e
situagao atual. A . -
e H& duas &reas problematicas quanto a
alagamentos.
* Ocupagdo de margens Descarte irregular de materiais
de cursos d’agua; e . 9 e O transbordamento das é&guas do
Jacaref Descarte irregular de das mais diversas naturezas Cérrego Turi acarreta inundagdes nas
L] .
. €9 obstruindo as bocas de lobo e 9 ¢
residuos solidos em ruas situadas em suas margens.
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Municipio Macrodrenagem Microdrenagem Inundacao, alagamento e deslizamento
e Ocupacdo de margens
de cursos d’agua; « Descarte irregular de materiais e Inundagédo proxima a ponte da rua Major
e Travessias B ; Gurgel e rua Washington Luis; as
Jambeiro - . ) das mais diversas naturezas '
subdimensionadas; e obstruindo as bocas de lobo e travessias podem _ estar
e Descarte irregular de galerias subdimensionadas, o0 que intensifica
residuos sélidos em ' esses problemas.
cursos d’agua.
e “Por se tratar de um municipio onde nao
se tem cOrregos e rios que atravessam a
) area urbana, ndo se tem registros de
Lagoinha - - alagamentos (sic) ou inundagbes. O
maior problema do ponto de vista de
drenagem reside na falta de infraestrutura
de pavimentagao das ruas”.
. e N&o foram identificados problemas de
Lavrinhas - - inundacdes e alagamentos na area
urbana.
L e Ocupacdo de margens Ocorrem na area urbanizada do municipio:
orena

de cursos d’agua; e
e Assoreamento.

e 03 pontos de inundacao; e
e 01 ponto de alagamento.

Monteiro Lobato

e Ocupacdo de margens
de  cursos d’agua,
principalmente ao longo
do Rio Buquira;

e Assoreamento; e

e Descarte irregular de
residuos sélidos em
cursos d’agua.

Sistema de
subdimensionado;
Descarte irregular de materiais
das mais diversas naturezas
obstruindo as bocas de lobo e
galerias.

drenagem

Ocorrem na area urbanizada do municipio:
e 03 pontos de inundacao; e
e 03 pontos de alagamento.

Natividade da
Serra

O sistema de microdrenagem
pode ser considerado precario e
muito antigo, isto €, com idade
maior que 30 anos;

N&o sdo executadas acdes
preventivas periddicas de
manutengao e limpeza, mas sim
somente as emergenciais.

e Um ponto  com ocorréncia  de
alagamentos nas ocasides de chuvas
intensas; a insuficiéncia e precariedade
das estruturas de coleta e transporte das
aguas pluviais sdo apontadas como as
principais causas.

Paraibuna

e Ocupacbes irregulares
nas margens do corrego
Lavapés (bairro Vila
Fatima) e também no
cérrego Chororédo
(bairro Chororé&o).

e Ndo foram mencionados quaisquer
problemas de alagamentos e inundagdes
por conta de insuficiéncia do sistema de
drenagem urbana.

Pindamonhanga
ba

e Ocupacdo de margens
de cursos d’agua; e

e Descarte irregular de
residuos sélidos em
cursos d’agua.

Descarte irregular de materiais
das mais diversas naturezas
obstruindo as bocas de lobo e
galerias.

e Séo citados 21 pontos de
inundagao/alagamento situados na area
urbanizada do municipio.

e Ocupacdo de margens
de cursos d’agua;

e Solapamento de Descarte irregular de materiais
Piquete margens; das mais diversas naturezas | ¢ S&o citados 01 ponto de alagamento e 04
e Assoreamento; e obstruindo as bocas de lobo e de inundacéo.
e Descarte irregular de galerias.
residuos sdélidos em
cursos d’agua.
As galerias e bocas de lobo
apresentam-se em bom estado
de conservagao;
e Ocupacdo de margens Ha programa de manutencdo
) de cursos d’agua; e preventivo e ndo ha indicio de
Potim e Descarte irregular de pontos de entupimento ou | e S&o citados 02 pontos de inundagé&o.
residuos sélidos em assoreamento das galerias; e
cursos d’agua. No caso das bocas de lobo, a
manutencdo € realizada, uma
vez por ano, antes do inicio do
periodo das chuvas.
e Citadas como sujeitas a inundagédo as
Queluz - - ruas e avenidas situadas nas margens do

Rio Paraiba do Sul.
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Municipio

Macrodrenagem

Microdrenagem

Inundacgao, alagamento e deslizamento

Redencdo da
Serra

e Concentracdo do escoamento

pluvial em um ponto especifico
onde se evidenciam processos
erosivos diante do grande
velocidade das aguas durante
as chuvas intensas.

e Ndo ha

registros de ocorréncia de
alagamentos ou inundagdes, sendo que o
maior problema do ponto de vista de
drenagem reside na falta de infraestrutura
de pavimentacao de ruas.

e Ocupacdo de margens
de cursos d’agua;

e Descarte irregular de
residuos sélidos em Descarte irregular de materiais
Roseira cursos d’'agua; e das mais diversas naturezas Estdo indicados trés pontos de
e Canalizacdo do Cdrrego obstruindo as bocas de lobo e inundagao.
Barretinho tornou-se galerias.
insuficiente pelo aporte
da drenagem de pista
da Nova Dutra
* dOcupagao ,d,e m.argens Descarte irregular de materiais
e cursos d’agua; e . : ~ - .
Santa Branca e Descarle imegular de das mais diversas naturezas _Estao ~|nd|cados cinco pontos de
e Pt obstruindo as bocas de lobo e inundagao.
residuos sélidos em

cursos d’agua.

galerias.

Santa Isabel

e Ocupacdo de margens
de cursos d’agua.

O municipio sofre com as enchentes
principalmente nas regides proximas ao
Ribeirdo Araraquara e Corrego Indaco.

Sado José do
Barreiro

As galerias de drenagem
recebem ligagGes de esgoto,
além de parte delas apresentar
sinais de insuficiéncia (refluxo e
transbordamento das é&guas
pluviais).

O municipio apresenta problemas
relacionados a alagamentos na Avenida
Virgilio Pereira; e

De um modo geral, na area urbana do
municipio pode se afirmar que ndo ha
ocorréncia de inundacoes.

Sdo Luis do

e Ocupacdo de margens

E satisfatorio o funcionamento

Considerando a inundagcdo de extrema
magnitude, que culminou com a
devastacdo de parcela significativa da
area urbana do municipio, admite-se que
toda a area afetada esta sujeita a

Paraitinga de cursos d'agua. do sistema de microdrenagem e ocorréncia de inundagé(_); e
seus componentes. O fenbmeno ocorrido pode ser
considerado como uma inundacdo de
grande porte, que ndo depende
exclusivamente das condicbes do
sistema de drenagem no ambito urbano.
Na éarea urbana do municipio ndo ha
Silveiras ) ) ocorréncia de inundagdes; e
Citados cinco ponto de alagamento em
tratamento.
Descarte irregular de materiais
das mais diversas naturezas
obstruindo as bocas de lobo e
galerias;
e Ocupacdo de margens A limpeza de galerias é
de cursos d’agua; e realizada, geralmente, em ~ .
Taubaté ; e Estdo citados 13 ontos de
° Degcarte |rr,e_gular de ca~sos eme,rgenmals, inundag&o/alagamento. P
residuos sdélidos em Né&o h& programa de
cursos d’agua. manutencdo para as sarjetas e
sajertdes;
Ha programa de manutencdo
das bocas de lobo, com limpeza
preventiva a cada 6 meses
* ((j)cupa(;ao ’d'e margens Descarte irregular de materiais
e cursos d’agua; e . : x .
Tremembé « Descarte irregular de das mais diversas naturezas Estdo citados 11  pontos  de
. s obstruindo as bocas de lobo e inundagao/alagamento.
residuos solidos em

cursos d’agua.

galerias.

Fonte: Relatérios R4 - Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico®.

3 Exceto o municipio de S&o José dos Campos, os demais municipios com sede na UGRHI 02 possuem um Relatério R4
especifico, disponivel em: www.saneamento.sp.gov.br/pms1310_concl.html.
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No que tange a macrodrenagem, observa-se que a ocupagao das margens de cursos d’agua —
isto é, das areas que deveriam estar reservadas para acolher o extravasamento fluvial durante
as cheias — ocorre de forma generalizada nas areas urbanizadas dos municipios da UGRHI 02.
Nessa situacao tém-se ocupacdes irregulares e ocupacdes autorizadas pelo Poder Publico,
mas para a ocupagao em margem de curso d’agua ser viavel, pode ser necessaria a instalacdo
de obras de grande porte e alto valor monetario. Por exemplo, no caso de Sao Luiz do
Paraitinga, o custo das obras necessarias para evitar a ocorréncia de inundagcédo semelhante a
ocorrida em 2009-2010 estaria entre 100 e 300 milhdes de reais (CONSORCIO PLANSAM
123, sd).

Aspectos comuns a macro e a microdrenagem, que contribuem com a ocorréncia de
inundagbes e alagamentos, citados nos PISBs, sdo: descarte irregular de residuos solidos e
falta de manutencéo periédica.

Os PISB néo apresentam nenhum caso de deslizamento decorrente de problemas associados
a drenagem urbana.

Destaca-se o conflito entre os dados dos PISB dos municipios da UGRHI 02 e do parédmetro
E.08-A - Ocorréncia de enchente ou de inundagédo (n° de ocorréncias/ periodo):

e Nos PISB é indicada a auséncia de areas de inundacdo em lIgarata, Lagoinha, Lavrinhas,
Paraibuna, Sao José do Barreiro e Silveiras. No caso do parametro E.08-A também esta
registrada a auséncia de ocorréncia de inundacdo em Igarata, Sao José do Barreiro e
Silveiras, mas para os demais municipios (Lagoinha, Lavrinhas e Paraibuna) ha registros
de ocorréncia de inundacao; e

e O parametro E.08-A ndo registra a ocorréncia de inundacéo em Arapei, Pindamonhangaba
e Roseira e os respectivos PISB registram inundacfes nesses municipios.

Optou-se por considerar os dados do E.08-A. Essa opc¢do baseia-se no fato de poder haver
diferencas metodoldgicas e de os PISB ndo conterem referéncia a casos de desalojamento.

Cabe, ainda, considerar o municipio de Sao José dos Campos, que possui Plano Municipal de
Saneamento, publicado em 2006, que apresenta 12 bairros sujeitos, naquela época, a
alagamento em eventos de chuvas extremas. Sao eles: (1) Mirante do Buquirinha; (2) Vila
Corintinha; (3) Vila Sao Pedro; (4) Vila Sdo Benedito; (5) Residencial Cambui; (6) Jardim
Souto; (7) Parque Santa Rita; (8) Chacaras Sao José; (9) Sitio Bom Jesus; (10) Residencial
Séo Francisco; (11) Jardim do Lago; e (12) Jardim S&o Leopoldo.

4.1.8. Gestédo do territério e de &reas sujeitas a gerenciamento especial
No que tange a gestéo do territorio, foram indicadas complementagfes para os itens 4.1.8.1

(Uso e ocupagdo do solo); 4.1.8.3 (Areas suscetiveis a erosdo, escorregamento e/ou
assoreamento); e 4.1.8.4 (Areas suscetiveis a enchente, inundacédo e/ou alagamento).

4.1.8.1. Uso e ocupacéo do solo

Foram indicadas como necessarias complementacdes para dois temas do item 4.1.8.1, quais
sejam: (1) mapa de uso e ocupacédo do solo; e (2) instrumentos legais.

4.1.8.1.1. Mapa de uso e ocupacédo do solo

N&o atendimento referente ao produto cartogréfico que trata de uso e ocupacado do solo: “Nao atende
ao conteudo obrigatério. No item 4.1.10.3 'Temas criticos', pagina 255, justifica-se a auséncia do
mapa por falta de produtos cartograficos e produtos atualizados”.
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No relatorio Situagcdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo — 2015 (CRH, 2017), com
0 objetivo de retratar o uso do solo, é apresentado o mapa publicado, em 2010, pela Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, cujo recorte da UGRHI 02 pode ser visto na Figura 33.

De acordo com esse mapa, considerando a area total da UGRHI 02, os dados mostram o
predominio da classe de uso do solo cobertura herbacea/arbustiva, que abrange 46,39% desse
territério, seguida pela classe cobertura arbérea, com 41,34% (Figura 34).

Tratando-se apenas da cobertura herbacea/arbustiva, dos 46,49% existentes na UGRHI 02,
21,40% encontram-se no compartimento Regido do Paraiba do Sul, 16,35% no compartimento
Regido das Cabeceiras, 4,78% na Regido do Reservatoério Jaguari e 3,86% na Regido da Serra
da Bocaina (Figura 35).

No que tange a cobertura arborea, dos 41,34% existentes na UGHRI 02, 15,15% encontram-se
na Regido das Cabeceiras 13,77% na Regidao do Paraiba do Sul; 6,38% na Regiao do
Reservatorio Jaguari e 6,06% na Regido da Serra da Bocaina (Figura 36). Analisando a
distribuicdo espacial no mapa, observa-se que a cobertura arbdrea concentra-se,
principalmente, nas bordas da UGRHI 02, nos terrenos ingremes das serras da Mantiqueira e
do Mar.

A maior parcela de solo exposto da UGRHI 02 encontra-se na Regido do Paraiba do Sul
(3,87%), na sequéncia tém-se: Regido das Cabeceiras (2,21%), Regido da Serra da Bocaina
(0,58%) e Regiao do Reservatoério Jaguari, com 0,35% do solo exposto da UGRHI 02 (Figura
37).

Quanto a area construida, dos 2,74% existentes na UGRHI 02, 2,36% estdo na Regido do
Paraiba do Sul, que abriga as sedes municipais com maior extensdo; 0,29% na Regido do
Reservatorio Jaguari; 0,08% na Regido das Cabeceiras; e 0,01% na Regido da Serra da
Bocaina (Figura 38).

Ja os corpos d’agua, cujos espelhos foram mapeados, do total de 1,97% da UGRHI 02, 1,28%
estdo na Regido das Cabeceiras, onde se encontram o0s reservatorios de Paraibuna/Paraitinga;
0,42% na Regido do Reservatorio Jaguari; 0,25% na Regido do Paraiba do Sul, provavelmente
correspondendo, principalmente, ao Rio Paraiba do Sul; e 0,02% na Regido da Serra da
Bocaina (Figura 39).

As areas Umidas da UGRHI 02 concentram-se na Regido do Paraiba do Sul (0,36%),
provavelmente representam trechos de meandros abandonados do Rio Paraiba do Sul; 0,03%
ocorrem tanto na Regido das Cabeceiras quanto na Regido do Reservatério Jaguari; e 0,01%
ocorrem ha Regido da Serra da Bocaina (Figura 40).

Destaca-se, ainda, que 0,11% da area da UGRHI 02 n&o tiveram sua cobertura superficial
mapeada devido a presenca de nuvens e sombras. A Regido do Paraiba do Sul foi a mais
prejudicada, com 0,07% de encobrimento, seguida pela Regido do Reservatdrio Jaguari, com
0,03% e a Regiao das Cabeceiras, com 0,01%.

Relativizando a cobertura do solo em cada compartimento (Figura 41), observa-se que:

¢ Nos compartimentos Regido da Serra da Bocaina e Regido do Reservatério Jaguari, a
classe de uso e ocupacado do solo predominante € a cobertura arborea, 57,43% e 51,94%,
respectivamente. Cabe destacar que a maior parte da cobertura arb6rea da Regido da
Serra da Bocaina situa-se em area de cabeceira da Bacia da Baia da llha Grande; e

e Nos compartimentos Regido do Paraiba do Sul e Regido das Cabeceiras, predomina a
classe cobertura herbacea arbustiva, 50,85% e 46,56%, respectivamente.
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Figura 33 — UGRHI 02: recorte do Mapa de Cobertura da Terra do Estado de S&o Paulo.

" . N
Convencodes cartograficas 0 510 20 A r.
©  Sede de municipio Cobertura da terra - — —Jgg
i < s i ) Universal Transversa de Mercator R ———
[ | Limite de municipio I Area construida Datum Sirgas 2000 Fuso 23S (GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
[ Limite da UGRHI Area umida
Limite de compartimento I Cobertura arborea
- = . Fonte dos dados
D Regido das Cabeceiras Cobertura herbacea arbustiva
i g . ° Cobertura da Terra do Estado de Sao Paulo:
- Reg!“ do Reservatério do Jaguari [l Corpo d agua SMA/CPLA/DIA/CIGI (2010). Escala 1:100.000
[J Regiao do Paraiba do Sul Il Solo exposto ° Limites (UGRHI, compartimentos e municipios),
I:I Regido da S daB . Somb sedes municipais: Sistema de Informacdes
€glao da Serra da bocaina ompbra e nuvem disponibilizado pelo CBH-PS (CBH-PS-WEB).

Figura 34 — UGRHI 02: Distribuic&o porcentual das classes de uso do solo.

Uso do solo na UGRHI 02

Solo exposto
7,01%

Area Gmida
0,43%

Area construida
2,74%

Cobertura herbacea
arbustiva
46,39%

Sombra e nuvem
0,11%

Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
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Figura 35 — Distribui¢cdo da cobertura herbacea/arbustiva da UGRHI 02, por compartimento.
Cobertura herbacea/arbustiva
25 21,40
.20 16,35
S
< 15
8
S 10
& 5 4,78 3,86
g o . . . .
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
Figura 36 — Distribuicdo da cobertura arbérea da UGRHI 02, por compartimento.
Cobertura arborea
= 25
S
=~ 20
© 15,16
'S ' 13,77
S 15 -
[]
@ 10 - 6,38 6,04
8
S 9
0 -
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatorio Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
Figura 37 — Distribui¢c@o do solo exposto da UGRHI 02, por compartimento.
Solo exposto
_. 25
S
< 20
<
% 15
= 10
§ 5 221 - 3,87 e
0 — , ’ , I , : ,
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
Figura 38 — Distribui¢c@o da area construida da UGRHI 02, por compartimento.
Area construida
25
< 20
215
c
2 10
o 236
o 5 ,
0,08 0,29 0,01
© , , — , ,
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatoério Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari

Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
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Figura 39 — Distribuigéo dos espelhos d’agua da UGRHI 02, por compartimento.
Corpos d'agua
25
g 20
]
5 15
-
2 10
o
Q 5
o 1,28 0,42 0,25 0,02
0 EEE— | . . . Y
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
Figura 40 — Distribui¢do das areas Umidas da UGRHI 02, por compartimento.
Area imida
25
20
©
5 15
o
€ 10
o
(8]
o 0,03 0,03 0,36 0,01
0 T T T )
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatorio Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.
Figura 41 — Representatividade das classes de uso em cada compartimento.
70 -
<
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Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério Regido do Paraiba do Sul Regiéo da Serra da Bocaina
Jaguari
m Area construida = Area imida mCobertura arbérea 1Cobertura herb4cea arbustiva ® Corpo d'agua ® Solo exposto

Fonte: SMA/CPLA/DIA/CIGI, 2010.

4.1.8.1.2. Instrumentos legais (ZEE, APRM, etc.)

N&o atendimento referente ao texto analitico que trata de instrumentos legais (ZEE, APRM, etc.): “Nao
atende ao conteudo obrigatorio”.
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De acordo com a Deliberagdo CRH n° 146/2012, p. 25, nesse tépico deve ser apresentado
“texto analitico, acompanhado de tabela, quadro e/ou grafico (conforme as especificidades de
cada dado), correlacionando os instrumentos legais (ZEE, APRM, etc.) com a gestdo dos
recursos hidricos”.

Diversos instrumentos legais tendem a contribuir positivamente com a quantidade e a
qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, principalmente por visarem a
protecdo e recuperacao da cobertura vegetal nativa e o controle da realizacdo de intervencdes
no meio fisico.

No que tange a importancia da protecdo e recuperagdo da cobertura vegetal nativa para os
recursos hidricos, Tambosi et al (2015) discutem as funcdes eco-hidrologicas das florestas
nativas. De forma geral, “a presenca de florestas nativas pode desempenhar diversas fungbes
eco-hidrolégicas, como a regulacao da quantidade de agua, o controle da erosdo e aporte de
sedimentos e, consequentemente, influenciando os parametros fisico-quimicos dos cursos
d’agua” (Lima et al., 2013 apud Tambosi et al., 2015). De forma especifica, “0 papel das
florestas no desempenho dessas fungbes depende da posicao que elas ocupam no relevo, em
particular se elas se encontram no topo de morro, nas encostas, ao longo dos cursos e
reservatorios d’agua, ou nos intervales (Falkenmark et al., 1999 apud Tambosi et al, 2015).

As florestas nativas em topo de morros:

e Desempenham um papel critico no aporte hidrico de toda a bacia, “influenciando a
guantidade, a forma e a qualidade da agua que sera transportada para o restante da bacia.
As florestas localizadas nas regibes mais elevadas s@o particularmente importantes ao
garantirem condigbes de infiltracdo da agua no solo e consequente recarga dos aquiferos”
(Lima et al., 2013 apud Tambosi et al., 2015); e

e Tém importancia para a recarga dos aquiferos, favorecendo a infiltracdo, e diminuem o
volume de escoamento superficial pelas encostas, o que significa maior estabilidade e
menores riscos de deslizamentos ou escorregamentos de massa (Silva et al., 2011 apud
Tambosi et al., 2015).

As florestas nativas em encostas, de acordo com Tambosi et al. (2015):

e Atuam como barreira para o fluxo hidrico, promovendo a reducdo da velocidade do
escoamento superficial e consequentemente da eroséo; e

¢ Aumentam a estabilidade das encostas, contribuindo para evitar a ocorréncia de
deslizamento.

As florestas nativas em margens de cursos d’agua:

e Ao propiciarem o microclima adequado para o funcionamento do ambiente aquatico,
especialmente em corpos d’agua menores, pois contribuem para a reducdo da incidéncia
de raios solares e para o aumento da estabilidade térmica do ambiente aquético, garantem
uma maior estabilidade em diferentes parametros fisico-quimicos da agua e reduzem o
risco de eutrofizagdo, favorecendo a manutencdo da qualidade da agua e reduzindo
possiveis gastos com tratamento para uso humano (Casatti, 2010; Tundisi; Tundisi, 2010;
Tundisi, 2014 apud Tambosi et al., 2015);

e Possibilitam uma maior estabilidade dos canais pela prote¢do dos solos nas margens dos
rios, reduzindo a erosao dos canais e diminuindo o assoreamento dos corpos d’agua
(Naiman et al., 2000 apud Tambosi et al., 2015);

e Contribuem para equilibrar o fluxo superficial e subsuperficial de agua, reduzindo a variacdo
do fluxo hidrico em razédo de eventos climaticos, regulando melhor a vazdo em épocas de
seca e eventos de cheias (Walter et al., 2000; Lima et al., 2012 apud Tambosi et al., 2015);
e
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e A vegetacao riparia contribui para reduzir a quantidade de nutrientes e contaminantes que
sdo carreados desde as areas mais altas da bacia em diregédo aos leitos dos corpos d’agua
(Falkenmark et al., 1999; Allan, 2004 apud Tambosi et al., 2015).

As florestas nativas em intervales, de acordo com Tambosi et al., 2015:

o Contribuem para a interceptacdo da agua da chuva, infiltragdo das aguas pluviais no solo,
reduzindo assim o volume de escoamento superficial e a consequente erosao dos solos;

¢ Funcionam também como barreira auxiliar para nutrientes e contaminantes; e
¢ Atuam como zonas-tampéao de protecéo das APP.

Por fim, cabe destacar que as condicbes em que se encontram as florestas situadas em
qualguer um dos contextos geomorfoldgicos citados (topo de morro, encosta, margem de
cursos d’agua e intervales), sdo determinantes para o ciclo hidrolégico (Ferraz et al., 2014 apud
Tambosi et al., 2015), pois:

e A existéncia de um dossel denso, a presenca de sub-bosque e o alto teor de matéria
organica no solo potencializam a infiltracdo da agua no solo (Lima et al., 2013 apud
Tambosi et al., 2015); e

e “Por outro lado, florestas degradadas, que ndo possuem dossel ou apresentam varias
clareiras, e que tém pouca estratificacdo da vegetagao e baixo conteudo de serapilheira e
matéria organica no solo, acabam tendo menor capacidade de interceptacdo de agua da
chuva e de infiltracdo, aumentando o escoamento superficial e o potencial erosivo das
chuvas” (Tambosi et al., 2015).

Quanto a importancia do controle da realizacdo de intervencdes no meio fisico para os
recursos hidricos, destaca-se que:

o Cortes realizados de forma inadequada podem desestabilizar encostas, favorecendo a
ocorréncia de deslizamentos, os quais podem contribuir com o assoreamento de corpos
d’agua e, consequentemente, favorecerem a ocorréncia de inundacoes;

e Aterros construidos e instalados de forma inadequada podem interferir no escoamento
superficial, contribuindo com a ocorréncia de inundacao, além de poderem ser fonte de
particulas solidas para cursos d’agua, causando turbidez da agua e assoreamento de
corpos d’agua e, consequentemente, favorecerem a ocorréncia de inundacées;

o Disposicdo de residuos soélidos de forma inadequada tende a contribuir com a
contaminacao das aguas superficiais e subterraneas; e

¢ Lancamentos de efluentes sanitarios e industriais de forma inadequada contribuem com a
contaminacéo das aguas superficiais e subterraneas.

Os principais instrumentos legais, que visam a protecéo e a recuperagao dos meios biotico e
fisico, descritos a seguir, sdo: Zoneamento Ecolégico Econdmico (ZEE); Area de Protecéo e
Recuperacédo de Mananciais (APRM); Reserva da Biosfera; e zoneamento mineral.

Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE)

O Zoneamento Ecol6égico Econbmico (ZEE) é um dos instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei Federal n®6.938/81), regulamentado pelo Decreto Federal n® 4.297/2002.

O ZEE é um “instrumento de organizagdo do territGrio a ser obrigatoriamente seguido na
implantacdo de planos, obras e atividades publicas e privadas, estabelece medidas e padrbes
de protecdo ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e
do solo e a conservacdo da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a
melhoria das condi¢des de vida da populagéo” (artigo 2° do Decreto Federal n° 4.297/2002).

Logo, na prépria conceituagdo do instrumento em questdo € explicitado que as medidas e
padrdes de prote¢cdo ambiental, que devem ser estabelecidos no ambito do ZEE, o qual tem
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forca de lei, visam, entre outros aspectos, mas de forma destacada, a qualidade ambiental dos
recursos hidricos.

A UGRHI 02 nédo possui o ZEE, mas a Secretaria Estadual do Meio Ambiente de S&o Paulo
disponibilizou, em 2011, a publicacdo Subsidios ao Planejamento Ambiental da Unidade
Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos Paraiba do Sul — UGRHI 02, que
“consolida uma etapa do processo de Zoneamento Ecol6gico-Econdmico (ZEE), que devera
ser elaborado para cada UGRHI conforme previsto na Politica Estadual de Mudancas
Climaticas” (SMA, 2011, p.5), pois “fornece subsidios para a construgcdo do Caderno de
Planejamento Ambiental da Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Paraiba do Sul - UGRHI 02, que contemplara, entre outros instrumentos, a elaboracao de
Cenérios, proposta de Zoneamento Ecoldgico-Econdmico e Diretrizes para Planos de Acéo e
Gestao” (SMA, 2011, p.192).

Ainda segundo a referida publicagdo “no caso especifico dos recursos hidricos, é fundamental
pensar estratégias de longo prazo, para que se garanta a disponibilidade hidrica em qualidade
e quantidade suficientes, evitando, assim, qualquer tipo de problema em uma bacia que
abastece mais de 10 milhGes de pessoas, das quais cerca de 2 milhes em Sao Paulo e mais
de 8 milhdes na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro” (SMA, 2011, p. 14).

Area de Protec&o e Recuperacédo de Mananciais

A Lei Estadual n® 9.866, de 28 de novembro de 1997 — que dispBe sobre diretrizes e normas
para a protecdo e recuperacao das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional
do Estado de S&o Paulo e da outras providéncias - considera Area de Protecdo e Recuperacio
dos Mananciais (APRM) uma ou mais sub-bacias hidrograficas dos mananciais de interesse
regional para abastecimento publico (artigo 3°). Ainda, de acordo com a mesma lei, as APRMs
devem ser definidas e delimitadas mediante proposta do Comité de Bacia Hidrografica e por
deliberacdo do CRH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos, ouvidos o Consema -
Conselho Estadual de Meio Ambiente e 0 CDR - Conselho de Desenvolvimento Regional
(artigo 4°).

Nas APRMs devem implementados instrumentos de planejamento e gestdo, visando orientar
as acdes do poder publico e da sociedade civil, voltadas a protecdo, a recuperacdo e a
preservacdo dos mananciais de interesse regional (artigo 10°). Tais instrumentos, de acordo
com o artigo 11 sdo: (1) areas de intervencao e respectivas diretrizes e normas ambientais e
urbanisticas de interesse regional; (2) normas para implantacdo de infraestrutura sanitaria; (3)
mecanismos de compensacdo financeira aos Municipios; (4) Plano de Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental - PDPA; (5) controle das atividades potencialmente degradadoras do meio
ambiente, capazes de afetar os mananciais; (6) Sistema Gerencial de Informacbes; e (7)
imposicdo de penalidades por infracdes as disposi¢des da Lei Estadual n° 9.866/97 e das leis
especificas de cada APRM.

Quando ao zoneamento das APRMs, segundo o artigo 12, devem ser criadas trés tipologias de
Areas de Intervencdo, quais sejam: (1) Areas de Restricio a Ocupacdo; (2) Areas de
Ocupacédo Dirigida; e (3) Areas de Recuperagdo Ambiental. Ressalta-se que as Areas de
Recuperacdo Ambiental serdo reenquadradas por meio do PDPA em Areas de Ocupagio
Dirigida ou de Restricdo a Ocupacdo, quando comprovada a efetiva recuperagdo ambiental
pelo Relatério de Situacdo da Qualidade da APRM (paragrafo unico do artigo 15).

Ressalta-se que o PDPA, segundo o artigo 31, deve conter: (1) diretrizes para o
estabelecimento de politicas setoriais relativas a habita¢do, transporte, manejo de recursos
naturais, saneamento ambiental e infraestrutura que interfiram na qualidade dos mananciais;
(2) diretrizes para o estabelecimento de programas de inducdo a implantacdo de usos e
atividades compativeis com a protecéo e recuperagdo ambiental da APRM; (3) metas de curto,
médio e longo prazos, para a obtencdo de padrbes de qualidade ambiental; (4) proposta de
atualizacdo das diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse regional; (5)
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proposta de reenquadramento das Areas de Recuperacdo Ambiental; (6) programas, projetos e
acOes de recuperacdo, protecdo e conservacdo da qualidade ambiental; (7) Programa
Integrado de Monitoramento da Qualidade Ambiental; (8) Programa Integrado de Educacéo
Ambiental; (9) Programa Integrado de Controle e Fiscalizacdo; e (10) Programa de
Investimento Anual e Plurianual.

O PDPA, conforme consta no paragrafo 2° do artigo 31, apOs apreciacdo pelo CBH e a
aprovacao pelo CRH, devera compor o Plano de Bacia da UGHRI e integrara o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, para aprovacao pelo Governador do Estado na forma do Artigo 47,
inciso Ill, da Constituicdo do Estado.

Por fim, cabe destacar que as leis municipais de planejamento e controle do uso, do
parcelamento e da ocupacgéo do solo urbano, previstas no Artigo 30 da Constituicdo Federal,
deverdo incorporar as diretrizes e normas ambientais e urbanisticas de interesse para a
preservacao conservacgao e recuperacdo dos mananciais definidas pela lei especifica da APRM
(artigo 19).

Na UGRHI 02 ainda nédo foram estabelecidas APRMs, mas o CBH-PS tem interesse de, num
futuro préximo, definir e delimitar APRMSs, a partir do trabalho que caracterizou 31 bacias com
captacOes de agua utilizadas para abastecimento publico (OIKOS, 2015).

Reserva da Biosfera

Reserva da Biosfera consiste em “um modelo, adotado internacionalmente, de gestao
integrada, participativa e sustentavel dos recursos naturais, com 0s objetivos béasicos de
preservacdo da diversidade biolégica, o desenvolvimento das atividades de pesquisa, o
monitoramento ambiental, a educacdo ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria
da qualidade de vida das populagbes” (artigo 41 do SNUC).

Na area da UGRHI 02 incidem a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) e a Reserva
da Biosfera do Cinturdo Verde de Sdo Paulo (RBCV).

Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

“A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (RBMA) — que integra o Programa Homem e a
Biosfera (MaB) da Unesco, tendo sido aprovada junto a este érgado internacional em seis fases,
entre 1991 e 2007 — abrange 57% do Bioma Mata Atlantica, incluindo 16 dos 17 Estados
brasileiros e correspondendo a cerca de 78.500.000 hectares dos quais 62.300.000 ha em
areas terrestres e 16.200.000 ha em areas marinhas. A RBMA n&o constitui um novo
ordenamento territorial, mas sim referenda e/ou integra os instrumentos existentes de gestao
local. Assim como as demais Reservas da Biosfera, a RBMA compde uma rede mundial de
areas voltadas a Pesquisa Cooperativa, a Conservacdo do Patrimbénio Natural e Cultural e a
Promocéao do Desenvolvimento Sustentavel. Sua concepc¢éo de planejamento pressupde, além
de dimensdes espaciais suficientes, politicas e planos de acdo definidos, um sistema de gestéo
gue seja participativo e um zoneamento apropriado” (SMA, 2011).

Na UGRHI 02, podem ser observadas as trés zonas da RBMA: zona nucleo, zona de
amortecimento e zona de transi¢do (Figura 42).

A zona nucleo (ZN) tem como “objetivo central de conservacao da biodiversidade e dos demais
recursos naturais, contempla areas legalmente protegidas e delimitadas no territério, quais
sejam: as UCs de Protecdo Integral federais, estaduais e municipais; as RPPNs; as Areas
Naturais Tombadas; as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) conservadas; 0s
Mananciais conservados e protegidos por lei; € as Areas de Serviddo Ambiental oficiais” (SMA,
2011, p. 133).

A zona de amortecimento (ZA) tem como “objetivo de minimizar impactos ambientais negativos
sobre as zonas nucleo e promover qualidade de vida as suas populagfes, contemplam: UCs de
uso sustentével; zonas de amortecimento das UCs (definidas em seus decretos de cria¢éo ou
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planos de manejo); Areas Naturais Tombadas (ANTs) e Areas de Mananciais, quando nio se
constituirem em zona nucleo; corredores ecolégicos em UCs; zonas de amortecimento de
RPPNs isoladas; Terras Indigenas; Terras de Quilombo; Reservas Legais e areas de servidao
ambiental com uso direto de recursos naturais; areas prioritarias para conservagdo da Mata
Atlantica que ndo se enquadrem nos critérios de Zona Nucleo; areas urbanas (Reserva da
Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo, no Estado de Sao Paulo); e dreas marinhas” (SMA,
2011, p. 133).

A zona de transicdo (ZT) define o limite externo da RBMA e se destina “ao monitoramento, a
educacdo ambiental e a integracdo da Reserva com seu entorno, sendo o uso da terra
predominantemente urbano, agricola e industrial, abarcando: faixa territorial de 300 m em torno
das ZAs; areas com remanescentes florestais de alta, ou muito alta, prioridade para
conservacdo; assentamentos humanos dispersos e areas agricolas consolidadas de baixo
impacto socioambiental” (SMA, 2011, p. 133).

Considerando que o Mapa da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica ndo esta disponivel em
formato editavel, ndo é possivel computar a area abrangida por essas zonas na UGRHI 02. De
forma geral observa-se que:

e Trechos de zona ndcleo se concentram na borda leste da UGRHI, em terrenos da Serra do
Mar, e um pequeno trecho de zona ndcleo pode ser visto na borda oeste, em terrenos da
Serra da Mantiqueira (Figura 42);

e Terrenos em zona de amortecimento ocupam areas: (1) nas bordas da UGRHI 02; (2) ao
redor dos grandes reservatérios (Paraibuna/Paraitinga e Jaguari); (3) em trechos das
margens do Rio Paraiba do Sul com maior concentragdo de meandros abandonados
(Figura 42); e

e As areas classificadas como zona de transicdo contornam as areas classificadas como
zona de amortecimento (Figura 42).

Figura 42 — Trecho da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica na UGRHI 02.
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Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo

A Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sdo Paulo (RBCV), criada em 1994 como parte
da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, possui gestdo independente, com coordenacgéo do
Instituto Florestal. A RBCV “atua: na promocgéao de dialogo entre UCs e areas de entorno; na
elaboracdo de planos de manejo; e em estudos para criacdo de novas UCs. A RBCV
participou, junto a equipe técnica da SMA, FF e IF, de todo o processo de criacdo das quatro
novas UCs do Continuo da Cantareira, duas delas localizadas na UGRHI 02: Parques
Estaduais de Itaberaba e Itapetinga, abrangendo por¢des dos municipios de Nazaré Paulista
(9,38%) e Santa Isabel (16,40%)” (SMA, 2011, p.134-135).

“O modelo de gestao integrada da RBCV, além de contemplar as instancias de gestao territorial
caracterizada pelas Regibes Metropolitanas, bacias hidrograficas e areas protegidas, trabalha
fortemente em escala municipal, sobretudo por meio de um dos seus principais programas:
Programa de Jovens, Meio Ambiente e Integracdo Social (PJ-Mais). O PJ-Mais tem como foco
educacao ecoprofissional continuada de jovens das periferias periurbanas. Esse programa, a
medida que forma o jovem para um mercado de trabalho voltado a preservacao e recuperacéo
ambiental (Producdo e Manejo Agricola e Florestal Sustentaveis, Turismo Sustentavel,
Consumo, Lixo e Arte, Agroindustria Artesanal), promove a insercao social destes jovens,
educacdo ambiental e o desenvolvimento de atividades de geracdo de renda sustentaveis,
compativeis com areas-chave para a conservacdo da biodiversidade, como o entorno de
Unidades de Conservacao. Este programa atua por Nucleos de Educacdo Ecoprofissional. A
UGRHI 02 possui um nucleo no municipio de Paraibuna, inaugurado em 2007” (SMA, 2011,
p.135).

Os municipios da UGRHI 02 abrangidos total ou parcialmente pela RBCV séo: Guararema,
Igarata, Jambeiro, Jacarei, Natividade da Serra, Paraibuna, Redencao da Serra, Santa Branca,
Santa Isabel e S&o José dos Campos (Figura 43).

Figura 43 - Trecho da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de Sao Paulo na UGRHI 02.
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Considerando que o Mapa da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde de S&do Paulo ndo esta
disponivel em formato editavel, ndo € possivel computar a area abrangida pelas zonas nucleo,
de amortecimento me de transicdo na UGRHI 02. De forma geral observa-se que:

e A zona nucleo se concentra no sul da borda leste da UGRHI 02, no municipio de
Paraibuna;

¢ A zona de amortecimento ocorre em por¢cdes no sul das bordas leste e oeste da UGRHI 02,
bem como em pequenas por¢les entre essas duas porc¢des principais; e

e A zona de transi¢ao ocorre em faixa entre as porcdes referentes a zona de amortecimento.

Zoneamento Ambiental para Mineragcéo de Areia

A Resolugdo SMA n° 28, de 22 de setembro de 1999, dispde sobre o zoneamento ambiental
para mineracao de areia no subtrecho da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul inserido nos
municipios de Jacarei, Sao José dos Campos, Cacapava, Taubaté, Tremembé e
Pindamonhangaba (Figura 44).

Figura 44 — Zoneamento ambiental para mineracéo de areia na UGRHI 02.
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O Mapa do Zoneamento Minerario subdivide a area do subtrecho em quatro zonas:

l. Zona de Protecdo — ZP: faixa contigua ao Rio Paraiba do Sul, incluindo as areas de
preservacéo;

II. Zona de Mineragdo — ZM: &reas com potencial de areia para instalacdo de novos
empreendimentos ou ampliagdo dos existentes; areas com distancia tecnicamente
adequada de &reas urbanas, obras de arte, pontos de captacdo de agua e estacbes de
tratamento de esgotos; existéncia de infraestrutura viaria; inexisténcia de vegetagéo
significativa e distancia apropriada;
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lll.  Zona de Recuperagdo — ZR: concentracdo de empreendimentos desativados; areas em
vias de esgotamento das reservas de areia; proximidade de areas urbanas consolidadas
e areas com empreendimentos lindeiros a zona de protecéo — ZP;

IV. Zona de Conservacdo da Véarzea — ZCV: planicie aluvionar, visando protegé-la e
conserva-la, a fim de garantir a permeabilidade dos solos e a ndo contaminacdo das
aguas, mediante usos compativeis com sua funcéo ecolégica.

A area total objeto de zoneamento é de 366,22 km?, dos quais 64,43% correspondem a ZCV —
Zona de Conservagédo de Vérzea; 18,21% a ZP — Zona de Protecéo; 13,74% a ZM — Zona de
Mineracao; e 3,72% a ZR — Zona de Recuperacao (Tabela 13).

Tabela 13 — Areas relativas ao zoneamento minerario.

Classificagdo Area km? %
Zona de Conservacao de Véarzea 235,97 64,43
Zona de Mineragéo 50,31 13,74
Zona de Protegéo 66,68 18,21
Zona de Recuperagédo 13,26 3,62
TOTAL 366,22 100

Fonte: DataGeo.

Os compartimentos hidraulicos onde o zoneamento minerario esta presente sdo o CP2 —
Regido do Reservatério do Jaguari e o CP3 — Regiao do Paraiba do Sul, sendo que, no
primeiro ocorre apenas um trecho de Zona de Protecéo (Tabela 14).

Em Séo José dos Campos ocorrem 26,37% da area referente ao Zoneamento Minerario e em
Pindamonhangaba 25,86%. Tremembé, Cacapava, Taubaté e Jacarei abrangem,
respectivamente, 16,70%, 14,78%, 9,93% e 6,15% de area correspondente ao Zoneamento
Minerario. Os demais municipios (Potim e Roseira) somam 0,21% (Tabela 15).

Cabe destacar que o Zoneamento Minerario é um instrumento de gestdo muito importante para
0s recursos hidricos, devendo ser incorporado ao Plano Diretor dos municipios por ele
abrangidos.

Tabela 14 — Zoneamento minerario por compartimento hidraulico.

Compartimento Classificacéo Area km? %
Zona de Conservagéo de Varzea 235,97 64,43
. . Zona de Mineragéo 50,31 13,74

CP3 - Regido do Paraiba do Sul =

Zona de Protecéo 65,65 17,93
Zona de Recuperacéo 13,26 3,62
CP2 - Regido do Reservatoério do Jaguari Zona de Protec&o 1,03 0,28
TOTAL 366,22 100

Fonte: DataGeo.

Tabela 15 — Zoneamento Minerario por municipio.

Compartimento Municipio Classificacéo Area km? % Total (%)
Zona de conservagao de varzea 30,73 8,39
Zona de mineragéo 4,12 1,12
Cagapava ~ 14,78
Zona de protecéo 13,09 3,57
Zona de recuperagéo 6,20 1,69
CP3 - Regido do Paraiba do Zona de conservacgao de varzea 12,38 3,38
Sul . Zona de mineracdo 4,44 1,21
Jacarei ~ 6,15
Zona de protecéo 4,48 1,22
Zona de recuperagéo 1,24 0,34
) Zona de conservagao de varzea 62,20 16,98
Pindamonhangaba - — 25,86
Zona de mineragéo 17,17 4,69
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Compartimento Municipio Classificacéo Area km? % Total (%)
Zona de protegéo 14,19 3,87
Zona de recuperagéo 1,14 0,31
Potim Zona de conservagédo de varzea 0,13 0,04 0,04
Roseira Zona de protegéo 0,63 0,17 0,17
Zona de conservagédo de varzea 67,98 18,56
S30 José dos Zona de minerag&o 4,52 1,23 26.00
Campos Zona de protecdo 22,20 6,06 '
Zona de recuperagéo 0,86 0,23
Zona de conservagédo de varzea 24,96 6,82
, Zona de minerag&o 5,58 1,52
Taubaté ~ 9,93
Zona de protegéo 3,69 1,01
Zona de recuperagéo 2,14 0,58
Zona de conservagédo de varzea 37,60 10,27
, Zona de minerag&o 14,48 3,95
Tremembé — 16,70
Zona de protegéo 7,38 2,02
Zona de recuperagéo 1,69 0,46
CP2- Reg(;jlic‘)]gguF;ﬁservatono Sag;r%z%gos Zona de protegdo 1,03 0,28 0,28
TOTAL 366,25 100,00 | 100,00

Fonte: DataGeo.

4.1.8.3. Areas suscetiveis a erosio, escorregamento e/ou assoreamento

N&do atendimento referente ao produto cartogréfico que trata de areas suscetiveis a erosao,
escorregamento e/ou assoreamento: “Nao atende ao contetido obrigatorio”.

4.1.8.3.1. Areas suscetiveis a erosdo

De acordo com IPT (2012), na UGRHI 02 predominam terrenos com suscetibilidade a erosao
Alta e Média, que ocorrem em 62,11% e 22,88% da area total, respectivamente, ou seja, juntas
abrangem quase 85% da area total em questdo. Destaca-se que ndo foi indicada a presenca
da Classe | (Muito alta suscetibilidade a erosdo) na UGRHI 02 (Figuras 45 e 46).

Figura 45 — Porcentagem de ocorréncia das classes de suscetibilidade a erosédo na UGRHI 02.

Classes de suscetibilidade a erosdo na UGRHI 02

Classe IlI
—  Meédia
Classe I (22,88%)
Alta
(62,11%)
Classe IV
Baixa
(10,47%)
Classe V

Muito baixa (4,54%)

Fonte: IPT/DAEE, 1997.
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Figura 46 — Suscetibilidade & erosdo na UGRHI 02.

Suscetibilidade a erosao

Bl | - Alta
[0 11 - Média
IV - Baixa

I V - Muito baixa

L
= Taubaté

Convencoes cartograficas
= Sede de municipio

[ ] Limite de municipio

I Reservatério
Principais cursos d'agua

[ Limite da UGRHI

Limite de compartimento
Regido das Cabeceiras

D Regido do Reservatodrio do Jaguari

D Regiéo do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina
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e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.
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Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: IPT/DAEE, 1997.

Y

Analisando-se a distribuicdo espacial das classes de suscetibilidade a erosdo por
compartimento, verifica-se que:

e Classe Il (Alta suscetibilidade a erosdo) — dos 62,11% de area nessa classe, 23,84%
encontram-se na Regido das Cabeceiras, 20,32% na Regiao do Paraiba do Sul, 10,78% na
Regido do Reservatorio Jaguari e 7,17% na Regido da Serra da Bocaina (Figura 47);

o Classe lll (Média suscetibilidade a eroséo) — dos 22,88% de area nessa classe, 10,75%
ocorrem na Regido das Cabeceiras, 7,65% na Regido do Paraiba do Sul, 3,29% na Regido
da Serra da Bocaina e 1,19% na Regido do Reservatdério Jaguari (Figura 48);

e Classe IV (Baixa suscetibilidade a erosdo) — dos 10,47% de &rea nessa classe, 9,57%
encontram-se na Regido do Paraiba do Sul, 0,49% na Regido das Cabeceiras, 0,30% na
Regido do Reservatorio Jaguari e 0,11% na Regido da Serra da Bocaina (Figura 49); e

o Classe V (Muito baixa suscetibilidade & erosédo) — essa classe s6 esta presente na Regido
das Cabeceiras e na Regido do Paraiba dos Sul, sendo 0,01% e 4,53%, respectivamente
(Figura 50).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

p -
regea D o <
GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS v v ~ c‘
: ' ale Ve cde L —— /]
Bt o b S CBH-PS
Figura 47 — Distribuicdo da Classe Il de suscetibilidade a erosao da UGRHI 02, por compartimento.
Classe Il - Alta suscetibilidade a erosédo
30 23,84
25 20,32
< 20
< 15 10,78
8 10 - 7,17
«@
£ 5
o
§ o
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatorio Regido do Paraiba do Sul Regiédo da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: IPT/DAEE, 1997.
Figura 48 — Distribuicéo da Classe Il de suscetibilidade a erosdo da UGRHI 02, por compartimento.
Classe lll - Média suscetibilidade a erosao
30
e 25
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Regiéo das Cabeceiras Regido do Reservatorio Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
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Fonte: IPT/DAEE, 1997.

Figura 49 — Distribui¢do da Classe IV de suscetibilidade a erosao da UGRHI 02, por compartimento.
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Fonte: IPT/DAEE, 1997.

Figura 50 — Distribui¢c@o da Classe V de suscetibilidade & erosdo da UGRHI 02, por compartimento.
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Fonte: IPT/DAEE, 1997.
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Relativizando as classes de suscetibilidade a erosdo em cada compartimento (Figura 51),
observa-se que, em todos os compartimentos predomina a Classe |l (Alta suscetibilidade a
erosdo). Essa classe é mais expressiva na Regido do Reservatério Jaguari, abrangendo
87,85% da area total desse compartimento, o que caracteriza uma ameaca a capacidade de
acumulacdo de agua no reservatério Jaguari. Na sequéncia tém-se a Regido das Cabeceiras,
com 67,93% da area com alta suscetibilidade a erosao, configurando, também, ameaca aos
reservatorios de Paraibuna/Paraitinga; a Regidao da Serra da Bocaina com 67,80%; e, com
48,28% a Regido do Paraiba do Sul. Esse resultado € compativel com o contexto geoldgico-
geomorfolégico dos compartimentos, enquanto na Regido das Cabeceiras, Regido do
Reservatorio Jaguari e Regido da Serra da Bocaina predominam rochas cristalinas em relevo
variando entre montanhoso e de morros, na Regido do Paraiba dos Sul predominam
sedimentos terciarios e quaternarios em relevo colinoso e planicie aluvial.

Figura 51 - Representatividade das classes de suscetibilidade a erosdo em cada compartimento.

100
87,85
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Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério  Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da
Jaguari Bocaina
|l - Alta Il - Média D1V - Baixa YV - Muito baixa

Fonte: IPT/DAEE, 1997.

A erosdo € um processo que ocorre naturalmente no meio fisico. Enquanto esse processo esta
em equilibrio, a perda de particulas sélidas ndo degrada o solo e 0 acesso dessas particulas a
corpos d’agua contribui de forma benéfica com a biota aquatica. O mapa de suscetibilidade a
eroséo retrata essa situacdo natural do meio fisico.

Entretanto, atividades humanas podem acelerar o processo erosivo. A aceleracdo da erosao €
uma alteracdo decorrente, por exemplo, da realizacdo de atividades que expdem o solo, sem
protecdo superficial, & acdo erosiva da agua, ou que impliquem o langcamento concentrado,
sobre a superficie do solo, de aguas pluviais, esgoto ou outro efluente. A situagdo quanto a
aceleracdo da erosdo pode ser retratada pelo mapeamento de feicbes erosivas lineares
(sulcos, ravinas e bocgorocas).

Segundo IPT (2012), na UGRHI 02 foram cadastradas 4.053 fei¢cBes erosivas lineares (Tabela
16), 71 em é&rea urbanizada (48 ravinas e 23 bocorocas); e 3.982 em area rural (1.228 ravinas
e 2.754 bogorocas). Essas feicbes ocorrem prioritariamente em setores de Alta (Classe 1l) e
Média (Classe lll) suscetibilidade a erosao (IPT, 2012), sendo que:

e O municipio com maior quantidade de feigbes erosivas lineares € Cunha, seguido por Sao
José dos Campos e Paraibuna. O Unico municipio que n&o apresenta registro de feigbes
erosivas é Potim (Figura 52);
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e FeicBes erosivas em area urbanizada foram identificadas em 19 municipios, destacando-se
com as maiores quantidades Sao José dos Campos e Aparecida (Figuras 53 e 54); e

e As feicBes erosivas em area rural, excetuando-se Potim, foram detectadas em todos os
municipios, destacando-se com as maiores quantidades Cunha, Paraibuna e S&o José dos
Campos (Figuras 55 e 56).

Tabela 16 — Feic¢des erosivas em municipios com area na UGRHI 02.

Municipio Quant|da%?edaeuf:at|)(;?]¢iazsa§r:swas em Quantidade déﬁé??t?fasl erosivas em Total
Aparecida 10 41 51
Arapei 0 62 62
Areias 0 112 112
Bananal 0 91 91
Cacapava 7 129 136
Cachoeira Paulista 0 195 195
Canas 0 14 14
Cruzeiro 5 152 157
Cunha 5 384 389
Guararema 1 98 99
Guaratingueta 3 199 202
Igarata 0 131 131
Jacarei 5 117 122
Jambeiro 1 93 94
Lagoinha 6 67 73
Lavrinhas 0 57 57
Lorena 0 205 205
Monteiro Lobato 0 34 34
Natividade da Serra 2 205 207
Paraibuna 1 243 244
Pindamonhangaba 1 102 103
Piquete 1 62 63
Potim 0 0 0
Queluz 1 41 42
Redencéo da Serra 0 109 109
Roseira 1 17 18
Santa Branca 0 112 112
Santa Isabel 0 99 99
Sé&o José do Barreiro 0 72 72
Séao José dos Campos 13 235 248
Séao Luis do Paraitinga 1 118 119
Silveiras 0 121 121
Taubaté 1 178 179
Tremembé 0 12 12
Aruja 0 8 8
Guarulhos 0 9 9
ltaguaquecetuba 0 2 2
Mogi das Cruzes 6 50 56
Salesépolis 0 6 6
UGRHI 02 71 3.982 4.053

Fonte: IPT (2012).
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Figura 52 — Distribui¢éo espacial da quantidade total de fei¢cBes erosivas por municipio.
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Fonte: IPT (2012).

Figura 53 — Distribuicdo espacial da quantidade total de fei¢cGes erosivas em &rea urbanizada, por

municipio.
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Fonte: IPT (2012).
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Figura 54 — Quantidade de fei¢cdes erosivas em area urbanizada, por municipio.
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Fonte: IPT (2012).

Figura 55 — Distribui¢éo espacial da quantidade de feigbes erosivas em area rural, por municipio.
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Figura 56 — Quantidade de fei¢cbes erosivas em area rural, por municipio.
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Fonte: IPT (2012).

4.1.8.3.2. Areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamento

Quanto a ocorréncia de deslizamentos, IG (2014) apresenta a distribuicdo espacial, na UGRHI
02, de seis classes de perigo de deslizamento (Figura 57).

Analisando-se a distribuicdo espacial das classes de perigo de deslizamento na UGRHI 02
(Figura 58), verifica-se que:

A classe P3 (Perigo médio) predomina na UGRHI 02, ocupando 37,75% do territorio;

As classes P4 (Perigo alto) e P5 (Perigo muito alto) juntas perfazem 32,48% da area da
UGRHI 02;

As classes P1 (Perigo muito baixo) e P2 (Perigo baixo) juntas abrangem 22,44% da area da
UGRHI 02; e

A classe PO (Perigo inexistente ou nulo) ocorre em 4,26% da area da UGRHI 02.
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Figura 57 — Classes de perigo a deslizamento na UGRHI 02.
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Fonte: IG, 2014.

Figura 58 — Porcentagem de ocorréncia das classes de perigo de deslizamento na UGRHI 02.
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Fonte: IG, 2014.

Analisando-se a distribuicdo espacial das classes de perigo de deslizamento por
compartimento, verifica-se que:

e 4,09%, dos 4,26% de terrenos da UGRHI 02 na classe PO (Perigo inexistente ou nulo),
ocorrem na Regido do Paraiba do Sul (Figura 59);

e 10,03%, dos 11,49% de terrenos da UGRHI 02 na classe P1 (Perigo muito baixo), ocorrem
na Regido do Paraiba do Sul (Figura 60);
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4,61%, dos 10,95% de terrenos da UGRHI 02 na classe P2 (Perigo baixo), ocorrem na
17,12%, dos 37,75% de terrenos da UGRHI 02 na classe P3 (Perigo médio), ocorrem na
11,17%, dos 26,24% de terrenos da UGRHI 02 na classe P4 (Perigo alto), ocorrem na

3,84%, dos 6,24% de terrenos da UGRHI 02 na classe P5 (Perigo muito alto), ocorrem na

Figura 59 — Distribuicdo da Classe PO — Perigo inexistente/nulo de deslizamento, por compartimento.
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Fonte: IG, 2014.

Figura 60 — Distribui¢c@o da Classe P1 — Perigo muito baixo de deslizamento, por compartimento.
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Fonte: I1G, 2014.

Figura 61 — Distribuicdo da Classe P2 — Perigo baixo de deslizamento, por compartimento.
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Fonte: 1G, 2014.
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Figura 62 — Distribui¢céo da Classe P3 — Perigo médio de deslizamento, por compartimento.
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Jaguari

Fonte: IG, 2014.

Figura 63 — Distribuicdo da Classe P4 — Perigo alto de deslizamento, por compartimento.
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Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari

Fonte: IG, 2014.

Figura 64 — Distribuicdo da Classe P4 — Perigo alto de deslizamento, por compartimento.
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Fonte: IG, 2014.

Relativizando as classes de perigo de deslizamento em cada compartimento (Figura 65),
observa-se que:

¢ Na Regido das Cabeceiras predomina a classe P3 — Perigo médio (48,71%), seguida pela

classe P4 - Perigo alto (31,79%). Juntas, essas classes abrangem 80,50% da area desse
compartimento hidraulico;
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Na Regido do Reservatério Jaguari predomina, também, a classe P3 — Perigo médio
(33,82%) e ha certa equidade na ocorréncia das classes P4 — Perigo alto e P2 — Perigo
baixo, com 21,93% e 23,14%, respectivamente;

Na Regido do Paraiba do Sul, da mesma forma, predomina a classe P3 — Perigo médio
(30,09%), mas destaca-se, ainda, a classe P1 — Perigo muito baixo, ocorrendo em 23,76%
da area do compartimento, e a classe P4 — Perigo alto, ocorrendo em 19,49%; e

A Regido da Bocaina se destaca pela expressividade concomitante das classes P4- perigo
alto, ocorrendo em 40,16% da area do compartimento, e P3 — Perigo médio, em 36,39%.

Figura 65 - Representatividade das classes de perigo de deslizamento em cada compartimento.
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Fonte: IG, 2014.

4.1.8.4. Areas suscetiveis a enchente, inundacéo e/ou alagamento

N&do atendimento referente ao produto cartografico que trata de areas suscetiveis a enchente,
inundacgédo e/ou alagamento: “Nado atende ao contetido obrigatorio”.

Quanto a ocorréncia de inundacdo/alagamento, IG (2014) apresenta a distribuicdo espacial, na
UGRHI 02, de seis classes de perigo de inundagéo (Figura 66).

Analisando-se a distribuicdo espacial das classes de perigo de inundagdo na UGRHI 02
(Figura 67), verifica-se que:

Predomina a classe PO (Perigo inexistente ou nulo), que ocorre em 92,88% da area da
UGRHI 02;

As classes P1 (Perigo muito baixo) e P2 (Perigo baixo) somadas abrangem 1,34% da area
da UGRHI 02;

A classe P3 (Perigo médio) atinge 2,17% da area da UGRHI 02; e
As classes P4 (Perigo alto) e P5 (Perigo muito alto) somadas atingem 0,75% da UGRHI 02.
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Figura 66 — Classes de perigo a inundacdao na UGRHI 02.
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Fonte: IG, 2014.

Figura 67 — Porcentagem de ocorréncia das classes de perigo de inundac¢éo/alagamento na UGRHI 02

Perigo de inundagéo/alagamento na UGRHI 02

P4 - Perigo alto

P1 - Perigo muito baixo 0,63%

0,013%

P2 - Perigo baixo
1,33%

: P5 - Perigo muito alto
PO - Perigo 0,12%
inexistente/nulo
92,88%

2,914181599

Nao classificado
2,86%

Fonte: I1G, 2014.

Analisando-se a distribuicdo espacial das classes de perigo de inundag&o por compartimento,
verifica-se que:

Dos 92,88% de area classificada como PO (Perigo inexistente ou nulo) na UGRHI 02,
38,02% ocorrem na Regido do Paraiba do Sul, 33,23% na Regido das Cabeceiras, 11,46%
na Regido do Reservatorio Jaguari e 10,23% na Regido da Serra da Bocaina (Figura 68);
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e Dos 0,013% de area classificada como P1 (Perigo muito baixo) na UGRHI 02, 0,008%
encontram-se na Regido do Paraiba do Sul e 0,005% na Regido das Cabeceiras (Figura
69);

e Dos 1,33% de area classificada como P2 (Perigo baixo) na UGRHI 02, 1,31% encontram-se
na Regido do Paraiba do Sul e 0,02% na Regido das Cabeceiras (Figura 70);

e Dos 2,17% de area classificada como P3 (Perigo médio) na UGRHI 02, 2,05% estao na
Regido do Paraiba do Sul e 0,12% na Regido do Reservatorio Jaguari (Figura 71);

e Dos 0,63% de éarea classificada como P4 (Perigo alto) na UGRHI 02, 0,59% estao na
Regido do Paraiba do Sul e 0,004% na Regido das Cabeceiras (Figura 72);

e Os 12% de area classificada como P5 (Perigo muito alto) concentram-se na Regido do
Paraiba do Sul (Figura 74).

Figura 68 — Distribuicdo da Classe PO — Perigo inexistente/nulo de inundacédo, por compartimento.
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Fonte: IG, 2014.

Figura 69 — Distribuicdo da Classe P1 — Perigo muito baixo de inundagé&o, por compartimento.
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Fonte: 1G, 2014.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

pe -
regea D peA
GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS v v » a
: aleVerde L —— /]
ANTOC AN A OF 157 FRA D) MEX) ANSTENTL CBH-PS
Figura 70 — Distribuicdo da Classe P2 — Perigo baixo de inundagao, por compartimento.
P2 - Perigo baixo
1,4 1,31
1,2
g 1
©
208
&
= 0,6
o
O
o 04
0,2
0,02 0 0
0 T T T )
Regido das Cabeceiras Regido do Reservatério Regido do Paraiba do Sul Regido da Serra da Bocaina
Jaguari
Fonte: IG, 2014.
Figura 71 — Distribui¢do da Classe P3 — Perigo médio de inundag&o, por compartimento.
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Figura 72 — Distribui¢c@o da Classe P4 — Perigo alto de inundacéo, por compartimento.
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Fonte: 1G, 2014.
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Figura 73 — Distribui¢do da Classe P5 — Perigo muito alto de inundagédo, por compartimento.
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Fonte: IG, 2014.

Relativizando as classes de perigo de inundacdo em cada compartimento (Figura 74),
excluindo a classe PO — Perigo inexistente ou nulo, observa-se que:

¢ Na Regido das Cabeceiras destaca-se que a classe P4 (Perigo alto) ocorre em 62,44% da
area sujeita a inundacao;

¢ Na Regido do Reservatério Jaguari, 100% da area sujeita a inundacao é classificada como
P3 (Perigo médio);

e Na Regido do Paraiba do Sul destaca-se que 50,20% da area sujeita a inundacdo sao

classificados como P3 (Perigo médio), 4,34% como P4 (Perigo Alto) e 2,97% como P5
(Perigo muito alto); e

e A Regiao da Serra da Bocaina ndo possui area sujeita a inundacao;

Figura 74 - Representatividade das classes de perigo de inundagdo em cada compartimento.
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Fonte: 1G, 2014.
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4.2. PROGNOSTICO
No que tange ao Prognéstico, foram indicados como “ndo atende” subitens dos itens 4.2.2

(Cenario de planejamento), 4.2.3 (Gestdo dos recursos hidricos) e 4.2.4 (Areas criticas e
prioridades para a gestao dos recursos hidricos).

4.2.2. Cenério de planejamento
Os subitens referentes ao cenario de planejamento, indicados como “ndo atende”, sao:

demandas por recursos hidricos, disponibilidade de recursos hidricos, balanco hidrico e
saneamento basico.

4.2.2.2. Demandas por recursos hidricos

Foram questionadas as projecOes referentes as demandas consuntivas e nao consuntivas,
assim, os dados foram revisados e complementados conforme apresentado a seguir.

4.2.2.2.1. Demandas consuntivas

N&do atendimento referente a projecdo de captacdo - demandas consuntivas - tipos de uso da agua:
“item 4.2.2.2.6 Projecdo (...) ‘a projecdo das demandas foi baseada na taxa de crescimento
populacional (rural e urbana) utilizando-se dados censitarios com emprego de regressao linear’.
Apesar de ter feito projecdes para curto, médio e longo prazos, entendo que deva haver um
estudo de fato sobre as proje¢cées das demandas usando critérios reais”.

Uma vez que o CBH-PS solicitou que as projecfes de demanda deveriam ser realizadas por
compartimento e subcompartimento, foi necessério, para o caso do abastecimento publico,
realizar o célculo a partir dos dados por setor censitario, pois uma parte expressiva dos
municipios possui area em mais de um compartimento/subcompartimento, além de trechos
intensamente urbanizados de municipios da UGRHI 06 — particularmente no caso de Aruja,
Itaquaquecetuba e Mogi das Cruzes — ocuparem terrenos da UGRHI 02.

Assim, com foco na demanda para abastecimento publico (popula¢do urbana e populacdo
rural), foi realizada projecéo, por regresséao linear, dos dados de populacdo do IBGE referentes
aos 191 setores censitarios que compdem os compartimentos e subcompartimentos da UGRHI
02 (Anexos A, B e C), o resultado obtido, para o total da populacdo estimada para cada setor
censitario, foi multiplicado pelo coeficiente de retirada urbana per capita, de acordo com as
faixas populacionais, conforme indicado na Ficha Técnica 39 - P.02-E - Demanda estimada
para abastecimento urbano (CRHi, 2016). Para o controle das projecdes, foram considerados
os dados histéricos de outorga.

Destaca-se, ainda, que projecdes das demais demandas (industrial, irrigagdo e outros usos)
foram realizadas, também, por regresséao linear a partir dos dados histéricos de outorga, pois
permitem espacializagdo por compartimento e subcompartimento.

Salienta-se que, estudos socioecondmicos in situ podem fornecer dados de controle para aferir,
direcionar e/ou otimizar as proje¢fes. Entretanto, o imperativo do CBH-PS para analisar os
dados por compartimento e subcompartimento implica a necessidade de realizacdo desses
estudos de caracterizagdo socioecondmica em cada um dos 191 setores censitarios da UGRHI
02, o que é inviavel no ambito de execucdo do Projeto Fehidro que abrigou a execugédo do
Plano de Bacia em questéo.

O resultado final obtido por meio das projecdes por regresséo linear € consistente e esta em
consonancia com a premissa expressa na Deliberagdo CRH n° 146/2012 (item 4.2.2. Cenario

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

v
regea Y b
GEOLOGUA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS VC'5 [ ever 6{ e Q
AABOCINGAD OF 1% A D01 IO ANIREIVT CBH_PS

de Planejamento): “O Cenario de Planejamento fundamenta-se, em termos gerais, no confronto
entre as disponibilidades e as tendéncias de evolucdo das demandas hidricas, considerando
gue as condi¢Oes socioecondmicas nao sofrerdo alteracdes significativas”.

As projecbes de demanda de 4gua superficial e subterranea, por tipo de uso, como exigido na
Deliberagdo CRH n° 146/2012, podem ser vista, para 0s anos de 2019, 2023 e 2027, na Tabela
17.

Tabela 17 — Demanda de agua superficial e subterranea, por tipo de uso.

Compartimento/ CetEnED ARG Deme.mda por tipo de -0 (m3/~s) Total
subcompartimento Urbano | Industrial Rural Irrigacéo Outros (m3/s)
2019 | 0,1355 0,0289 0,1763 0,012 0,0973 0,4500
Superficial 2023 | 0,1370 0,0292 0,1763 0,012 0,0984 0,4529
2027 | 0,1385 0,0295 0,1763 0,012 0,0995 0,4559
CP1-CAB-A
2019 0,028 0,0029 0,1763 0,0021 0,0416 0,2509
Subterranea | 2023 | 0,0283 0,0029 0,1763 0,0021 0,0421 0,2517
2027 | 0,0286 0,0029 0,1763 0,0021 0,0425 0,2525
2019 | 0,0097 0,0571 0,0406 0,0092 0,0354 0,1521
Superficial 2023 0,01 0,0591 0,0425 0,0096 0,0367 0,1579
CPLCAB.B 2027 | 0,0104 0,0611 0,0444 0,01 0,0379 0,1638
2019 | 0,0502 0,0033 0,0389 0,0012 0,101 0,1945
Subterranea | 2023 | 0,0519 0,0034 0,0407 0,0012 0,1046 0,2018
2027 | 0,0537 0,0035 0,0425 0,0013 0,1081 0,2091
2019 | 0,0854 0,4372 0,2116 0,0108 5,13 5,875
Superficial 2023 0,001 0,4661 0,2137 0,0109 5,13 59117
2027 | 0,0067 0,4949 0,2157 0,011 5,13 5,9484
CP2-JAG-A
2019 | 0,1148 0,0058 0,3559 0,0211 0,005 0,5026
Subterranea | 2023 | 0,1224 0,0062 0,3594 0,0213 0,0053 0,5145
2027 | 0,1299 0,0065 0,3628 0,0215 0,0056 0,5265
2019 | 0,0628 0,4845 0,0046 0,0056 0,0622 0,6197
Superficial 2023 | 0,0678 0,5232 0,0046 0,0056 0,0672 0,6683
2027 | 0,0728 0,5618 0,0046 0,0056 0,0721 0,7169
CP2-JAG-B 2019 | 0,2795 0,0613 0,0064 0,0245 0,0899 0,4616
Subterranea | 2023 | 0,3018 0,0662 0,0064 0,0245 0,0971 0,496
2027 | 0,3241 0,0711 0,0064 0,0245 0,1043 0,5303
2019 | 0,5204 1,3251 0,0233 0,0085 0,0242 1,9016
Superficial 2023 | 0,5433 1,3835 0,0233 0,0085 0,0253 1,984
2027 | 0,5663 1,4419 0,0233 0,0085 0,0264 2,0664
CP3-PS-A 2019 | 0,5592 0,633 0,1713 0,0247 0,1288 1,5169
Subterranea | 2023 | 0,5839 0,6609 0,1713 0,0247 0,1345 1,5752
2027 | 0,6085 0,6888 0,1713 0,0247 0,1401 1,6334
2019 | 4,1521 2,083 0,633 4,1323 1,5548 12,5552
Superficial 2023 | 4,3589 2,1868 0,6525 4,2599 1,6322 13,0903
2027 | 45657 2,2905 0,672 4,3874 1,7097 13,6254
CP3-PS-B 2019 | 1,4923 0,2898 0,4105 0,0608 0,0694 2,3228
Subterranea | 2023 | 1,5666 0,3042 0,4231 0,0626 0,0729 2,4295
2027 1,641 0,3187 0,4358 0,0645 0,0763 2,5363
2019 | 1,5282 0,9247 0,1661 0,9879 0,4449 4,0519
Superficial 2023 | 1,5662 0,9477 0,1662 0,9883 0,456 4,1243
CPaPS.C 2027 | 1,6041 0,9706 0,1662 0,9886 0,467 4,1966
2019 | 0,2733 0,0471 0,0968 0,0017 0,0427 0,4617
Subterranea | 2023 | 0,2801 0,0482 0,0968 0,0017 0,0438 0,4707
2027 | 0,2869 0,0494 0,0969 0,0017 0,0449 0,4798
2019 | 0,0624 0,0003 0,0012 0 0,0067 0,0706
CP4-BOC-A Superficial 2023 | 0,0624 0,0003 0,0012 0 0,0067 0,0706
2027 | 0,0624 0,0003 0,0012 0 0,0067 0,0706
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Compartimento/ 5 Demanda por tipo de uso (m?/s) Total
subcoﬁwpartimento Captagdo Ano Urbano | Industrial Rural Irrigacéo Outros (m3/s)
2019 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035
Subterranea 2023 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035
2027 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035
2019 0,0006 0 0,0917 0 0 0,0922
CP4-BOC-B* Superficial 2023 0,0006 0 0,0917 0 0 0,0923
2027 0,0006 0 0,0917 0 0 0,0923
2019 6,5571 5,3408 1,3484 5,1663 7,3555 25,7683
Superficial 2023 6,8372 5,5959 1,372 5,2948 7,4525 26,5523
2027 7,1175 5,8506 1,3954 5,4231 7,5493 27,3363
2019 2,8922 1,0541 1,266 0,1546 0,5477 5,9145
UGRHI 02 Subterranea 2023 3,0299 1,1029 1,2839 0,1566 0,5696 6,1429
2027 3,1676 1,1518 1,3019 0,1588 0,5911 6,3714
Total 2019 9,4493 6,3949 2,6144 5,3209 7,9032 31,6828
(superficial + 2023 9,8671 6,6988 2,6559 5,4514 8,0221 32,6952
subterrdnea) | 2027 | 10,2851 | 7,0024 2,6973 5,5819 8,1404 33,7077

(*) CP4-BOC-B néo possui, ao longo da série histérica, captagfes subterraneas outorgadas.

4.2.2.2.2. Demandas nao consuntivas

N&o atendimento referente a projecdo de demandas ndo-consuntivas - tipos de uso da agua: “Além do
comentario acima, ndo ha mencéo a projecdes para usos ndo consuntivos”.

O uso ndo consuntivo da agua refere-se as seguintes atividades: geracdo de energia elétrica;
navegacao interior; recreacdo, lazer e paisagismo; usos ecoldgicos; e aquicultura (DAEE,
1990).

Entretanto, observa-se que:

¢ Os volumes relativos a aquicultura integram a composicao do parametro P.02-C (Demanda
rural de agua), como pode ser visto nas Fichas Técnicas 37 e 41, respectivamente nas
paginas 90 e 95 de Sao Paulo (2016);

¢ Os volumes associados as atividades geracdo de energia elétrica, recreacdo, lazer e
paisagismo integram a composicdo do parametro P.02-D (Demanda de &gua para outros
usos), como pode ser visto nas Fichas Técnicas 38 e 41, respectivamente nas paginas 91 e
95 de Séo Paulo (2016);

e Os usos ecoldgicos “sdo os que reservam a agua para fins ambientais, visando seu
equilibrio com outros recursos naturais. A rigor, esse nao € propriamente um uso, mas uma
reserva na qual sdo vedados ou restritos outros usos, especialmente os de diluigdo,
transporte e assimilacdo de esgotos e residuos liquidos, urbanos, industriais e agricolas”
(DAEE, 1990). Entretanto, ndo ha dados disponiveis sobre as vazdes relativas aos cursos
d’agua existentes em Unidades de Conservagdo da UGRHI 02; e

¢ Quanto a navegacéo, na UGRHI 02 n&o ha outorgas para esse tipo de uso.

Visando atender esse quesito, foi realizada a projecdo, por regressao linear, da quantidade de
outorgas para uso ndo consuntivo, a partir dos dados da série histérica do parametro R.05-D -
Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua (n° de outorgas).

Os dados obtidos (Tabela 18) mostram que:

¢ No total da UGRHI 02 h& tendéncia de crescimento da quantidade de outorgas para outras
interferéncias (Figura 75);

¢ Nos municipios de Cunha, Lagoinha, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Piquete, Potim,
Redencdo da Serra, Tremembé e Guarulhos tende a ocorrer reducdo desse tipo de
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demanda, sendo que no horizonte de planejamento do Plano de Bacia os valores podem
chegar a zerar (Tabela 18);

Também com tendéncia de reducao da demanda por esse tipo de outorga, mas sem chegar
a zerar no horizonte de planejamento do Plano de Bacia, tém-se Santa Branca, S&o Luiz do
Paraitinga e Aruja (Figura 76);

Nos municipios de Sdo José dos Campos, Paraibuna, Guararema e Taubaté tende a
ocorrer aumento desse tipo de demanda, com valores variando entre 267 e 859 outorgas
(Figura 77);

Nos municipios de Cacapava, Cachoeira Paulista, Guaratingueta, Jacarei, Jambeiro,
Pindamonhangaba e Mogi das Cruzes tende a ocorrer aumento desse tipo de demanda,
com valores variando entre 79 e 206 outorgas (Figura 78);

Nos municipios de Bananal, Igarata, Lorena, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro e Silveiras
tende a ocorrer aumento desse tipo de demanda com valores variando entre 46 e 78
outorgas (Figura 79); e

Nos municipios de Aparecida, Arapei, Areias, Canas, Cruzeiro, Lavrinhas, Queluz, Roseira
e ltaquaquecetuba tende a ocorrer aumento desse tipo de demanda com valores variando
entre 5 e 43 outorgas (Figura 80).

Considerando os dados das propostas de Plano Integrado de Saneamento Basico dos
municipios da UGRHI 02, deverédo ser instaladas, no periodo do horizonte de planejamento do
Plano de Bacia, diversas obras de macro e microdrenagem, grande parte das quais necessitam
de outorga para sua realizagdo. Assim, mesmo nos 12 municipios em que os dados histdricos
indicam reducédo, espera-se que, na verdade, ocorra aumento na quantidade de outorgas para
outras interferéncias em cursos d’agua. Destaca-se que, no caso em questdo, esse aumento é

desejavel.

Tabela 18 — Projecdo do parédmetro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua (n°

de outorgas).

Municipio R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua: n° de outorgas

2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Aparecida 29 28 28 29 30 31 32 32 33 34 35 35
Arapei 21 21 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28
Areias 31 26 27 27 27 27 28 28 28 28 29 29
Bananal 44 42 44 46 47 49 51 53 55 57 59 61
Cacapava 89 138 145 152 158 165 172 179 185 192 199 206
Cachoeira Paulista 71 72 76 81 85 90 94 99 103 107 112 116
Canas 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22
Cruzeiro 20 24 26 27 28 30 31 32 34 35 36 37
Cunha 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Guararema 161 233 250 267 284 301 318 335 352 369 386 403
Guaratingueta 65 72 75 79 82 85 88 92 95 98 102 105
Igarata 38 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69
Jacarei 135 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155
Jambeiro 80 79 82 86 89 93 97 100 104 107 111 114
Lagoinha 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavrinhas 21 24 26 28 30 32 34 35 37 39 41 43
Lorena 48 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75
Monteiro Lobato 12 5 4 4 3 2 1 0 0 0 0 0
Natividade da Serra 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paraibuna 247 357 384 410 436 462 488 515 541 567 593 619
Pindamonhangaba 158 142 143 145 146 148 149 151 152 153 155 156
Piquete 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Potim 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Queluz 11 28 29 30 31 31 32 33 34 35 36 37
Redencao da Serra 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Roseira 17 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22
Santa Branca 15 17 17 17 17 17 17 17 17 17 16 16
Santa Isabel 68 55 58 60 62 64 67 69 71 73 76 78
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Municipio R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua: n° de outorgas
P 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Sé&o José do Barreiro 59 60 61 63 65 66 68 70 71 73 75 76
Sao José dos
Campos 416 581 609 637 665 692 720 748 776 804 831 859
Sao Luis do
Paraitinga 14 14 14 13 13 13 12 12 11 11 10 10
Silveiras 65 50 51 52 53 53 54 55 56 57 58 59
Taubaté 317 297 308 318 329 339 350 360 371 381 391 402
Tremembé 39 20 15 10 5 0 0 0 0 0 0 0
Aruja* 6 9 9 9 8 8 7 7 6 6 6 5
Guarulhos* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iltaguaquecetuba* 3 4 5 5 5 6 6 6 7 7 7 7
Mogi das Cruzes* 61 87 92 98 103 109 115 120 126 131 137 142
Salesopolis* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UGRHI 02 2396 | 2.775 2.893 3.011 | 3.129 | 3.247 | 3.369 | 3.492 | 3.616 | 3.739 | 3.863 | 3.987

(*) Municipio com sede na UGRHI 06.

Fonte: Dados de 2016 obtidos na planilha eletronica “Indicadores_ UGRHI_2016_v210717.xIsx”, disponibilizada pela CRHi; demais
dados estimados por projecao da série historica 2007-2016 também disponibilizada pela CRHi.

Figura 75 — Projecdo do parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
UGRHI 02.
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Fonte: Dados de 2016 obtidos na planilha eletrénica “Indicadores_ UGRHI_2016_v210717.xIsx”, disponibilizada pela CRHi; demais
dados estimados por projecdo da série histérica 2007-2016 também disponibilizada pela CRHi.

Figura 76 — Projecdo do pardmetro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
municipios que tendem a reduzir, sem zerar, a demanda.
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(*) Municipio com sede na UGRHI 06.
Fonte: Projecdo da série histérica 2007-2016 disponibilizada pela CRHi.
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Figura 77 — Projecdo do parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
municipios que tendem a aumentar a demanda, com valores entre 267 e 859 outorgas.
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(*) Municipio com sede na UGRHI 06.
Fonte: Projecdo da série histérica 2007-2016 disponibilizada pela CRHi.

Figura 78 — Projecdo do parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
municipios que tendem a aumentar a demanda, com valores entre 79 e 206 outorgas.
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(*) Municipio com sede na UGRHI 06.
Fonte: Projecdo da série histérica 2007-2016 disponibilizada pela CRHi.

Figura 79 — Projecdo do pardmetro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
municipios que tendem a aumentar a demanda, com valores entre 46 e 78 outorgas.
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(*) Municipio com sede na UGRHI 06.
Fonte: Projecdo da série histérica 2007-2016 disponibilizada pela CRHi.
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Figura 80 — Projecdo do parametro R.05-D - Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua:
municipios que tendem a aumentar a demanda, com valores entre cinco e 43 outorgas.
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(*) Municipio com sede na UGRHI 06.
Fonte: Projecdo da série histérica 2007-2016 disponibilizada pela CRHi.
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4.2.2.3. Disponibilidade de recursos hidricos
Foram questionadas as projecbes referentes a disponibilidade hidrica e a auséncia de

identificacdo da disponibilidade de &gua subterrdnea, assim, os dados foram revisados e
complementados conforme apresentado a seguir.

4.2.2.3.1. Projecdo da disponibilidade hidrica superficial

N&o atendimento referente a projecdo da disponibilidade hidrica - superficial e subterranea: “Néo ha
projecdo propriamente dita, apesar de terem refeito as estimativas de disponibilidade hidrica,
utilizando inclusive a Resolucdo ANA 11.88/2016”.

Para projecao da disponibilidade hidrica superficial, apresentada a seguir, subtraiu-se da vazéo
outorgavel (50% da Q7,10) as demandas previstas para os anos de 2019, 2023 e 2027, ultimos
anos dos quadriénios considerados no horizonte de planejamento do Plano de Bacia (Tabela
19).

Tabela 19 — Projecéo da disponibilidade hidrica superficial para 2019 (curto prazo), 2023 (médio prazo)
e 2027 (longo prazo).

. Vazao (m?3/s) Demanda superficial (m3/s) Vazéo disponivel para uso (m?3/s) |
Compartlm_ento/ Referéncia Outorgavel 5 3 "

subcompartimento Qr10" 50% da Q7.10 2019 2023 2017 2019 2023 2027
CP1-CAB-A 13,92 6,96 0,45 0,45 0,46 6,51 6,51 6,50
CP1-CAB-B 2,14 1,07 0,15 0,16 0,16 0,92 0,91 0,91
CP1 16,06 8,03 0,60 0,61 0,62 7,43 7,42 7,41
CP2-JAG-A 6,39 3,20 5,88 5,91 5,95 -2,68 -2,72 -2,75
CP2-JAG-B 2,16 1,08 0,62 0,67 0,72 0,46 0,41 0,36
CP2 8,55 4,28 6,49 6,58 6,67 -2,22 -2,31 -2,39
CP3-PS-A 1,54 0,77 1,90 1,98 2,07 -1,13 -1,21 -1,30
CP3-PS-B 12,12 6,06 12,56 13,09 13,63 -6,50 -7,03 -7,57
CP3-PS-C 12,99 6,50 4,05 4,12 4,20 2,44 2,37 2,30
CP3 26,65 13,33 18,51 19,20 19,89 -5,18 -5,87 -6,56
CP4-BOC-A 7,57 3,79 0,07 0,07 0,07 3,71 3,71 3,71
CP4-BOC-B 4,24 2,12 0,09 0,09 0,09 2,03 2,03 2,03
CP4 11,81 591 0,16 0,16 0,16 5,74 5,74 5,74

UGRHI 02 63,07 31,54 25,77 26,55 27,34 5,77 4,98 4,20

(1) dado apresentado na Tabela 4.2.2.3-1 - Ofertas hidricas minimas para as sub-bacias priorizadas na UGRHI 02 (Fonte: IPT,
2011) do Plano de Bacia (Regea, 2016); (2) dado apresentado na Tabela 4.2.2.2.6-1 — Demandas por recursos hidricos a partir da
captacéo superficial na UGRHI 02 para o horizonte de 2019 (curto prazo) do Plano de Bacia (Regea, 2016); (3) dado apresentado
na Tabela 4.2.2.2.6-2 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo superficial na UGRHI 02 para o horizonte de 2023
(médio prazo) do Plano de Bacia (Regea, 2016); e (4) dado apresentado na Tabela 4.2.2.2.6-3 — Demandas por recursos hidricos a
partir da captacéo superficial na UGRHI 02 para o horizonte de 2027 (longo prazo) do Plano de Bacia (Regea, 2016).

Observando-se os dados da Tabela 19, verifica-se que a disponibilidade hidrica superficial, no
horizonte de planejamento do Plano de Bacia, tende a:

e Estabilidade nos subcompartimentos do compartimento CP4 — Regido da Serra da Bocaina
(Figura 81);

¢ Reducdo discreta nos subcompartimentos do compartimento CP1 — Regido das Cabeceiras
(Figura 82); e

e Reducdo expressiva nos subcompartimentos dos compartimentos CP2- Regido do
Reservatorio Jaguari (Figura 83), nesse caso, principalmente, devido a vazdo média anual
de 5,13 m3/s da transposi¢cdo Jaguari-Atinbainha. Destaca-se que no subcompartimento
CP2-JAG-A a disponibilidade hidrica ja foi extrapolada; e
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o Reducdo expressiva nos subcompartimentos dos compartimentos do CP3 — Regido do
Paraiba do Sul, por abrigar os municipios com maior contingente populacional e com maior
guantidade de estabelecimentos dos setores secundario e terciario. Destaca-se que nos
subcompartimentos CP3-PS-A e CP3-PS-B a disponibilidade hidrica ja foi extrapolada
(Figura 84).

Figura 81 — Projec¢éo da disponibilidade hidrica superficial no CP4 — Regiédo da Serra da Bocaina.
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Figura 82 - Projecao da disponibilidade hidrica superficial no CP1 — Regido das Cabeceiras.
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Figura 83 - Projegdo da disponibilidade hidrica superficial no CP2 — Regido do Reservatorio Jaguari.
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Figura 84 - Projecao da disponibilidade hidrica superficial no CP3 — Regido do Paraiba do Sul.
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4.2.2.3.2. Projecao da disponibilidade hidrica subterranea

N&o atendimento referente a identificagdo da disponibilidade de agua subterrénea: “Nao atende ao
conteudo obrigatoério”.

No que tange a disponibilidade hidrica subterranea, os dados de reserva explotavel existentes
na aba “Estado”, da planilha eletronica do Banco de Indicadores foram agrupados por
compartimento/subcompartimento e, a seguir, procedeu-se a subtracdo dos valores projetados
dos volumes totais outorgados para agua subterranea (Tabela 20).

Tabela 20 - Projegao da disponibilidade hidrica subterranea para 2019 (curto prazo), 2023 (médio prazo)
e 2027 (longo prazo).

Reserva Demanda de agua subterranea (m3/s)?> | Disponibilidade hidrica subterranea (m3/s)
Subcompartimento explotavel
(m3¥/s)* 2019 2023 2027 2019 2023 2027
CP1-CAB-A 6,4743 0,0157 0,0179 0,0201 6,4586 6,4564 6,4542
CP1-CAB-B 0,6905 0,0144 0,0084 0,0043 0,6761 0,6821 0,6862
CP1 7,1648 0,0301 0,0263 0,0244 7,1346 7,1385 7,1403
CP2-JAG-A 0,7925 0,0263 0,0327 0,0391 0,7662 0,7598 0,7534
CP2-JAG-B 0,1981 0,0066 0,0082 0,0098 0,1916 0,1900 0,1884
CP2 0,9907 0,0329 0,0409 0,0489 0,9578 0,9498 0,9418
CP3-PS-A 1,1007 0,4833 0,5385 0,5937 0,6174 0,5622 0,5070
CP3-PS-B 5,3435 0,2653 0,3127 0,3602 5,0783 5,0308 4,9834
CP3-PS-C 4,5230 0,4678 0,4737 0,4802 4,0552 4,0493 4,0458
CP3 10,9673 1,2164 1,3249 1,4341 9,7509 9,6423 9,5361
CP4-BOC-A 1,4950 0,0012 0,0010 0,0012 1,4938 1,4940 1,4938
CP4-BOC-B 0,9967 0,0008 0,0006 0,0008 0,9959 0,9960 0,9959
CP4 2,4917 0,0020 0,0016 0,0019 2,4897 2,4901 2,4897
UGRHI 02 21,6143 1,2814 1,3937 1,5093 20,3329 20,2206 20,1080

(1) Planilha eletrénica Indicadores_ UGRHI_2016_v210717.xIsx, disponibilizada pela CRHi; e (2) Projecdo por regresséo linear dos
dados da Tabela A-25 do Plano de Bacia, acrescidos dos dados relativos a 2015 e 2016, disponiveis na planilha eletrénica
Indicadores_ UGRHI_2016_v210717.xlIsx disponibilizada pela CRHi.

Observando-se os dados da Tabela 20, verificam-se as seguintes tendéncias quanto a
disponibilidade hidrica subterrdnea, no horizonte de planejamento do Plano de Bacia:

e No CP4 — Regido das Cabeceiras, enquanto no CP4-CAB-A a disponibilidade tende ser
reduzida, no CP1-CAB-B tende a aumentar;

e No CP2 - Regido do Reservatério Jaguari, em ambos o0s subcompartimentos a
disponibilidade tende a reduzir;

¢ Nos trés subcompartimentos do compartimento CP3 — Regido do Paraiba do Sul observa-
se a tendéncia de reducéo da disponibilidade; e

¢ Nos dois subcompartimentos do CP4 — Regido da Serra da Bocaina observa-se discreta
oscilagdo que imprime tendéncia de manutencao da disponibilidade hidrica.
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Figura 85 — Projecao da disponibilidade hidrica subterrdnea no CP1 — Regido das Cabeceiras
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Figura 86 — Projecao da disponibilidade hidrica subterranea no CP2 — Regido do Reservatdrio Jaguari.
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Figura 87 — Projecgédo da disponibilidade hidrica subterranea no CP3 — Regido do Paraiba do Sul.
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Figura 88 — Projecao da disponibilidade hidrica subterranea no CP4 — Regido da Serra da Bocaina.
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4.2.2.4. Balango: demanda versus disponibilidade
No que tange ao balango hidrico foram considerados como “n&o atende” o balanco hidrico, a

projecéo da disponibilidade total para outorga e o mapa de previsdo. Assim, os dados foram
revisados e complementados conforme apresentado a seguir.

4.2.2.4.1. Projecéo por tipo de uso da agua

N&o atendimento referente as projecées do balanco demanda X disponibilidade - superficial e
subterranea: “Considerando a avaliacdo do item de Demanda, este item, por conseguinte, néo
pode ser avaliado como Atendido”.

Balanco hidrico — dguas superficiais

O balanco hidrico referente ao uso das aguas superficiais, considerando as proje¢des para
2019 (curto prazo) mostra que, numa andlise regional, no total da UGRHI 02, a demanda tende
a comprometer 40,86% da vazdo de referéncia, caracterizando uma criticidade Alta, sendo
mais expressivos 0s usos Urbano, Industrial e Irrigacdo. Entretanto, localmente, observam-se
situacbes de criticidade Muito Alta nos subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP2-JAG-
A, que podem chegar a comprometer, respectivamente, 123,48%, 103,59% e 91,94% da vazéo
de referéncia. No caso do CP3-PS-A, o0 uso Industrial tende a ser o mais expressivo, se
apropriando de 86,05% da vazéo de referéncia; no CP3-PS-B os usos Urbano e Irrigagéo tém
peso semelhante para imprimir criticidade; e no CP2-JAG-A a criticidade é dada pela vazéo
outorgada para a transposicdo Jaguari-Atibainha (Tabela 21)

Tabela 21 — Balanco hidrico: Aguas superficiais - 2019 (curto prazo).

Compartimento/ i . Demanda por tipo de uso VaZ«’?\AO d?
. Unidade . . " Demanda total referéncia
subcompartimento Urbano | Industrial Rural Irrigacdo | Outros Q710+
CPL-CAB-A m?3/s 0,1355 0,0289 0,1763 0,012 0,0973 0,45 13,92
% 0,97 0,21 1,27 0,09 0,70 3,23 100
m?3/s 0,0097 0,0571 0,0406 0,0092 0,0354 0,1521 2,14
CP1-CAB-B
% 0,45 2,67 1,90 0,43 1,65 7,11 100
m?3/s 0,0854 0,4372 0,2116 0,0108 5,13 5,875 6,39
CP2-JAG-A I —
% 1,34 6,84 3,31 0,17 80,28 91,94 100
m?3/s 0,0628 0,4845 0,0046 0,0056 0,0622 0,6197 2,16
CP2-JAG-B
% 2,91 22,43 0,21 0,26 2,88 28,69 100
CP3-PS-A m?3/s 0,5204 1,3251 0,0233 0,0085 0,0242 1,9016 1,54
% 33,79 86,05 151 0,55 1,57 123,48 100
CP3-PS-B md3/s 4,1521 2,083 0,633 4,1323 1,5548 12,5552 12,12
% 34,26 17,19 5,22 34,09 12,83 103,59 100
CP3-PS-C md3/s 1,5282 0,9247 0,1661 0,9879 0,4449 4,0519 12,99
% 11,76 7,12 1,28 7,61 3,42 31,19 100
md3/s 0,0624 0,0003 0,0012 0 0,0067 0,0706 7,57
CP4-BOC-A
% 0,82 0,0040 0,02 0,0000 0,09 0,93 100
md3/s 0,0006 0 0,0917 0 0 0,0922 4,24
CP4-BOC-B
% 0,01 0,00 2,16 0,00 0,00 2,17 100
md3/s 6,56 5,34 1,35 5,17 2,23 25,77 63,07
UGRHI 02
% 10,40 8,47 2,14 8,19 3,53 40,86 100

(*) A porcentagem das demandas é em relagdo a vazéo de referéncia; (**) No CP2-JAG-A estéa incluida, em Outros, a vazdo de
5,13 m3¥/s da outorga da transposicao Jaguari-Atibainha; (***) Fonte: Calculado pela Regea, no d&mbito de desenvolvimento deste
empreendimento, a partir da regionalizag&o.

Criticidade: BEVITIW[EN > 50% Alta 37,5a50% Média 25 a 37,5% Baixa <25%
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O balanco hidrico referente ao uso das aguas superficiais, considerando as projecdes para
2023 (médio prazo) mostra situacdo semelhante a situagdo estimada para 2019, qual seja:
numa andlise regional, no total da UGRHI 02, a demanda tende a comprometer 42,10% da
vazao de referéncia, caracterizando criticidade Alta, sendo, também, mais expressivos 0s usos
Urbano, Industrial e Irrigacdo. Analisando-se localmente, sdo observadas situacbes de
criticidade Muito Alta nos subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP2-JAG-A, que podem
chegar a comprometer, respectivamente, 128,83%, 108,01% e 92,51% da vazao de referéncia.
No caso do CP3-PS-A, o uso Industrial tende a ser o mais expressivo, se apropriando de
86,05% da vazao de referéncia; no CP3-PS-B tém peso semelhante, para imprimir criticidade,
os usos Urbano e Irrigacéo; e no CP2-JAG-A a criticidade é dada pela vazdo outorgada para a
transposicdo Jaguari-Atibainha (Tabela 22).

Tabela 22 — Balango hidrico: Aguas superficiais - 2023 (médio prazo).

Compartimento/ . . Demanda por tipo de uso Demanda VEEED A
. Unidade . . ~ referéncia
subcompartimento Urbano | Industrial | Rural | Irrigagio | Outros** total Q.10
m3/s 0,137 0,0292 0,1763 0,012 0,0984 0,4529 13,92
CP1-CAB-A
% 0,98 0,21 1,27 0,09 0,71 3,25 100
m3/s 0,01 0,0591 0,0425 0,0096 0,0367 0,1579 2,14
CP1-CAB-B
% 0,47 0,00 1,99 0,45 1,71 7,38 100
CP2-JAG-A m3/s 0,091 0,4661 0,2137 0,0109 5,13 5,9117 6,39
% 1,42 7,29 3,34 0,17 80,28 100
m3/s 0,0678 0,5232 0,0046 0,0056 0,0672 0,6683 2,16
CP2-JAG-B
% 3,14 24,22 0,21 0,26 3,11 30,94 100
m3/s 0,5433 1,3835 0,0233 0,0085 0,0253 1,984 1,54
CP3-PS-A ot
% 35,28 89,84 ‘ 1,51 0,55 1,64 128,83 100
CP3-PS-B m3/s 4,3589 2,1868 0,6525 4,2599 1,6322 13,0903 12,12
% 35,96 18,04 5,38 35,15 13,47 108,01 100
CP3-PS-C m3/s 1,5662 0,9477 0,1662 0,9883 0,456 4,1243 12,99
% 12,06 7,30 1,28 7,61 3,51 31,75 100
CPA-BOC-A m3/s 0,0624 0,0003 0,0012 0 0,0067 0,0706 7,57
% 0,82 0,00 0,02 0,00 0,09 0,93 100
m3/s 0,0006 0 0,0917 0 0 0,0923 4,24
CP4-BOC-B
% 0,01 0,00 2,16 0,00 0,00 2,18 100
m3/s 6,84 5,60 1,37 5,29 2,32 26,55 63,07
UIGRHI 02
% 10,84 8,87 2,18 8,39 3,68 42,10 100

(*) A porcentagem das demandas é em relagcdo a vazéo de referéncia; (**) No CP2-JAG-A esté incluida, em Outros, a vazdo de
5,13 m¥/s da outorga da transposi¢do Jaguari-Atibainha; (***) Fonte: Calculado pela Regea, no ambito de desenvolvimento deste
empreendimento, a partir da regionalizag&o.

Criticidade: MVITIGENIEN > 50% Alta 37,5a50% Média 25a37,5% Baixa <25%

O balango hidrico referente ao uso das aguas superficiais, considerando as projecdes para
2027 (longo prazo) mostra situacdo semelhante as situagdes estimadas para 2019 e 2023. Da
mesma forma, numa analise regional, no total da UGRHI 02, a demanda tende a comprometer
43,34% da vazao de referéncia, caracterizando criticidade Alta, sendo, também, mais
expressivos 0s usos Urbano, Industrial e Irrigacdo. Analisando-se localmente, também séo
observadas situagdes de criticidade Muito Alta nos subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e
CP2-JAG-A, que podem chegar a comprometer, respectivamente, 128,83%, 108,01% e
92,51% da vazao de referéncia. No caso do CP3-PS-A, o uso Industrial tende a ser o mais
expressivo, se apropriando de 86,05% da vazéo de referéncia; no CP3-PS-B, hd uma diferenca
em relagdo a 2019 e 2023, o uso Urbano passa a apresentar criticidade Alta. No CP2-JAG-A,
semelhante aos periodos anteriores, a criticidade é dada pela vazdo outorgada para a
transposicdo Jaguari-Atibainha (Tabela 23).
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Tabela 23 - Balango hidrico: Aguas superficiais - 2027 (longo prazo).
i Demanda por tipo de uso Vazéo de
Compartimento/ . " i
) D | f
subcompartimento Unidade Urbano | Industrial Rural Irrigagdo | Outros** emanda tota re(;rif*ila
md/s 0,1385 0,0295 0,1763 0,012 0,0995 0,4559 13,92
CP1-CAB-A
% 0,99 0,21 1,27 0,09 0,71 3,28 100
3,
CP1-CAB-B md/s 0,0104 0,0611 0,0444 0,01 0,0379 0,1638 2,14
% 0,49 2,86 2,07 0,47 1,77 7,65 100
CP2-JAG-A md/s 0,0967 0,4949 0,2157 0,011 5,13 5,9484 6,39
% 1,51 7,74 3,38 0,17 80,28 ‘ 93,09 100
md/s 0,0728 0,5618 0,0046 0,0056 0,0721 0,7169 2,16
CP2-JAG-B
% 3,37 26,01 0,21 0,26 3,34 33,19 100
CP3-PS-A md/s 0,5663 1,4419 0,0233 0,0085 0,0264 2,0664 1,54
% 36,77 93,63 1,51 0,55 1,71 134,18 100
CP3-PS-B md/s 4,5657 2,2905 0,672 4,3874 1,7097 13,6254 12,12
% 37,67 18,90 5,54 36,20 14,11 112,42 100
CP3-PS-C md/s 1,6041 0,9706 0,1662 0,9886 0,467 4,1966 12,99
% 12,35 7,47 1,28 7,61 3,60 32,31 100
md/s 0,0624 0,0003 0,0012 0 0,0067 0,0706 7,57
CP4-BOC-A
% 0,82 0,00 0,02 0,00 0,09 0,93 100
md/s 0,0006 0 0,0917 0 0 0,0923 4,24
CP4-BOC-B
% 0,01 0 2,16 0 0 2,18 100
UGRHI 02 md/s 7,1175 5,8508 1,3955 5,4232 2,4193 27,3363 63,07
% 11,29 9,28 2,21 8,60 3,84 43,34 100

(*) A porcentagem das demandas é em relacdo a vazéo de referéncia; (**) No CP2-JAG-A esté incluida, em Outros, a vazédo de
5,13 m¥/s da outorga da transposi¢do Jaguari-Atibainha; (***) Fonte: Calculado pela Regea, no ambito de desenvolvimento deste
empreendimento, a partir da regionalizag&o.

Criticidade: BEVITIW[EN > 50% Alta 37,5 a50% Média 25 a 37,5% Baixa <25%

Em sintese, no horizonte de planejamento do Plano de Bacia, 0os balancos hidricos “demanda
versus disponibilidade de agua superficial”, para os anos de 2019, 2023 e 2027 — ultimos anos
dos trés quadriénios do horizonte de planejamento do Plano de Bacia (20016-2027) —
evidenciam que:

¢ Nos subcompartimentos com criticidade Muito Alta, Alta e Média a tendéncia € de aumento
da demanda, acarretando maior desequilibrio o balanco hidrico;

e Os subcompartimentos CP3- PS-A e CP3-PS-B, ambos com criticidade Muito Alta, ja
extrapolaram a vazao de referéncia, sendo que, no CP3-PS-A o uso Industrial € o maior
consumidor e no CP3-PS-B é a somatdria dos usos Urbano e Irrigacao que onera a vazao
de referéncia;

¢ No subcompartimento CP2-JAG-A a criticidade é Muito Alta em decorréncia da vazao de
5,13 m3/s referente a transposicéo Jaguari-Atibainha;

o Os subcompartimentos CP2-JAG-B e CP3-PS-C mantém a criticidade Média no horizonte
de planejamento do Plano de Bacia. Enquanto nho CP2-JAG-B o uso industrial € 0 mais
expressivo, no CP3-PS-C destaca-se o uso urbano; e

e Os subcompartimentos dos compartimentos CP1 — Regido das Cabeceiras e CP4 — Regido
da Serra da Bocaina tendem, ao longo dos trés quadriénios, manterem o patamar de
criticidade Baixa.

Balanco hidrico — dguas subterraneas

O balango hidrico referente ao uso das aguas subterrdneas, considerando as projecdes para
2019 (curto prazo) mostra que, numa analise regional (total da UGRHI 02), a demanda tende a
comprometer 27,36% da reserva explotavel, caracterizando uma criticidade Média, sendo mais
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expressivo o uso Urbano. Entretanto, em escala local, considerando os dados por
subcompartimento (Tabela 24), observa-se que:

e Os subcompartimentos CP2-JAG-B, CP3-PS-A e CP2-JAG-A apresentam criticidade Muito
Alta com, respectivamente, 203,01%, 137,81% e 63,42% de demanda em relacdo a reserva
explotavel. No CP2-JAG-B o uso Urbano e os usos agrupados como Outros sdo 0s mais
expressivos; no CP3-PS-A os usos mais expressivos sdo o Industrial e o Urbano; e no CP2-
JAG-A 0 uso mais expressivo é o Rural, seguido pelo Urbano;

¢ No CP3-PS-B a criticidade é Alta, sendo o uso Urbano o mais expressivo;

e No CP1-CAB-B a criticidade é Média, sendo os usos agrupados na categoria Outros, 0S
mais expressivos;

e Os subcompartimentos CP1-CAB-A, CP3-PS-C, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B apresentam
criticidade Baixa, sendo que, nesse Ultimo subcompartimento ndo sao registradas
captacdes subterraneas.

Tabela 24 - Balango hidrico: Aguas subterraneas - 2019 (curto prazo).

Compartimento/ o\ Demanda por tipo de uso Demanda Reserva
subcompartimento Urbano | Industrial | Rural Irrigagdo | Outros total explotavel*
me/s 0,028 0,0029 | 0,1763 0,0021 0,0416 0,2509 6,47
CP1-CAB-A
% 0,43 0,04 2,72 0,03 0,64 3,88 100
me/s 00502 | 0,0033 | 0,0389 0,0012 0,101 0,1945 0,69
CP1-CAB-B
% 7,27 0,48 5,63 0,17 14,63 28,17 100
me/s 0,148 | 0,0058 | 0,3559 0,0211 0,005 0,5026 0,79
CP2-JAG-A —
% 14,49 0,73 44,91 2,66 0,63 100
CPPIAG.B me/s 02795 | 0,0613 | 0,0064 0,0245 0,0899 0,20
% 141,00 [EEN 3,23 12,37 45,38 100
CPAPSA m¥s | 05592 | 0,633 01713 | 00247 | 0,1288 1,10
% 50,80 57,51 15,56 2,24 11,70 100
cPa.PS.B me/s 1,4923 | 02898 | 0,4105 0,0608 0,0694 2,3228 5,34
% 27,93 5,42 7,68 1,14 1,30 43,47 100
CPaPS.C me/s 02733 | 00471 | 0,0968 0,0017 0,0427 0,4617 4,52
% 6,04 1,04 2,14 0,04 0,94 10,21 100
CPA-BOCA me/s 00949 | 00109 | 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035 1,50
% 6,35 0,73 0,66 1,24 4,64 13,61 100
3,
CPABOC.E me/s 0 0 0 0 0 0 1,00
% 0 0 0 0 0 0 100
m3/s 2,8923 1,054 1,266 0,1544 0,5478 5,9145 21,61
UGRHI 02
% 13,38 4,88 5,86 0,71 2,53 27,36 100

(*) A porcentagem das demandas €é em relagdo a reserva explotavel; (**) Fonte: Planilha eletronica
Indicadores_UGRHI_2016_v210717.xIsx, disponibilizada pela CRHi.

Criticidade: MVITIGENIEN > 50% Alta 37,5a50% Média 25a37,5% Baixa <25%

O balango hidrico referente ao uso das aguas subterrédneas, considerando as projecdes para
2023 (médio prazo) mostra que, numa analise regional (total da UGRHI 02), a demanda tende
a comprometer 28,42% da reserva explotavel, caracterizando uma criticidade Média, sendo
mais expressivo o uso Urbano. Entretanto, em escala local, considerando os dados por
subcompartimento (Tabela 25), observa-se que:

e Os subcompartimentos CP2-JAG-B, CP3-PS-A e CP2-JAG-A continuam a apresentar
criticidade Muito Alta com, respectivamente, 250,38%, 143,11% e 64,92% de demanda em
relacdo a reserva explotavel. No CP2-JAG-B o uso Urbano e os usos agrupados como
Outros sdo 0s mais expressivos; no CP3-PS-A 0s usos mais expressivos sdo o Industrial e
o Urbano; e no CP2-JAG-A 0 uso mais expressivo é o Rural, seguido pelo Urbano;
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e No CP3-PS-B a criticidade é Alta, sendo o uso Urbano o mais expressivo;

e No CP1-CAB-B a criticidade é Média, sendo 0s usos agrupados na categoria Outros, 0s
mais expressivos;

e Os subcompartimentos CP1-CAB-A, CP3-PS-C, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B apresentam
criticidade Baixa, sendo que, nesse Uultimo subcompartimento ndo sao registradas
captacdes subterraneas.

Tabela 25 - Balango hidrico: Aguas subterraneas - 2023 (médio prazo).

Compartimento/ | o0 Demanda por tipo de uso Demanda Reserva
subcompartimento Urbano | Industrial | Rural Irrigagéo Outros total explotavel*
md/s 0,0283 0,0029 0,1763 0,0021 0,0421 0,2517 6,47
CP1-CAB-A
% 0,44 0,04 2,72 0,03 0,65 3,89 100
md/s 0,0519 0,0034 0,0407 0,0012 0,1046 0,2018 0,69
CP1-CAB-B
% 7,52 0,49 5,89 0,17 15,15 29,23 100
md/s 0,1224 0,0062 0,3594 0,0213 0,0053 0,5145 0,79
CP2-JAG-A
% 15,44 0,78 45,35 2,69 067 I 100
m¥/s 03018 | 00662 | 0,0064 0,0245 00971 | 049 | 020
CP2-JAG-B
% 152,35 [JEERY 3,23 12,37 29,02 X 100
CPAPSA m¥s | 05839 | 06609 | 0,1713 0,0247 01345 | 15752 | 1,10
% 53,05 1556 224 1222 |EEEEEEN 100
CP3-PS-B md/s 1,5666 0,3042 0,4231 0,0626 0,0729 2,4295 5,34
% 29,32 5,69 7,92 1,17 1,36 45,47 100
CP3-PS-C md/s 0,2801 0,0482 0,0968 0,0017 0,0438 0,4707 4,52
% 6,19 1,07 2,14 0,04 0,97 10,41 100
md3/s 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035 1,50
CP4-BOC-A
% 6,35 0,73 0,66 1,24 4,64 13,61 100
md3/s 0 0 0 0 0 0 1,00
CP4-BOC-B
% 0 0 0 0 0 0 100
UGRHI 02 m3/s 3,03 1,1029 1,284 0,1566 0,5695 6,1429 21,61
% 14,02 5,10 5,94 0,72 2,63 28,42 100
(*) A porcentagem das demandas €é em relacdo a reserva explotavel; (**) Fonte: Planilha eletronica
Indicadores_UGRHI_2016_v210717.xlsx, disponibilizada pela CRHi.
Criticidade: > 50% Alta | 375a50%  Média 25a37,5% | Baixa  <25%

O balanco hidrico referente ao uso das aguas subterraneas, considerando as projecdes para
2027 (longo prazo) mostra que, numa analise regional (total da UGRHI 02), a demanda tende a
comprometer 29,48% da reserva explotavel, caracterizando uma criticidade Média, sendo mais
expressivo o uso Urbano. Entretanto, em escala local, considerando os dados por
subcompartimento (Tabela 26), observa-se que:

e Os subcompartimentos CP2-JAG-B, CP3-PS-A e CP2-JAG-A continuam a apresentar
criticidade Muito Alta com, respectivamente, 267,69%, 148,40% e 66,44% de demanda em
relacdo a reserva explotavel. No CP2-JAG-B o uso Urbano e os usos agrupados como
Outros sdo 0s mais expressivos; no CP3-PS-A 0s usos mais expressivos sdo o Industrial e
o Urbano; e no CP2-JAG-A 0 uso mais expressivo € o Rural, seguido pelo Urbano;

e No CP3-PS-B a criticidade é Alta, sendo o uso Urbano o mais expressivo;

e No CP1-CAB-B a criticidade é Média, sendo os usos agrupados na categoria Outros, 0s
mais expressivos;

e Os subcompartimentos CP1-CAB-A, CP3-PS-C, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B apresentam
criticidade Baixa, sendo que, nesse Ultimo subcompartimento ndo sao registradas
captacOes subterraneas.
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Tabela 26 - Balanco hidrico: Aguas subterraneas - 2027 (longo prazo).
Compartimento/ | ;..\ Demanda por tipo de uso Demanda Reserva
subcompartimento Urbano | Industrial | Rural Irrigacdo Outros total explotavel **
m¥s 0,03 0,003 0,18 0,002 0,04 0,25 6,47
CP1-CAB-A
% 0,44 0,04 2,72 0,03 0,66 3,90 100
m¥s 0,05 0,004 0,04 0,001 0,11 021 0,69
CP1-CAB-B
% 7,78 051 6,15 0,19 15,66 30,28 100
r2IAG m¥s 0,13 0,01 0,36 0,02 0,01 053 0,79
P2-JAG-A I A
% 16,39 0,82 45,78 2,71 0,71 \\ 100
r2IAG.S m¥s 0,32 0,07 0,01 0,02 0,10 H 0,53 H 0,20
% 16360 [ES 3,23 12,37 5265 | 26769 (IS
cpaps mis | 061 | 069 017 0,02 0,14 H 1,63 H 1,10
P3-PS-A LA
% 55,28 62,58 15,56 224 12,73 H\ 100
m¥s 1,64 0,32 0,44 0,06 0,08 254 534
CP3-PS-B
% 30,71 5,96 8,16 1,21 1,43 47,47 100
m¥s 0,29 0,05 0,10 0,002 0,04 0,48 452
CP3-PS-C
% 6,34 1,09 214 0,04 0,99 10,61 100
m¥s 0,09 0,01 0,01 0,02 0,07 0,20 1,50
CP4-BOC-A
% 6,35 073 0,66 1,24 464 13,61 100
m¥s 0 0 0 0 0 0 1,00
CP4-BOC-B
% 0 0 0 0 0 0 100
mds 3,17 1,15 1,30 0,16 0,59 6,37 21,61
UGRHI 02
% 14,66 5,33 6,02 0,73 274 29,48 100

*

A porcentagem das demandas é em relagdo a reserva explotavel; (**) Fonte: Planilha eletronica

Indicadores_ UGRHI_2016_v210717.xlIsx, disponibilizada pela CRHi.

Criticidade: MVITIGWNIEN > 50% Alta 37,5 a50% Média 25 a 37,5% Baixa <25%

Em sintese, no horizonte de planejamento do Plano de Bacia, os balancgos hidricos “demanda
versus disponibilidade de agua subterranea”, para os anos de 2019, 2023 e 2027 — ultimos
anos dos trés quadriénios do horizonte de planejamento do Plano de Bacia (20016-2027) —
evidenciam que:

Nos subcompartimentos com criticidade Muito Alta, Alta e Média a tendéncia é de aumento
da demanda, acarretando maior desequilibrio ao balango hidrico;

Os subcompartimentos CP2-JAG-B e CP3-PS-A, ambos com criticidade Muito Alta, ja
extrapolaram a vazao de referéncia, sendo que, no CP2-JAG-B o0 uso Rural é o mais
expressivo e no CP3-PS-A os usos Industrial e Urbano sdo os maiores consumidores;

No subcompartimento CP2-JAG-A, com criticidade Muito Alta, destaca-se o0 uso Rural;

O subcompartimento CP1-CAB-B tende a manter, ao longo do periodo, a criticidade Média,
destacando-se os usos agrupados na categoria Outros;

Os subcompartimentos CP1-CAB-A, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B tendem, ao longo dos trés
guadriénios, manterem o patamar de criticidade Baixa; e

No CP4-BOC-B tende a nédo ocorrer explotacdo de 4gua subterranea.

Cabe ponderar que a analise apresentada, referente as aguas subterranea, foi realizada
considerando os dados de reserva explotavel disponibilizados pela CRHi (Aba “Estado” da
planilha eletrbnica Indicadores_ UGRHI_2016_v210717.xIsx). Entretanto, encontra-se em
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andamento a realizacdo de estudos de detalhe sobre o Aquifero Taubaté, que podem ser
futuramente utilizados para otimizar os resultados obtidos, além de possibilitar uma analise
mais consistente por meio da abordagem por aquifero.

Andlise dos subcompartimentos frente aos balancos hidricos relativos as aguas superficiais e
as aquas subterraneas

Analisando-se os subcompartimentos considerando ambos os balancos hidricos (Tabela 27),
observa-se que:

e Os subcompartimentos CP1-CAB-A, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B apresentam a melhor
situacao, pois tendem a manter o balanco hidrico, tanto o relativo as superficiais quanto o
relativo as &guas subterrdneas, com criticidade Baixa, ao longo do horizonte de
planejamento do Plano de Bacia;

o Os subcompartimentos CP2-JAG-A e CP3-PS-A apresentar a pior situacao, pois tendem a
manter o balanco hidrico, tanto o relativo as superficiais quanto o relativo as aguas
subterraneas, com criticidade Muito Alta, ao longo do horizonte de planejamento do Plano
de Bacia;

e No CP1-CAB-B enquanto o balanco hidrico relativo as aguas superficiais tende a ser
caracterizado com criticidade Baixa ao longo do horizonte de planejamento do Plano de
Bacia, o balanco hidrico relativo as aguas subterraneas tende a ter criticidade Média no
mesmo periodo;

e No CP2-JAG-B enquanto o balanco hidrico relativo as aguas superficiais tende a ser
caracterizado com criticidade Média ao longo do horizonte de planejamento do Plano de
Bacia, o balanco hidrico relativo as aguas subterrdneas tende a ter criticidade Muito Alta no
mesmo periodo; e

e No CP3-PS-C enquanto o balangco hidrico relativo as aguas superficiais tende a ser
caracterizado com criticidade Média ao longo do horizonte de planejamento do Plano de
Bacia, o balanco hidrico relativo as aguas subterrdneas tende a ter criticidade Baixa no
mesmo periodo.

Tabela 27 — Criticidade do balanco hidrico: 4guas superficiais e subterraneas.

. Demanda total em relagdo a vazdo de referéncia (%) Demanda total em relagdo a reserva explotavel (%) ’

Subcompartimento
2019 2023 2027 2019 2023 2027

CP1-CAB-A 3,23 3,25 3,28 3,88 3,89 3,9
CP1-CAB-B 7,11 7,38 7,65 28,17 29,23 30,28
CP2-JAG-A
CP2-JAG-B 2869 3094 3319
CP3-PS-A
CP3-PS-B 43,47 45,47 47,47
CP3-PS-C 31,19 31,75 32,31 10,21 10,41 10,61
CP4-BOC-A 0,93 0,93 0,93 13,61 13,61 13,61
CP4-BOC-B 2,17 2,18 2,18 0 0 0

37,5a50% Média 25a37,5% Baixa <25%

Criticidade: YIHCYNIE® > 50% Alta

4.2.2.4.2. Projecédo da disponibilidade total para outorga

N&o atendimento referente a projecé@o da disponibilidade total para outorga: “N&ao atende ao contetdo
obrigatério”.

A projecdo da disponibilidade para outorga (Tabela 28) mostra que, quanto as aguas
superficiais:
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Os subcompartimentos CP2-JAG-A, CP3-PS-A e CP3-PS-B tendem a, no horizonte de
planejamento, ndo disporem de vaz&o para outorga, pois ja extrapolaram os 50% da Q7,10;

Os subcompartimentos CP1-CAB-B, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B tém disponivel para
outorga, ao longo do periodo considerado, mais que 40% da vazdo outorgavel, mas os
volumes correspondentes séo inferiores a 4 m3/s;

O subcompartimento CP1-CAB-A tende a apresentar a melhor situacdo, também tem
disponivel para outorga mais que 40% da vazdo outorgavel, sendo que os volumes
correspondentes oscilam proximo a 6,50 m?/s; e

Os subcompartimentos CP2-JAG-B e CP3-PS-C tendem a menos de 20% da vazéo
outorgavel disponivel para outorga, sendo os volumes correspondentes do CP2-JAG-B
muito inferiores ao do CP3-PS-B.

Tabela 28 — Projecao da disponibilidade de agua superficial para outorga.

Compartimento/ Vazao disponivel para outorga (% relativa a 50% da Q7,10) | Vazao disponivel para outorga (m?3/s)

subcompartimento 2019 2023 2027 2019 2023 2027
CP1-CAB-A 46,77 46,75 46,72 6,51 6,51 6,50
CP1-CAB-B 42,89 42,62 42,35 0,92 0,91 0,91
CP2-JAG-A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CP2-JAG-B 21,31 19,06 16,81 0,46 0,41 0,36
CP3-PS-A 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CP3-PS-B 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CP3-PS-C 18,81 18,25 17,69 2,44 2,37 2,30
CP4-BOC-A 49,07 49,07 49,07 3,71 3,71 3,71
CP4-BOC-B 47,83 47,82 47,82 2,03 2,03 2,03

A projecdo da disponibilidade para outorga (Tabela 29) mostra que, quanto as aguas
subterraneas:

Os subcompartimentos CP2-JAG-B e CP3-PS-A tendem a, no horizonte de planejamento,
nao disporem de vazao para outorga, pois ja extrapolaram a reserva explotavel;

O subcompartimento CP2-JAG-A apresenta uma situacdo critica, possui menos 40% da
reserva explotavel disponivel para outorga e as vazdes associadas sao inferiores a 0,30
ms3/s;

O subcompartimento CP3-PS-B possui menos de 60% da reserva explotavel disponivel
para outorga, com vazdes inferiores a 4,00 m3/s;

No CP1-CAB-B estdo disponiveis aproximadamente 70% da reserva explotavel, mas as
vazbes associadas sao igual ou inferiores a 0,50 m3/s;

O CP3-PS-C possui quase 90% disponivel para outorga com vazdes ao redor de 4,00 m3/s;

O subcompartimento CP1-CAB-A possui a situagdo mais confortavel, dispondo ainda de
altas porcentagens da reserva explotavel a ser utilizada (mais de 96%), as quais estdo
relacionadas vazoes ao redor de 6,00 m3/s; e

Os subcompartimentos do compartimento CP4 — Regido da Serra da Bocaina também
possuem uma porcentagem alta da reserva explotavel a ser utilizadas, quase de 90%, mas
as vazoes sao inferiores a 2,00 m3/s.
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Tabela 29 — Projecao da disponibilidade de agua subterranea para outorga.

Compartimento/ Vazdo disponivel para outorga (% da reserva explotavel) Vazao disponivel para outorga (m?3/s)

subcompartimento 2019 2023 2027 2019 2023 2027
CP1-CAB-A 96,12 96,11 96,1 6,22 6,22 6,22
CP1-CAB-B 71,83 70,77 69,72 0,50 0,49 0,48
CP2-JAG-A 36,58 35,08 33,56 0,29 0,28 0,26
CP2-JAG-B 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-A 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-B 56,53 54,53 52,53 3,02 2,91 2,80
CP3-PS-C 89,79 89,59 89,39 4,06 4,05 4,04
CP4-BOC-A 86,39 86,39 86,39 1,30 1,30 1,30
CP4-BOC-B 100 100 100 1,00 1,00 1,00

4.2.2.4.3. Mapa de previsédo

N&o atendimento referente ao mapa de previsdo: “Néao atende ao contetdo obrigatorio”.

Os mapas de previsado da situacdo do balanco hidrico superficial para os anos de 2019, 2023 e
2027 podem ser vistos, respectivamente nas Figuras 89, 90 e 91; ja os mapas de previsdo da
situacao do balanco hidrico subterraneo para os anos de 2019, 2023 e 2027 podem ser vistos,

respectivamente nas Figuras 92, 93 e 94.

Figura 89 — Criticidade do balanco hidrico: Aguas superficiais — 2019 (curto prazo).
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Figura 90 — Criticidade do balanco hidrico: Aguas superficiais — 2023 (médio prazo).
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Figura 91 — Criticidade do balango hidrico: Aguas superficiais — 2027 (longo prazo).
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Figura 92 — Criticidade do balanco hidrico: Aguas subterraneas — 2019 (curto prazo).
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Figura 93 — Criticidade do balango hidrico: Aguas subterraneas — 2023 (médio prazo).
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U_:—nwersal e dr: Meriator Sistema de DCN BOC-A - Regido da Serra da Bocaina A
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS. [ 1 CcP4-BOC-B - Regido da Serra da Bocaina B

Fonte: Elaborado pela Regea no &mbito deste empreendimento.
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Figura 94 — Criticidade do balanco hidrico: Aguas subterraneas -2027 (longo prazo).

Demanda total em
‘Subcom partim ento relacdo a vazao de Criticidade
referéncia (%) - 2027
CP1-CAB-A 39 Baixa (<25%)
CP1-CAB-B 30,28 Media (25 a 37,5%)
CP2-JAG-A 66,44
CP2-JAG-B 267,69 Muito Atta (> 50%)
CPAPSA 1484
CP3-PS-B 4747 Alta (37,5 a 50%)
CP3-PS-C 10,61
CP4-BOCA 13,61 Baixa (< 25%)
CP4-BOC-B 0

Guarulhos’

Balango hidrico - Aguas subterraneas

I Muito Alta
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[ Média
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=Cunha

Mogldis 3
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Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, i i
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Convengdes cartograficas

Sede de municipio
[ Limite de municipio
B Reservatério

Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Compartimento 1 - Regido das Cabeceiras
] CP1-CAB-A - Regido das Cabeceiras A
[ CP1-CAB-B - Regido das Cabeceiras B
Compartimento 2 - Regido do Reservatério Jaguari
1 CP2-JAG-A - Regido do Reservatério do Jaguari A
[ 1CP2-JAG-B - Regido do Reservatério do Jaguari B
Compartimento 3 - Regido do Paraiba do Sul
[ cP3-PS-A- Regido do Paraiba do Sul A
[ CP3-PS-B - Regido do Paraiba do Sul B

[ ] CcP3-PS-C - Regiao do Paraiba do Sul C

e
sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios;
ia: Sistema de

L ¢
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

Comp 4 - Regiao da Serra da Bocaina
[ cP4-BOC-A - Regido da Serra da Bocaina A
[ 1 CcP4-BOC-B - Regido da Serra da Bocaina B

Fonte: Elaborado pela Regea no ambito deste empreendimento.
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4.2.2.6. Saneamento bésico
No que tange ao saneamento basico foram indicadas lacunas nos quatro topicos associados a

esse tema, quais sejam: abastecimento publico, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e drenagem urbana.

4.2.2.6.1. Abastecimento de agua potavel

Quanto ao abastecimento publico foram indicados como ndo atende tépicos referentes as
projecdes de fontes alternativas, ao mapa de previsao e as diretrizes e critérios.

Projecdes de fontes alternativas

N&o atendimento referente a projecao de fontes alternativas: “Nao atende ao contetdo obrigatorio”.

Na planilha disponibilizada pela CRHi em 2017 (Outorgas DAEE Consolid_2013 a
2016_com_USUARIO_07_04_17.xIsx) da qual pode-se utilizar, para avaliar as solu¢des
alternativas, a varidvel SOL.ALTER da coluna CodxFinUso, ndo consta a coluna
Datalnclusao, que permitiria o desenvolvimento de projecdes.

Entretanto, é esperado um aumento do uso de solugfes alternativas, principalmente a partir de
captacbes subterraneas, em decorréncia de: inseguranca do usuario em relacdo ao
abastecimento publico devido a recente crise hidrica; e tentativa do usuario de reduzir
despesas. Esse tipo de crescimento deve ser combatido, pelo érgéo responsavel pelo servico,
principalmente por meio de melhorias na comunicacédo do planejamento e gestdo da atividade
de producao e fornecimento de agua.

Por outro lado, o crescimento das solucbes alternativas pode ser desejavel, como no caso do
uso menos nobre da agua, por exemplo, na lavagem de veiculos. Além disso, o uso de
solucBes alternativas pode ser estritamente necessario, como no caso da demanda por agua
de melhor qualidade para determinados processos produtivos.

Novamente cabe pontuar que solu¢cbes alternativas nao significam, necessariamente, fontes
alternativas. O indicador referente ao uso de fontes alternativas visa identificar locais onde a
populacéo precisa utilizar outras fontes em decorréncia de ndo haver abastecimento publico.
Entretanto, ndo ha dados sistematizados sobre o uso de fontes alternativas, tais como
guantidade de habitantes sujeitos ao uso de fontes alternativas, volumes necessarios, tipos de
fonte alternativa utilizados.

Cabe destacar, ainda, que as propostas de Plano Integrado de Saneamento Basico dos
municipios da UGRHI 02 ndo fazem qualquer referéncia ao uso de fontes alternativas.

Mapa de previsdo da situagdo do abastecimento de agua potavel

N&o atendimento referente & apresentacdo do mapa de previsdo: “Ndo atende ao contetdo
obrigatoério”.

Os indices de atendimento em abastecimento de agua, para 0os quais sdo apresentados mapas
de previsao para os anos de 2019, 2023 e 2027, sao:

e [E.06-A - indice de atendimento de agua (%) - Figuras 95, 96 e 97;
e [E.06-H - indice de atendimento urbano de agua (%) — Figuras 98, 99 e 100; e

e E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua (%) — Figuras 101, 102 e
103.
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Figura 95 — indice de atendimento de dgua — 2019.

indice de atendimento de agua (%) - 2019
I Bom >= 90% (16 municipios)
| Regular >= 50% e < 90% (12 municipios)
B Ruim <50% (3 municipios)
| Sem dados (8 municipios)

Convengdes cartograficas
= Sede de municipio
| Limite de municipio
I Reservatério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
"1 Regigo das Cabeceiras
D Regido do Reservatério do Jaguari
D Regido do Paraiba do Sul
1 Regiao da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icipais; cursos d'agua; ;5

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
- —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-A - indice de atendimento de &gua,
disponibilizado pela CRHi.

Figura 96 - indice de atendimento de agua — 2023.

indice de atendimento de agua (%) - 2023
I Bom >= 90% (16 municipios)
| Regular >= 50% e < 90% (13 municipios)
B Ruim <50% (2 municipios)
| Sem dados (8 municipios)

Convengodes cartograficas
Sede de municipio

[ |Limite de municipio

I Reservatério
Principais cursos d'agua

[ Limite da UGRHI

Limite de compartimento

"1 Regigo das Cabeceiras

E Regido do Reservatorio do Jaguari

[J Regizo do Paraiba do Sul

|| Regio da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icil cursos d'agua; 3

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
— —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-A - indice de atendimento de &gua,
disponibilizado pela CRHi.
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Figura 97 - indice de atendimento de agua — 2027.

indice de atendimento de agua (%) - 2027
I Bom >= 90% (16 municipios)
| Regular >= 50% e < 90% (14 municipios)
B Ruim <50% (1 municipio)
| Sem dados (8 municipios)

= Cunha
Convengdes cartograficas

Sede de municipio
[ | Limite de municipio
I Reservatério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
"1 Regigo das Cabeceiras
D Regido do Reservatério do Jaguari
D Regido do Paraiba do Sul
1 Regiao da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icipais; cursos d'agua; ;5

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
- —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-A - indice de atendimento de &gua,
disponibilizado pela CRHi.

Figura 98 - indice de atendimento urbano de agua — 2019.

indice de atendimento urbano de agua (%) - 2019
I Bom >= 95% (25 municipios)

| Regular >= 80% e < 95% (3 municipios)
Il Ruim < 80% (3 municipios)

| Sem dados (8 municipios)

Convengdes cartograficas

Sede de municipio
|| Limite de municipio
I Reservatoério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
[ 1Regigo das Cabeceiras
E Regido do Reservatdrio do Jaguari
[J Regiéo do Paraiba do Sul
|| Regio da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icil cursos d'agua; 3

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
— —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de
agua, disponibilizado pela CRHi.
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Figura 99 — indice de atendimento urbano de agua — 2023.

indice de atendimento urbano de agua (%) - 2023
Il Bom >= 95% (26 municipios)
| |Regular >= 80% e < 95% (2 municipios)
B Ruim < 80% (3 municipios)
| Sem dados (8 municipios)

Convengoes cartograficas

Sede de municipio
[ |Limite de municipio
I Reservatério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
[_1Regigo das Cabeceiras
D Regido do Reservatério do Jaguari
D Regido do Paraiba do Sul
1 Regiao da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icipais; cursos d'agua; ;5

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
- —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projegdes dos dados da série histérica do parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de
agua, disponibilizado pela CRHi.

Figura 100 — indice de atendimento urbano de agua — 2027.

indice de atendimento urbano de agua (%) - 2027
I Bom >= 95% (27 municipios)

| Regular >= 80% e < 95% (2 municipios)
Il Ruim < 80% (2 municipios)

| Sem dados (8 municipios)

Convengdes cartograficas

Sede de municipio
|| Limite de municipio
I Reservatoério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
[ 1Regigo das Cabeceiras
E Regido do Reservatdrio do Jaguari
[J Regiéo do Paraiba do Sul
|| Regio da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icil cursos d'agua; 3

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de
agua, disponibilizado pela CRHi.
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Figura 101 — indice de perdas nos sistema de distribuicio de a4gua — 2019.

indice de perdas do sistema de distribuicio de agua (%) - 2019
I Bom <= 5% e <= 25% (17 municipios)
| Regular>25 % e < 40% (10 municipios)
B Ruim >= 40% (5 municipios)
| Sem dados (7 municipios)
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Convengoes cartograficas

Sede de municipio
|| Limite de municipio
I Reservatério

Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
[_1Regigo das Cabeceiras
3 7 D Regido do Reservatério do Jaguari
Itaquaqiecetuba . .

D Regido do Paraiba do Sul

1 Regiao da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icipais; cursos d'agua; ;5

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 by
— —
Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de
distribuic@o de &gua, disponibilizado pela CRHi.

Figura 102 — indice de perdas nos sistema de distribuigdo de agua — 2023.

indice de perdas do sistema de distribuigdo de dgua (%) - 2023
I Bom <= 5% e <= 25% (18 municipios)

| Regular >25 % e < 40% (9 municipios)
Bl Ruim >= 40% (5 municipios)

| Sem dados (7 municipios)

Convengdes cartograficas

Sede de municipio
|| Limite de municipio
I Reservatoério
Principais cursos d'agua
[ Limite da UGRHI
Limite de compartimento
[ 1Regigo das Cabeceiras
taque kTR E Regido do Reservatdrio do Jaguari
/ [J Regiéo do Paraiba do Sul
|| Regio da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes icil cursos d'agua; 3

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
—— kM
Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de
distribuicdo de agua, disponibilizado pela CRHi.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

w 103
regea ) REAS
GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS g

ValeVerde

Figura 103 — indice de perdas nos sistema de distribuicdo de 4gua — 2027.

indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua (%) - 2027
B Bom <= 5% e <=25% (21 municipios)

Regular >25 % e < 40% (5 municipios)
I Ruim >= 40% (6 municipios)

Sem dados (7 municipios)

\
\
= Taubaté

Convengoes cartograficas
= Sede de municipio

|| Limite de municipio

I Reservatério
Principais cursos d'agua

[ Limite da UGRHI

Limite de compartimento
Regido das Cabeceiras

[J Regizo do Reservatério do Jaguari

E Regido do Paraiba do Sul
Regido da Serra da Bocaina

Fonte dos dados da base cartografica:
Limites (UGRHI, compartimentos e municipios);
sedes { cursos d'agua; 6 3

e toponimia: Sistema de Informagdes denominado
CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS.

0 5 10 20 N
- —

Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S

Fonte: Regea, elaborado a partir de projecdes dos dados da série histérica do parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de
distribuic@o de &gua, disponibilizado pela CRHi.

Diretrizes e critérios - sistemas de abastecimento

Nao atendimento referente a apresentagdo de diretrizes e critérios - sistemas de abastecimento: “Ndo
atende ao conteudo obrigatério”.

A Deliberagdo CRH n° 146/2012 indica a necessidade de apresentacdo de “diretrizes e critérios
gerais orientativos para os Planos municipais e/ou regionais de Saneamento, considerando,
dentre outros, medidas relativas ao controle dos sistemas de abastecimento de agua publicos e
alternativos”.

Considerando que os municipios da UGRHI 02 ja possuem uma proposta de Plano Integrado
de Saneamento Basico, sdo apresentadas a seguir as principais diretrizes relativas aos
sistemas de abastecimento de agua, de acordo com Consoércio Plansan 123 (2013).

1. Aco0es basicas:

e “Revisdo, pelos respectivos operadores das proposi¢cdes de obras, intervengbes e
demais acOes antevistas como necessarias no Plano de Saneamento Basico,
validando-as ou propondo outras mais efetivas para se atingir os objetivos e metas
estabelecidos no mesmo;

e Efetiva implementagdo dos estudos, projetos, obras, intervencdes e demais acgdes
objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

e Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apuracdo dos indicadores
utilizados para controle e avaliagdo da prestacdo dos servigos;

e Processamento dos dados coletados e disponibilizacdo dos indicadores apurados a
todos os envolvidos; e

e Controle sistemético da evolugdo dos indicadores”.
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2. Programas e acdes objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua

“Monitoramento da qualidade da agua - Monitoramento da qualidade da agua bruta e
da agua tratada, visando o cumprimento integral da Portaria 518/2004 do Ministério da
Saude, objetivando detectar anomalias e implementar corre¢des nos procedimentos de
tratamento, bem como estudar a necessidade de implantar melhorias no processo de
tratamento da dgua bruta dos mananciais superficiais;

Estudos e projetos para coleta e aproveitamento de &guas pluviais - Contempla a
elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para o aproveitamento das aguas de
chuva nas areas urbanas. A utilizacdo dos sistemas de aproveitamento de agua de
chuva vem se tornando imperativo frente a problematica crescente do balanco entre a
oferta e a demanda pelos recursos hidricos. Os estudos e projetos voltados ao
aproveitamento das aguas pluviais devem considerar as técnicas mais apropriadas em
vigor, estabelecendo critérios de qualidade para o uso que se pretende. O manual da
ANA/FIESP e SindusCon SP (2005) apresenta a metodologia basica para elaboragéo
de estudos e projetos de sistemas de coleta, tratamento e uso das aguas pluviais;

Estudos e projetos de setorizacdo - Elaboracdo de estudos e projeto para a adequada
setorizacdo do sistema de distribuicdo de agua, de forma a manter as pressfes de
trabalho das redes dentro das faixas recomendadas e minimizar os problemas
causados pelos extremos das mesmas (falta de agua ou rompimentos de tubulacdes).
Prever uma adequada compartimentacdo de trechos de redes, através de valvulas de
fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para consertos e
manutencdes. Prever ainda interligacfes setoriais para situacdes emergenciais, as
guais deverdo ser mantidas normalmente fechadas e rigorosamente monitoradas para
evitar o desequilibrio do sistema de distribuicéo;

Programa de Reducédo de Perdas Implementacéo de Programa de Reducao de Perdas
gue contemple, minimamente:

v' Implementacdo e manutencdo de cadastro técnico atualizado do sistema de
distribuicdo, com registro da localizacdo de macromedidores, de valvulas de
fechamento, de valvulas redutoras de pressao e de hidrantes, bem como registro
dos materiais e idades das tubulacdes;

v" Implementagcdo e manutencdo de cadastro comercial atualizado com registro das
ligacbes e suas caracteristicas, principalmente no tocante aos hidrdmetros
instalados (marca, niUmero, capacidade e data de instalacao);

v" Monitoramento e registro das pressdes de trabalho das redes de distribuicao
através de equipe de pitometria;

v" Revisdo periodica do estudo de setorizacdo com implantacdo de valvulas de
reducéo de pressédo quando necessario;

v" Implantacéo, afericdo sistematica e monitoramento de macromedidores setoriais,
ao menos em todas as saidas de reservatorios e de estacdes elevatdrias, com
registro das leituras no banco de dados;

v' Confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes registrados
pelos macromedidores correspondentes ao mesmo periodo entre leituras dos
hidrdmetros, resultando relatério gerencial com apontamento dos setores/areas
mais problematicos e com maiores indices de perdas;

v' Execucéo de pesquisa de vazamentos ndo visiveis nas areas mais problematicas
apontadas;

v' Estudo de avaliacdo das perdas aparentes (fraudes, ligacdes clandestinas, falha na
hidrometracéo ou na leitura, etc) em func&o dos resultados das ac¢des anteriores;
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v" Implementacao de acdes para deteccao de fraudes e ligacdes clandestinas;

v" Implementacdo e manutencdo de plano de substituicdo de hidrébmetros com vida
atil vencida ou com leitura zero;

v' Controle de qualidade dos materiais e da execuc¢do dos servicos; e

v' Treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes de leitura e de
troca e manutencao de hidrémetros”.

4.2.2.6.2. Esgotamento sanitario

Quanto ao esgotamento sanitario foram citados como “ndo atende” aspectos relativos as
projecdes da coleta, cobertura e tratamento de esgoto; ao mapa de previsdo e a apresentacao
de diretrizes e critérios.

Projecdo da coleta, cobertura e tratamento de esgoto

Nao atendimento referente a projecdo de coleta, cobertura, tratamento: “Projefou o Indice de
atendimento com rede de esgotos e a Carga remanesc”.

Visando complementar a informacdo que as proje¢cdes dos indicadores utilizados fornecem,
foram considerados os dados apresentados nas propostas de Plano Integrado de Saneamento
Basico (CONSORCIO PLANSAN 123, 2013).

De acordo com Consércio Plansan 123 (2013), em 2010, os indices médios de coleta de
esgoto e de tratamento, nos municipios da UGRHI 02, eram de 88% e 66%, respectivamente.

O Consoércio em questao assumiu, no planejamento dos sistemas de esgotos sanitarios, que a
universalizacdo da coleta e do tratamento deveria ocorrer “até 2014, com excecdo de Igarata,
Monteiro Lobato e Redencao da Serra, para 0s quais a totalidade do atendimento, em coleta e
tratamento, seria atingida em 2018 e Guararema, em 2020” (CONSORCIO PLANSAN 123,
2013, p. 111). Assim, o planejamento dos sistemas de esgotos dos municipios da UGRHI 02 foi
elaborado, pelo Consdrcio, com base nessas premissas e em consonancia com 0s contratos
de concesséo firmados entre Prefeituras e concessionarias.

A extensao das redes e as vazbes de esgoto projetadas, utilizadas no planejamento elaborado
pelo Consércio Plansan 123, retratam a demanda futura para os sistemas de esgotamento
sanitarios dos municipios da UGRHI 02.

O Consorcio Plansan 123 estudou 74 areas urbanizadas (sedes, distritos e nucleos) dos
municipios com sede na UGRHI 02, apresentando dados de proje¢des para os anos de 2010,
2014, 2018, 2020, 2025, 2030, 2035 e 2040. No Anexo D séo apresentadas as projegdes para
0s anos de 2018, 2020, 2025, 2030, 2035 e 2040.

Analisando os dados referentes a 2018, 2020 e 2025 — anos inseridos, respectivamente, no
primeiro, no segundo e no terceiro quadriénio do horizonte de planejamento do Plano de Bacia
— verifica-se que para, em 2020, todos 0s municipios com sede na UGRHI 02 terem atingido a
universalizacdo, a extensao total da rede de esgoto devera ser de 5.142,34 km e a capacidade
total de tratamento de esgoto devera ser de 4.181,18 L/s (Tabela 30).
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Tabela 30 — UGRHI 02: Projecdo da extensdo da rede de esgoto e da vazdo média de esgoto a ser
tratado.

Ano Extensao de rede de esgoto (km) Vazédo média de esgoto a ser tratado (L/s)
2018 5.049,36 4.107,92
2020 5.142,34 4.181,18
2025 5.336,20 4.322,20

Fonte: Consoércio Plansan 123 (2013).

Considerando a extensdo da rede de esgoto por municipio, observa-se que, nos trés anos
analisados a situacdo € semelhante para atingir a universalizagdo: 11 municipios precisam
possuir extensdo de rede superior a 100 km; 19 municipios devem ter rede com extensao entre
10 km e 100 km; e quatro municipios devem ter rede inferior a 10 km. Verifica-se que as
maiores extens6es de rede de esgoto deverdo estar instaladas em municipios dos
compartimentos CP2 — Regido do Reservatoério Jaguari e CP3 — Regido do Rio Paraiba do Sul,
para garantir a universalizacéo (Figura 104).

Figura 104 — Extensao prevista de rede de esgoto para atingir a universalizagao.
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Fonte: Consdrcio Plansan 123 (2013).

Quanto ao volume de esgoto a ser tratado pelos municipios para atingir a universalizagao,

observa-se que:

e Em 2018, oito municipios devem tratar mais de 100 L/s de esgoto; 16 municipios precisam
tratar entre 10 L/s e 100 L/s; e 10 devem tratar menos de 10 L/s (Figura 105);

e Em 2020, oito municipios devem tratar mais de 100 L/s de esgoto; 17 municipios precisam
tratar entre 10 L/s e 100 L/s; e nove devem tratar menos de 10 L/s (Figura 106); e

e Em 2025, nove municipios devem tratar mais de 100 L/s de esgoto; 16 municipios precisam
tratar entre 10 L/s e 100 L/s; e nove devem tratar menos de 10 L/s (Figura 107).
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Figura 105 — Previséo do volume de esgoto a ser tratado para atingir a universalizacéo — 2018.
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Fonte: Consércio Plansan 123 (2013).

Figura 106 — Previséo do volume de esgoto a ser tratado para atingir a universaliza¢éo — 2020.
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Fonte: Consércio Plansan 123 (2013).
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Figura 107 — Previséo do volume de esgoto a ser tratado para atingir a universalizagdo — 2025
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Fonte: Consércio Plansan 123 (2013).

Mapa de previsdo

Nao atendimento referente a apresentacdo do mapa de previsdo: “Nao atende ao conteudo
obrigatério”.

A carga organica remanescente (“a soma da carga organica nao coletada e da carga organica
que o tratamento nao reduziu” CRHi, 2016) fornece a dimensao do trabalho necessario para
atingir o tratamento de 100% dos esgotos gerados em um municipio. Por exemplo, em 2016,
considerando o parametro R.02-C (Proporcéo de efluente domeéstico tratado em relagdo ao
efluente domeéstico total gerado), o municipio de S&o José dos Campos tratou 92,6% de seus
esgotos, parece um bom resultado, entretanto, de acordo com dados do parametro P.05-C
(Carga orgéanica poluidora doméstica), nesse mesmo ano, a carga remanescente € de 4.393 kg
DBO/dia, correspondendo a 10,36% da carga total remanescente da UGRHI 02 (CRHi, 2017).

As Figuras 108, 109 e 110 apresentam os mapas de previsdo referentes a projecéo da carga
poluidora remanescente, conforme exigido na Deliberacdo CRH n° 146/2012.

Os dados mostram que:

¢ A gquantidade de municipios que tendem a apresentar carga remanescente igual ou superior
a 4.000 kg DBO/dia deve diminuir, pois Taubaté tende a, no segundo quadriénio, reduzir
sua carga remanescente;

¢ Na faixa entre 100 e 4.000 kg DBO/dia observa-se aumento, pois além de Taubaté passar a
integrar essa faixa e Bananal passar para a faixa inferior de menos de 100 kg DBO/dia, em
decorréncia da redugdo da carga remanescente, Canas e Lagoinha devem passar para
essa faixa devido ao aumento de suas cargas remanescentes; e

e A faixa de menos de 100 kg DBO/dia tende a ser reduzida, pois apesar de ganhar Bananal,
tende a perder Canas e Lagoinha.
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Figura 108 — Projecéo da carga poluidora remanescente — 2019.
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Fonte: Regea a partir de dados da série histérica da CRHi.

Figura 109 - Projecéo da carga poluidora remanescente — 2023.
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Figura 110 - Projec&o da carga poluidora remanescente — 2027.
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Fonte: Regea a partir de dados da série histérica da CRHi.

Diretrizes e critérios — sistemas de esgotamento sanitario

N&o atendimento referente a apresentacdo de diretrizes e critérios - sistemas de esgotamento: “Nao
atende ao conteudo obrigatério”.

A Deliberacdo CRH n° 146/2012 indica a necessidade de apresentagao de “diretrizes e critérios
gerais orientativos para os Planos municipais e/ou regionais de Saneamento, considerando,
dentre outros, medidas relativas ao controle dos sistemas de esgotamento sanitario e a
recuperacao dos corpos hidricos degradados”.

Considerando que os municipios da UGRHI 02 j& possuem uma proposta de Plano Integrado
de Saneamento Basico, sdo apresentadas a seguir as principais diretrizes relativas aos
sistemas de esgotamento sanitario, de acordo com Consorcio Plansan 123 (2013).

1. Acdes basicas:

e Revisdo, pelos respectivos operadores das proposicoes de obras, intervencdes e
demais acOes antevistas como necessarias no Plano de Saneamento Basico,
validando-as ou propondo outras mais efetivas para se atingir os objetivos e metas
estabelecidos no mesmo;

o Efetiva implementagdo dos estudos, projetos, obras, intervencdes e demais acoes
objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

e Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apuracdo dos indicadores
utilizados para controle e avaliagdo da prestacdo dos servicos;

e Processamento dos dados coletados e disponibilizacdo dos indicadores apurados a
todos os envolvidos; e

e Controle sistemético da evolucdo dos indicadores.
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2. Programas e acdes objetivas para os sistemas de esgotamento sanitério:

¢ Monitoramento da Qualidade dos Esgotos - Monitoramento da qualidade dos esgotos
lancados nos corpos receptores e da qualidade da agua dos corpos receptores.
Objetiva verificar o atendimento a legislacdo e permitir eventuais ajustes de
procedimentos no processo de tratamento, bem como avaliar a necessidade de
introduzir novos processos no sistema de tratamento;

o Estudos e Projetos para Reuso de Efluentes - Elaboracdo de estudos e projetos
visando o reuso dos efluentes de sistemas de tratamento de esgotos domésticos. A
utilizacdo desse tipo de efluentes se presta a diversos fins com significativas vantagens,
dentre as quais: reuso da agua, proporcionando alivio na demanda e preservacao de
oferta de agua para usos mdltiplos; a reciclagem de nutrientes, proporcionando
economia significativa de insumos, por exemplo, fertilizantes e racdo animal; a
ampliacdo de areas irrigadas e a recuperacdo de areas improdutivas ou degradadas; a
reducdo do langcamento de esgotos em corpos receptores, contribuindo para a reducgéo
de impactos de poluicdo, contaminacao e eutrofizacao dos corpos d"agua;

e Programa de Deteccdo de Lancamento Irregular na Rede Coletora - Contempla a
estruturacdo e manutencdo de equipe de fiscalizacdo dos lancamentos na rede
coletora. Visa coibir e eliminar lancamentos irregulares na rede coletora de esgotos,
principalmente de &guas pluviais ou de esgotos com parametros fora das faixas
admissiveis. Necessita suporte de atividades laboratoriais especificamente para
verificacdo dos parametros dos lancamentos; e

e Programa de Limpeza das Redes Coletoras - Compreende a atividade de limpeza
sistematica ou periédica das redes coletoras com vistas a evitar entupimentos e danos
ao sistema de coleta. Oferece paralelamente a oportunidade de deteccéo de eventuais
problemas de ruptura da tubulacdo por enroscamento do equipamento de limpeza ou
por vazao a jusante inferior a injetada para a limpeza.

4.2.2.6.3. Manejo de residuos sdlidos

Quanto ao manejo de residuos soélidos foram citados como “ndo atende” aspectos relativos a
projecdo da geracdo de residuos; a estimativa de vida util dos aterros e a apresentacdo de
diretrizes e critérios.

Projecdo da geracédo de residuos sélidos

N&o atendimento referente & projecdo da geracdo: “Nao atende ao conteudo obrigatorio”.

As projecOes realizadas pelo Consorcio Plansan 123 (2013), apresentadas para os anos de
2015 (ano disponivel mais préximo do primeiro quadriénio), 2020 (ano do segundo quadriénio)
e 2025 (ano do terceiro quadriénio), mostram que Sao José dos Campos tende a produzir a
maior quantidade de Residuos Sélidos Urbanos, com valores superiores a 400 t/dia, nos trés
anos considerados, seguido pelos municipios de Taubaté e Jacarei, com volumes inferiores a
400 t/dia e superiores a 100 t/dia. A partir de 2020, inclui-se nesse segundo grupo, 0 municipio
de Pindamonhangaba. Os demais municipios, nos anos de referéncia, tendem a produzir
menos de 100 t/dia (Figuras 111, 112 e 113).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

112

S~
<

CBH-PS

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
Vaje\/erc(e
e

Figura 111 — Projecao da geracao de residuos soélidos — 2015.
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Fonte: Consorcio Plansan 123, 2013.

Figura 112 - Projecéo da geracéo de residuos soélidos — 2020.
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Fonte: Consoércio Plansan 123, 2013.
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Figura 113 - Projecéo da geracéo de residuos solidos — 2025.
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Fonte: Consorcio Plansan 123, 2013.

Vida 0til dos aterros

N&o atendimento referente a apresentacdo de estimativa de vida Gtil dos aterros: “Nao atende ao
conteudo obrigatoério”.

Considerando os dados referentes ao ano de 2016, publicados on line pela Cetesb —
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (Tabela 31):

¢ Entre os oito aterros em operacdo na UGRHI 02, dois tém vida util igual ou inferior a 2
anos; um tem vida atil maior que dois anos e menor ou igual a 5 anos; e cinco tém vida util
superior a 5 anos; e

o Entre as setes valas em operacdo na UGRHI 02, quatro tém vida util inferior a 2 anos; duas
tém vida Gtil superior a 2 anos e inferior a 5 anos; e uma tem vida Util superior a 5 anos.

Tabela 31 — Descarte de residuos sélidos urbanos: tipo e vida util — 2016.

e : e Tipo de Vida atil (VU)
Municipio Local de disposicéo P < <
posi¢ VUs2anos 2<VUs5anos | VU>5anos NA

Aparecida Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Arapei Barra Mansa - RJ - - - - X
Areias Areias Valas X
Bananal Barra Mansa - RJ - - - - X
Cacapava Tremembé (ver) - - - - X
Cachoeira Paulista Cachoeira Paulista Aterro X
Canas Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Cruzeiro Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Cunha Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Guararema Guararema Aterro X
Guaratingueta Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
lgarata lgarata Valas X
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i Vida util (VU
Municipio Local de disposicdo di:;JpOOSidGZO VU<2anos | 2<VUS<5 ano(s )VU >5anos | NA
Jacarei Jacarei Aterro X
Jambeiro Jambeiro Aterro X
Lagoinha Lagoinha Valas X
Lavrinhas Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Lorena Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Monteiro Lobato Tremembé (ver) - - - - -
Natividade da Serra Natividade da Serra Valas X
Paraibuna Jambeiro (ver) - - - - -
Pindamonhangaba Pindamonhangaba Aterro X
Piquete Piquete Valas X
Potim Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Queluz Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Redencao da Serra Redencao da Serra Valas X
Roseira Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Santa Branca Jambeiro (ver) - - - - -
Santa Isabel Santa Isabel Aterro X
Sao José do Barreiro Barra Mansa - RJ - - - - X
Sao José dos Campos | Sdo José dos Campos Aterro X
Sao Luiz do Paraitinga | Sdo Luiz do Paraitinga Valas X
Silveiras Cachoeira Paulista (ver) - - - - -
Taubaté Tremembé (ver) - - - - -
Tremembé Tremembé Aterro X

NA = Nao avaliado.

Fonte: Cetesb (http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#)

A Figura 114 apresenta os municipios quanto a situacéo da vida Gtil dos aterros em operacéo
e a Figura 115 os municipios quanto a situacao da vida util das valas em operacéo.

Figura 114 — Vida util dos aterros em operagdo na UGRHI 02.
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Fonte: Cetesb (http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#).
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Figura 115 - Vida util das valas em operacdo na UGRHI 02.
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Fonte: Cetesb (http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#).

Diretrizes e critérios — sistemas de residuos solidos

N&o atendimento referente a apresentacéo de diretrizes e critérios - sistemas de residuos: “Nao atende
ao conteudo obrigatdério”.

A Deliberacdo CRH n°® 146/2012 indica a necessidade de apresentacao de “diretrizes e critérios
gerais orientativos para os Planos municipais e/ou regionais de Saneamento, considerando,
dentre outros, medidas relativas ao controle da disposicdo e/ou destinacao inadequada de
residuos solidos/rejeitos e a recuperacao de areas degradadas”.

Considerando que os municipios da UGRHI 02 ja possuem uma proposta de Plano Integrado
de Saneamento Basico, sdo apresentadas a seguir as principais diretrizes relativas a
destinagéo dos residuos solidos urbanos, de acordo com Consorcio Plansan 123 (2013).

As principais diretrizes para a UGRHI 02 s&o:

e Implementacdo de Base de Dados de Indicadores - Implantagdo, manutencdo e
alimentagcdo de base de dados informatizada para registro dos parametros necessarios a
determinacgéo dos Indicadores propostos e sintetizados na proposta de Plano Integrado de
Saneamento Basico;

e Adequacdo do Sistema de Gestéo - A gestdo do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos deve ser adequada para possibilitar a cobranca de taxas de limpeza
publica (referente a residuos sélidos domésticos — RSD) e de taxas de atendimento
particular (referente a residuos solidos inertes — RSI), de forma a viabilizar a prestacdo dos
servicos com Onus proporcionais as demandas geradas por cada municipe;

e Programa de Adequacdo Operacional - Visa melhorar a eficiéncia da prestagdo dos
servicos e reforcar a fiscalizagdo sobre os geradores, mediante a utilizacdo de
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equipamentos e instrumental adequados e a reciclagem profissional dos funcionarios
envolvidos nas atividades;

o Programa de Coleta Seletiva Domiciliar - Implementacao, pelo Prestador de Servicos, de
programa de coleta seletiva de residuos, separando-os inicialmente entre “Umidos” e
“secos”, e estes, quando possivel, entre “papel”, ‘plasticos”, “metais”, etc., de forma a
facilitar a necessaria triagem posterior para reciclagem dos materiais; e

e Programa de Educacdo Ambiental - Visa dar conhecimento e difundir, através de palestras
e divulgacdo de material informativo na midia disponivel, a importancia da minimizacéo da
geracdo de residuos, do reaproveitamento, da separacdo dos residuos reciclaveis (coleta
seletiva), do descarte correto; etc.

4.2.2.6.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Quanto a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram citados como “nao atende”
aspectos relativos ao texto analitico sobre a tendéncia de evolugdo dos sistemas de drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas; e a apresentacao de diretrizes e critérios.

Tendéncia de evolucédo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

N&o atendimento referente a apresentacéo de texto analitico — sistema de drenagem: “Ndo atende ao
conteudo obrigatoério. Texto de Drenagem tem apenas um paragrafo (p.342)”.

O ideal é que a tendéncia de evolucao seja reflexo da implementacao das acdes indicadas nas
propostas de Plano Integrados de Saneamento Basico, que visam contribuir com a reducao da
gravidade das consequéncias decorrentes de periodos chuvosos. A Tabela 32 apresenta as
principais obras indicadas para cada municipio da UGRHI 02.

Analisando-se os dados da Tabela 32, observa-se que, das 143 a¢des propostas:

o 32 referem-se a elaboracdo do cadastro do sistema de drenagem existente, revelando que,
em 32 municipios o sistema de drenagem atual € desconhecido. Apenas para
Guaratingueta e Sdo José dos Campos essa acao nao foi indicada;

o 33 referem-se ao desenvolvimento de estudos, basicamente para subsidiarem a definicdo
de solucgbes para evitar inundacdes em area urbana;

¢ (1 trata da contratacdo do Plano de Macrodrenagem Urbana de Pindamonhangaba;
e 18 tratam da execucédo de projetos de microdrenagem; e

e 58 referem-se a execucgédo de obras diversas.

Especificamente no que tange a execucao de obras, entre as 58 indicadas:

e 29 tratam de estruturas de microdrenagem;

e 15 tratam de estruturas de macrodrenagem; e

e 14 referem-se a execucgdo de desassoreamento.

Quanto a essas obras cabe destacar que:

e Entre as obras de macrodrenagem é citada a canaliza¢édo fechada em duas situagfes (em
Cacapava, no corrego Nha Moginha; e em Roseira, no cOrrego Barretinho). Entretanto a
canalizacdo fechada nédo se admite atualmente, sendo um tipo de obra que deve ser banido
dos projetos de macrodrenagem ambientalmente adequados; e

e Embora seja destacada a necessidade de desassoreamento, no rol de a¢cdes ndo consta
nenhuma que trate do combate de eroséo, que seria uma acao para controlar a causa do
assoreamento.
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De qualquer forma, as proposta de Planos Integrados de Saneamento Basico sdo importantes
para embasar a discussao, em cada municipio, das solu¢cdes mais adequadas (tecnicamente,
ambientalmente e financeiramente) para os sistemas locais de drenagem urbana.

Tabela 32 — Ac¢es previstas para os sistemas de drenagem urbana.

Municipio Acao
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Estudo de alternativas para solucionar os problemas de macrodrenagem na bacia do Ribeirdo da Chéacara,
especificamente no trecho de area urbana.
Aparecida Estudo para adequacgao da canalizagdo e travessias do Corrego Ital no trecho entre a Avenida Itaguagu e o
p Rio Paraiba do Sul para vazédo de 52 a 60 m3/s.
Projetos de microdrenagem.
Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuigdes pluviais - Av. Padroeira do Brasil (Jd.
Paraiba) e Ruas Aristides de Andrade e Bardo de Rio Branco.
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Estudo para adequacdo do canal do Rio Alambari para vazado de 99 m3/s (trecho préximo ao matadouro
municipal até confluéncia com Capitdo Mor) ou remogéo de populacéo ribeirinha.
Arapei Estudo para adequacédo do angulo de confluéncia do Rio Capitdo Mor com o Rio Alambari.
Desassoreamento no trecho urbano do Rio Capitédo Mor.
Projetos de microdrenagem.
Implantacao de estruturas para coleta e transporte das contribuigdes pluviais.
Areias Cadastro do sistema de drenagem existente.
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Estudo para adequacéo da calha e das travessias do Rio Bananal no trecho de area urbana para vazdes de
358 a 386 m3¥s (cem anos) e/ou remocdo de populagdo ribeirinha e/ou implantagdo de estruturas de
Bananal regularizacdo de vazédo para diminuigdo do pico de cheia.
Estudo para adequag&o do Cérrego Lavapés para vazdo de 40 m3/s (trecho de area urbana até confluéncia
com Rio Bananal) e/ou remoc¢é&o de populacéo ribeirinha e/ou implantagdo de estruturas de regularizagdo de
vazéo para diminui¢do do pico de cheia.
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Estudo para adequacéo do canal e das travessias do cérrego Manoelito (trecho: Rodovia Presidente Dutra
até o rio Paraiba do sul) ou implantagdo de equipamentos de regularizagédo de vaz&o para amortecer o pico
de cheia, ambos para vaz&o de 61 m3/s.
Estudo para adequagéo do canal e das travessias do Ribeirdo dos Mudos (trecho: bairro Nova Cagapava até
o rio Paraiba do sul) ou implantagéo de equipamentos de regularizagdo de vaz&o para amortecer o pico de
Cacapava cheia, ambos para vazéo de 190 md/s.

Execucgé&o de canalizagao fechada para o cérrego Nha-Mocinha num trecho de 1.000 metros.

Estudo para adequacdo do canal e das travessias dos 02 cérregos que cortam o bairro Vila Favorino na
Regido Piedade/Guaramirim para vazdes de 40 e 58 m?3/s.

Projetos de microdrenagem.

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribui¢des pluviais nos loteamentos em fase de
regularizacdo pela Prefeitura.

Cachoeira Paulista

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Estudo para subsidiar a escolha da melhor alternativa visando a adequagéo do Cérrego do Piteu para vazao
de 58 m3/s (cem anos) no trecho de area urbana até o Paraiba do Sul.

Estudo para subsidiar a escolha da melhor alternativa visando a adequacdo do Cérrego da Minhoca para
vazao de 58 m3/s (cem anos) no trecho de area urbana até o Paraiba do Sul.

Estudo para subsidiar a escolha da melhor alternativa visando a adequagédo do Cérrego do Moinho para
vazao de 58 m3/s (cem anos) no trecho de area urbana até o Paraiba do Sul.

Canas

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Projetos de microdrenagem.

Substituicdo das estruturas de coleta e transporte das contribuicGes pluviais na regido das Ruas Nossa
Senhora Auxiliadora e Maria Helena B. Oliveira.

Cruzeiro

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Estudo adequacéo da canalizagdo e das travessias do cérrego que corta os bairros Jardim Europa e Jardim
S&o José para vazéo de 24 m3/s.

Desassoreamento do Ribeiréo dos Lopes.

Estudo para adequac&o da canalizacdo e travessias, considerando o efeito de remanso causado pelo
Paraiba do Sul, para uma vazdo de 217 m3/s no Ribeirdo dos Lopes.

Projetos de microdrenagem.
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Municipio Acao
Implantacao de estruturas para coleta e transporte das contribui¢cdes pluviais no Jardim Primavera (regido de
baixa declividade).
Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais na area préoxima a Rodoviaria
Municipal (regido de baixa declividade).
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Adequacéo da travessia, em termos de capacidade de escoamento, sob a Avenida Plinio Pereira Coelho
para vazao de referéncia de 7,5 m3/s (Afluente do Luiz da Silva).
Adequacao da travessia, em termos de capacidade de escoamento, sob a Rua José das Gragas (préxima ao
seu cruzamento com a Av. Plinio Pereira Coelho) para vazao de referéncia de 26 m3/s (Corrego Luiz da
Cunha Silva).
Adequacao da travessia, em termos de capacidade de escoamento, sob a Avenida Augusto Galvdo de
Franca para vazéo de referéncia de 39 m3/s (Cérrego Luiz da Silva).
Estudo para adequacdo do Cérrego do Bexiga no trecho da Rua José Alfredo Macedo (canalizado por
tubulacdo), passando pela canalizacdo sob a Rua Daher Pedro (ao lado do estadio de futebol), até seu
desemboque no Cérrego Luiz da Silva.
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Levantamentos de campo, estudos de concep¢do e anteprojeto de barragem de contengdo no Ribeirdo
Guararema Guararema.

Adequacao da travessia do Cdérrego da Divisa (Lambari) sob a Avenida América no bairro Guanabara (Ponto
Critico N° 12).

Guaratingueta

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Estudo de alternativas para solucionar os problemas de inundagéo (Res. Costa e Silva e Vila Comandador)
causados pelo Ribeirdo Guaratingueta para vazao de 663 m?/s, considerando o efeito de remanso do rio
Paraiba do Sul.

Desassoreamento do Ribeirdo Sao Gongalo.

Estudo de alternativas para adequacdo da calha do Ribeirdo Sdo Gongalo para vazao de 820 m3/s (cem
anos) ou remogao de populagao ribeirinha, considerando o] efeito de
remanso do rio Paraiba do Sul.

Estudo para adequacéo da calha do Ribeirdo dos Mottas para vaz&o de 707 m3/s (cem anos) ou remogao de
populacéo ribeirinha.

Estudo para solucionar os problemas de inundagdo no encontro dos Rios Patury e Jararaca (proximidades
da travessia sob a Av. Nossa Senhora de Fatima).

Projetos de microdrenagem.

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuigcdes pluviais nos bairros Coelho Neto, Vila
Galvao, Beira Rio | e Jardim Vista Alegre (Cenario 1 - Baixa declividade).

Igarata

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Projetos de microdrenagem.

Implantagdo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais na area de 32 etapa, conforme
Plano Diretor Municipal (Cenario 2 - Média declividade).

Jacarei

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Estudo de alternativas para solucionar os problemas de inundacéo causados pelo Cérrego Turi para vazao
de 90 m3/s, considerando o efeito de remanso do rio Paraiba do Sul.

Estudo para adequacéo da canalizagdo do cérrego que passa sob a Rua Jodo Américo da Silva que vem
apresentando sinais de insuficiéncia (extravasamento) para vazao de 17 md/s.

Jambeiro

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Estudo para adequacéo da calha e das travessias do Cérrego Jambeiro na regido central (até confluéncia
com Rio dos Francos) para vaz&o de 58 m3/s ou remocé&o da populacao ribeirinha.

Lagoinha

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Lavrinhas

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Lorena

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Desassoreamento do Cérrego Mandi.

Desassoreamento do Cérrego Quatinga.

Estudo para adequacgédo do canal e das travessias do cérrego Mandi (trecho: desde o bairro Novo Horizonte
até desaguar no rio Paraiba do Sul).

Estudo para adequagéo da calha do Cérrego Quatinga no bairro Vila Séo Siméao.

Desassoreamento dos Ribeirdes Tabodo, Farroupilha, Sdo Jodo e Santa Inés na area de varzea do Rio
Paraiba do Sul.

Projetos de microdrenagem.

Implantagéo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais(Cenério 1 - baixa declividade).

Monteiro Lobato

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Desassoreamento do Rio Buquira.
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Municipio

Acédo

Estudo para adequacao da calha do Rio Buquira no trecho de area urbana para vazdo de 272 m3/s ou
remocao da populacao ribeirinha.

Projetos de microdrenagem.

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuigdes pluviais na regido da Rua Humberto
Capelli (proximo a Rodoviaria) - Cenario 1: Baixa Declividade.

Natividade da

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Projetos de microdrenagem.

Serra Implantacao de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais na parte baixa da area urbana
(regido proxima ao Estadio Municipal e reservatério da CESP).
Paraibuna Cadastro do sistema de drenagem existente.

Pindamonhangaba

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Contratacao de Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana.

Execucdo de Galerias de Aguas Pluviais.

Projetos de microdrenagem.

Implantacao de estruturas para coleta e transporte das contribuigdes pluviais (Cenario 1 - Baixa declividade).

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuigbes pluviais (Cenario 2 - Média
declividade).

Piquete

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Projetos de microdrenagem.

Desassoreamento do Rio Piquete e Afluentes.

Estudo para adequagéo da calha do Rio Piquete e seus afluentes, bem como das travessias sob os mesmos
(trecho de éarea urbana) e/ou com remocdo de populagdo ribeirinha e/ou implantagdo de obras de
regularizagdo com vistas a diminuir o pico de cheia.

Substituigdo das galerias antigas e sub-dimensionadas na area central do municipio.

Potim

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Projetos de microdrenagem.

Desassoreamento do Ribeir&o Potim.

Adequacao da travessia sob a Rua Marinho do Brasil para a vazao de 200 m3/s.

Adequacao da travessia sob a Estrada Municipal Potim para vazéo de 200 m3/s.

Estudo para adequacéo da calha do Ribeirdo Potim do trecho que vai do bairro Frei Galvao, passando pela
Morada dos Marques até desaguar no Rio Paraiba do Sul para vazdo de 200 m3 (cem anos).

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais (Jardim Alvorada Vila S&o
Pedro e Chéacara Tropical) Microdrenagem Cenario 1 - Baixa declividade.

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais (Jardim Alvorada Vila S&o
Pedro e Chéacara Tropical) Microdrenagem Cenario 2 - Média declividade.

Queluz

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Redencéo da

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Serra Execucgéo de estrutura de quebra de energia na parte baixa préxima a represa, onde se concentra quase a
totalidade das aguas pluviais oriundas da area urbana.
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Estudo para adequagéo da calha e das travessias do Ribeirdo dos Pombos (no trecho dos bairros Parque
das Rosas e Vila Prado) para vazédo de 78 m3/s (cem anos).

Roseira

Execugédo de canalizagdo fechada para o cérrego Barretinho num trecho de 500 metros (entre a Rod.
Presidente Dutra e Linha Férrea).

Estudo da sub-bacia do Rio Parapitingui visando a melhoria das condicées de escoamento de suas aguas
para o Paraiba do Sul ou remocéo de populacéo ribeirinha.

Santa Branca

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Desassoreamento do Coérrego dos Barretos.

Desassoreamento do Cérrego do S&o Joaquim.

Desassoreamento do Cemitério (?).

Estudo para adequagdo da calha e das travessias do Ribeirdo dos Barretos e de seu afluente (Cérrego do
S&o Joaquim) e/ou remocgé&o de populacéo ribeirinha e/ou implantacdo de obras de regularizagéo com vistas
a diminuir o pico de cheia.

Projetos de microdrenagem.

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais na regido conhecida como
Praca do Asilo (Praca Manuel Barbosa Machado) - Microdrenagem Cenério 2 - Média Declividade.

Implantacdo de estruturas para coleta e transporte das contribui¢cdes pluviais na regido conhecida como
Praca do Asilo (Praca Manuel Barbosa Machado) - Microdrenagem Cenério 3 - Alta Declividade.
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Municipio Acao
Cadastro do sistema de drenagem existente.

Santa Isabel Estudo para adequacéo da calha e das travessias do Ribeirdo Araraquara e Cérrego Indaco e/ou remog&o
de populacao ribeirinha e/ou implantacdo de obras de regularizagéo com vistas a diminuir o pico de cheia.

Cadastro do sistema de drenagem existente.

Sé&o Jose do Projetos de microdrenagem.

Barreiro Implantagéo de estruturas para coleta e transporte das contribui¢des pluviais na area urbana deficitaria -
Microdrenagem Cenario 3 - Alta Declividade.

Projetos de microdrenagem.

Manutencao de cérregos, rios e canais.

= . Desassoreamento dos cérregos da area urbana de S&o José dos Campos.
S&o José dos

Campos Execugédo de pontes e travessias.

Execugédo de galerias de aguas pluviais.
Implantacao de bacias de retengao nos Coérregos Cambui/Putim, Pararangaba e Vidoca, e nos Rios Alambari

e Comprido.

Séo Luiz do . .

Paraitinga Cadastro do sistema de drenagem existente.

Silveiras Cadastro do sistema de drenagem existente.
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Execugdo das obras e servicos constantes no projeto em fase de licenciamento (RAP) que corresponde a
uma série de intervengdes objetivando a adequagdo ambiental e hidraulica dos coérregos urbanos bem como
suas travessias (Fonte: GEL Taubaté).
Obras de contengdo e adequagdo de margens dos coérregos situados na area urbana do municipio (Fonte:
GEL Taubaté).

Taubaté Implantacdo de galeria de aguas pluviais na Av Santa Luiza do Marilac (bairro Jardim do Sol).
Ampliacdo da capacidade de captacdo e transporte das aguas pluviais nas proximidades da Rodoviaria
Nova e Tunel sob a Rod. Presidente Dutra (Parque Trés Marias).
Projetos de microdrenagem.
Implantagdo e melhoria do sistema de captacéo de &guas pluviais de parcela do bairro Jardim do Sol.
Implantagcdo de estruturas para coleta e transporte das contribuicdes pluviais (rua. Cdnego Araujo
Marcondes na Vila Jaboticabeiras/Independéncia).
Cadastro do sistema de drenagem existente.
Desassoreamento do Ribeiréo das Pedras.
Substituic@o da travessia do Ribeirdo das Pedras sob a Avenida Luiz Gonzaga das Neves.
Estudo para identificar a melhor solugdo com vistas a diminuir a velocidade de escoamento das aguas do
Ribeirdo Convento Velho na regido do Condominio Eldorado, Jardim S&o Vicente de Paula e Bairro dos

) Guedes.
Tremembé

Implantagédo de galeria de 4guas pluviais na Rua Sete de Setembro.

Execucao de Galerias de Aguas Pluviais.

Projetos de microdrenagem.

Implantagéo de estruturas para coleta e transporte das contribuigGes pluviais (Cenério 1 - Baixa declividade).

Implantagdo de estruturas para coleta e transporte das contribuigbes pluviais (Cenéario 2 - Média
declividade).

Fonte: Consoércio Plansan 123, 2013.

Diretrizes e critérios - sistemas de drenagem

N&o atendimento referente a apresentacdo de diretrizes e critérios - sistemas de drenagem: “Nao
atende ao conteudo obrigatério. Texto de Drenagem tem apenas um paragrafo (p.342)”.

A Deliberacdo CRH n° 146/2012 indica a necessidade de apresentagéo de “diretrizes e critérios
gerais orientativos para os Planos municipais e/ou regionais de Saneamento, considerando,
dentre outros, medidas relativas ao controle de cheias e/ou inundacdes, a delimitagdo de areas
inundaveis e a recuperacao de areas degradadas em fungéo destes eventos”.
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Considerando que os municipios da UGRHI 02 ja possuem uma proposta de Plano Integrado
de Saneamento Basico, sdo apresentadas a seguir as principais diretrizes relativas a drenagem
urbana, de acordo com Consoércio Plansan 123 (2013).

As principais diretrizes para a UGRHI 02 s&o:

e Programa de Desassoreamento e Remogdo de Detritos dos Cursos D'Agua -
Levantamentos de campo, estudos, projetos e execu¢do de desassoreamentos e remogao
de lixo, entulho e vegetacao do leito menor dos cursos de agua;

e Programa de Substituicdo de Estruturas Limitantes do Escoamento - Levantamentos de
campo, estudos, projetos e implantacéo de obras de ampliagdo das travessias com sec¢fes
insuficientes, ou substituicdo das mesmas, a fim de permitir 0 escoamento das vazdes com
tempo de recorréncia de cem anos;

e Programa de Manutencdo das Margens e Ampliacdo dos Canais - Levantamentos de
campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de alargamento e/ou aprofundamento,
com aumento das declividades, onde possivel, e estabilizacdo das margens nos estirbes
em que foram detectadas deficiéncias em relacdo a estes aspectos. Sempre que possivel,
0 aumento da calha dos cursos dagua deve ocorrer por alargamento da sec¢do de
escoamento;

e Estudo de Estruturas de Contencdo - Levantamentos de campo, estudos, projetos e
implantacdo de obras de contencdo do escoamento superficial em excesso, tais como
barragens de regularizacéo de vazdes e reservatérios de contencao (piscindes);

e Estudo de Implantacdo de Diques e Estacbes de Recalque em Areas Baixas -
Levantamentos de campo, estudos, projetos e execucdo de diques e sistema de
bombeamento para protecdo das areas urbanizadas as margens do cérrego que se
encontram em cotas inferiores aos niveis de agua; e

e Programa de Manutencdo Sistematica do Sistema de Microdrenagem - Sistematizacdo de
acles periodicas de manutencao preventiva, tais como: varricao e recolhimento de entulhos
das vias publicas; limpeza das bocas de lobo; substituicdo de bocas de lobo danificadas;
limpeza dos ramais das bocas de lobo e das galerias de aguas pluviais.

4.2.3. Gestao dos recursos hidricos da UGRHI

No que se refere a gestdo dos recursos hidricos, sdo indicados como “ndo atende”
determinados requisitos dos itens cobranca pelo uso dos recursos hidricos, enquadramento de
corpos d’agua, monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos e sistema de
informagbes sobre recursos hidricos.

4.2.3.4. Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

N&o atendimento referente a apresentacao de diretrizes e critérios - subsidiar implementa¢&o ou revisdo
da Cobranca: “Ndo é mencionado nada sobre revisdo dos valores. Ndo atende ao conteudo
obrigatoério”.

A cobranca pelo uso da agua é realizada, na UGRHI 02, desde 2007, o valor total cobrado no
periodo 2007-2017 foi de R$ 33.602.180,00 e o valor arrecadado foi de R$ 32.955.481,75.
Nesse periodo o numero de usuarios sujeitos a cobranga passou de 185 para 579, mas a
guantidade de devedores também saltou nesse periodo, de apenas um, em 2007, para 93 em
2017 (Tabela 33). Considerando essa inadimpléncia e contexto econémico atual do Brasil,
apesar de ndo ser necessaria revisao visando a redugéo de valores, também néo é oportuna a
revisao visando o aumento de valores.
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Tabela 33 — Valores da Cobrancga 2007-2017 (data base fevereiro/2018).

Usuérios Devedores Total arrecadado
Ano . e . Vil eereile (regime contabil de
Total | Industrias Puablico Alternativa (R9) ne % caixa) (R$)
105 33 47
2007 185 2.247.200,77 1 0,54 1.854.576,10
803.599,00 1.402.811,10 40.790,67
149 34 88
2008 271 2.503.364,21 2 0,74 2.495.487,16
889.613,96 1.497.495,91 116.254,34
147 34 87
2009 | 268 2.646.199,69 2 0,75 2.627.563,09
674.529,54 1.871.150,67 100.519,48
209 33 98
2010 | 340 3.200.893,35 1 0,29 3.442.140,84
823.521,14 2.285.807,07 91.565,14
239 33 115
2011 387 3.426.186,47 2 0,52 3.058.224,90
965.100,74 2.304.017,45 157.068,28
259 32 135
2012 426 3.175.430,94 1 0,23 3.451.911,03
933.021,43 2.052.277,91 190.131,60
276 32 153
2013 | 461 3.591.675,36 5 1,08 3.466.159,48
1.035.859,53 2.387.363,47 168.452,36
279 32 173
2014 | 484 3.310.456,86 4 0,83 3.469.823,93
1.053.263,74 2.077.008,60 180.184,52
286 32 192
2015 | 510 2.999.199,33 10 1,96 2.737.085,01
1.065.348,19 1.752.149,85 181.701,29
304 34 227
2016 | 565 3.139.776,39 14 2,48 3.184.469,04
983.042,10 1.906.890,49 249.843,80
299 35 245
2017 | 579 3.361.796,63 93 16,06 3.168.041,17
926.052,65 2.070.362,52 365.381,46

33.602.180,00 32.955.481,75

Fonte: arquivo digital disponibilizado pelo DAEE para o CBH-PS.

Os recursos arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos foram direcionados
para aplicacdo em 57 empreendimentos, dos quais 19 foram concluidos, 18 estdo em
execucao, sete ndo foram iniciados e 13 estdo em andlise (Tabela 34).
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Tabela 34 — Aplicacao dos valores da cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
Cadigo de Raz&o Social ou Nome Valores (R$) Situacdo do
empreendimento do interessado Aprovado Contrapartida Pago A pagar empreendimento

2008-PS-156 gﬁigra Municipalde g 150 50 55.500,00 | 188.032,10 0 Concluido
SAAE- Servigo

2008-PS-157 Auténomo de Agua e 179.544,00 119.576,00 | 179.364,00 0 Concluido
Esgoto de Cruzeiro

2008-PS-158 E‘ég‘;a‘?ao Christiano 124.246,40 31.061,60 | 124.246,40 0 Concluido
SAAE Servico

2008-PS-159 Auténomo de Agua e 93.029,20 23.100,00 92.400,00 0 Concluido
Esgoto de Jacarei
Prefeitura Municipal da

2008-PS-163 Estancia Turistica de 112.000,00 39.110,00 | 100.800,00 0 Concluido
Tremembé

2009-PS-177 ;‘ég‘;a‘?ao Christiano 124.950,24 31.237,56 | 105.760,60 | 19.189,63 | Em execugdo

2009-PS-178 Akarui 327.424,88 85.940,40 | 327.424,88 0 Concluido

2009-PS-179 Prefeitura Municipal de |4 44 g39 50 50.040,22 | 140.939,20 0 Em execucdo
Santa Isabel

2009-PS-181 Unavale 287.925,00 72.088,00 | 287.000,00 0 Concluido
Prefeitura Municipal da

2009-PS-195 Estancia Turistica de 115.000,00 28.750,00 115.000,00 0 Concluido
Tremembé

2010-Ps_coB-1 | ORBE - Trabalho, 149.076,30 32.82048 | 95.517,40 | 20.461,18 | Em execucio
Terra, Ambiente, Gente

2010-PS_coB-z | Prefeitura Municipalde |1, g6 14 18.920,00 22.704,00 0 Concluido
Lavrinhas

2010-PS_COB-4 ﬁi’iﬂgra Municipalde | 43 381 0o 10.927,00 | 36.757,80 | 4.084,20 | Em execucdo

2010-Ps_coB-g | Prefeitura Municipalde |, 5 g9 24.400,00 | 97.600,00 0 Concluido
S&o Luiz do Paraitinga

2011-PS_COB-18 r;r::::;ura Municipalde | 156 314 00 245600 | 118.754,00 0 Concluido

2011-PS_CoOB-21 | 'nstituto Oikos de 285.044,00 95.428,80 | 285.044,00 0 Concluido
Agroecologia

2011-PS_COB-24 | Prefeitura Municipal de 136.318,00 2.776,00 136.024,00 0 Concluido
Jambeiro
Universidade de Séo

2011-PS_coB-26 | Haulo (USP) - Escola 520.705,42 57.856,08 | 315.352,33 | 20535311 | Em execucdo
de Engenharia de
Lorena (EEL)

2013-PS_coB-3p | Prefeitura Municipalde | /¢ 555 g4 2.086,60 | 146.343,40 0 Concluido
Santa Branca

2013-PS_coB-31 | PrefeituraMunicipalde | 545 995 70 | 34105372 | 48578500 | 310.007,06 | Em execuco
S&o José dos Campos

2013-PS_coB-33 | Prefeitura Municipal de 119.200,00 29.598,00 106.552,80 | 11.839,21 | Em execucdo
Aparecida
Departamento de

: i Aguas e Energia .

2013-PS_COB-34 | g2 ® o E sk 520.000,00 0 492.867,28 0 Concluido
Paulo)

2013-PS_coB-35 | Prefeitura Municipal de 141.414,00 2.866,00 140.434,00 0 Concluido
Lagoinha

2013-PS_CcOB-36 | Crefeitura Municipal de 758.000,00 16.226,46 756.731,23 0,02 Em execug&o
Aparecida

2013-PS_COB-37 | Unitau 862.475,20 117.073,32 | 776.227,68 | 86.247,51 | Em execugdo

2013-PS_coB-3g | Drefeitura Municipalde | ges gaq 74 66.843,41 540.823,94 0 Concluido
Guararema

2013-PS_COB-39 Municipio de Cagapava 532.000,00 14.000,00 239.400,00 26.600,00 Em execucgéo

2013-PS_COB-45 | Prefeitura Municipalde | a0 5g1 g9 25.250,00 308.319,00 | 171.431,00 | Em execugdo
Santa Isabel
SAAE Servico

2013-PS_COB-47 | Autdnomo de Agua e 1.260.796,37 | 137.598,80 | 1.172.612,84 0 Concluido
Esgoto de Jacarei
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Cédigo de Razao Social ou Nome Valores (R$) Situag&o do
empreendimento do interessado Aprovado Contrapartida Pago Apagar | empreendimento

2014-PS_COB-49 ONG Capivari Monos 305.280,00 33.920,00 209.080,40 96.199,60 Em execucéo
Prefeitura Municipal de .

2014-PS_COB-50 Guararema 571.139,17 54.476,97 399.497,78 0 Concluido
Prefeitura Municipal da

2014-PS_COB-52 Esténcia Turistica de 688.744,00 14.056,00 668.458,00 0 Em execucéo
Tremembé

2014-PS_COB-54 E;ng'rt]‘;': Municipal de | 575 998,60 229996 | 112.698,04 0 Em execugéo
Companhia de
Saneamento Basico do o

2015-PS_COB-55 Estado de S&o Paulo 674.958,76 289.268,02 0 0 Em andlise
(Sabesp)

2015-PS_COB-56 Patio das Artes 425.630,00 191.443,19 140.020,76 285.609,21 Em execugéo
Prefeitura Municipal da

2015-PS_COB-57 | Estancia Turistica de 102.174,49 852,87 37.611,55 4.179,06 Em execucéo
Tremembé
SAAE Servico

2015-PS_COB-59 | Auténomo de Agua e 1.403.150,82 340.898,81 1.227.235,69 | 136.359,56 Em execugéo
Esgoto de Jacarei
Prefeitura Municipal da

2016-PS_COB-63 | Estancia Turistica de 2.437.104,40 38.967,31 190.939,86 | 1.718.458,83 | Em execugao
Tremembé

2016-PS_COB-64 | ofeturaMunicipalde | 5o 395 19 | 6g.156,82 0 558.392,40 | Nao iniciado
Santa Isabel
SAAE Servico

2017-PS_COB-65 | Auténomo de Agua e 152.275,52 38.068,79 0 152.275,52 N&o iniciado
Esgoto de Jacarei

2017-PS_cop-66 | refeituraMunicipalde | 759 345 05 | 8552658 0 769.342,02 | Nao iniciado
Guararema

2017-PS_coB-67 | [refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em analise
Monteiro Lobato

2017-PS_cop-6g | refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em analise
Lorena

2017-PS_CoB-69 | "refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em analise
Areias
Prefeitura Municipal da

2017-PS_COB-70 Estancia Turistica de 331.316,20 36.812,92 0 331.316,20 Nao iniciado
Tremembé

2017-PS_CcOB-71 | Lrefeiura Municipalde | 59, 554 o9 20.750,00 0 394.250,00 | Nao iniciado
Pindamonhangaba

2017-pS_CoB-72 | Dreferura Municipal de 0 0 0 0 Em andlise

2017-PS_cop-73 | [refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em analise
Igarata

2017-PS_COB-74 | "refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em analise
Jambeiro

2017-PS_COB-75 ﬁ;‘;frf]”“'a Municipal de 0 0 0 0 Em andlise
SAAE Servico

2017-PS_COB-76 | Auténomo de Agua e 0 0 0 0 Em andlise
Esgoto de Jacarei

2017-PS_coB-77 | refeiuraMunicipalde |56, 789 15 5.400,00 0 0 Em analise
Aparecida

2017-PS_cop-7g | refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em andlise
Paraibuna
Prefeitura Municipal da

2017-PS_COB-79 Estancia Turistica de 460.940,62 75.036,84 0 460.940,62 N&o iniciado
Tremembé

2017-PS_cop-go | refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em andlise
Lavrinhas
Prefeitura Municipal da

2017-PS_COB-81 Estancia Turistica de 764.513,11 84.945,90 0 764.513,11 N&o iniciado
Tremembé

2017-Ps_cop-g2 | refeitura Municipal de 0 0 0 0 Em andlise

Canas

Fonte: CBH-PS.
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4.2.3.5. Enquadramento dos corpos d’agua

Nao atendimento referente a apresentacdo de diretrizes e critérios - subsidiar implementacdo ou
elaborar “Estudo de Fundamentacgéo”™: “Nao atende ao contetido obrigatorio”.

A efetivagdo do enquadramento depende de um conjunto de acbes necessarias ao
atendimento das metas intermediarias e/ou finais de qualidade de &gua estabelecidas para o
enquadramento do corpo hidrico, que incluem a utilizacdo de mecanismos de controle, em
especial a licenca ambiental e a outorga de uso de corpos d’agua tendo em vista assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos 2012-2015 CRH (2014), algumas
medidas importantes de controle devem ser consideradas, tais como:

o Estabelecer procedimentos especificos para atualizar o enquadramento dos corpos d’agua;

e Definir um conjunto de parametros de qualidade da agua para subsidiar a atualizacdo do
engquadramento, que seja representativo dos impactos ocorrentes e que afetam 0s usos
pretendidos;

¢ Disponibilizar banco de dados quali-quantitativos para a atualizacdo do enquadramento; e
o Desenvolver estudos para classificagdo dos corpos d’agua.

De acordo com o art. 15 da Resolucdo CNRH 16/01, as metas de enquadramento e as
prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos determinam condicionantes
a outorga de uso de recursos hidricos, obrigatéria para os que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua. Deve-se garantir a disponibilidade de
agua para atender seus usos multiplos, respeitando-se uma vazdo minima para cada corpo
d’agua necessaria a preservacao da degradacao ambiental, manutengdo dos ecossistemas
aquaticos, dentre outros usos. No caso de langcamento de efluentes, a outorga deve assegurar
as metas do enquadramento e/ou critérios especificos, definidos pelos 6rgdos competentes
condicionando o0 uso a quantidade de 4gua necessaria para a diluicdo da carga poluente, que
pode variar ao longo do seu prazo. Segundo Diniz et al. (2006) o langamento de poluentes,
além da outorga, depende de licencas ambientais. Essas licencas, a partir da avaliacdo do
impacto do empreendimento e prestacado de informacdes pelo empreendedor das substancias
contidas no efluente, devem estabelecer as cargas maximas de poluicdo com base nos
padrBes de lancamento definidos no art. 34 da Resolucdo CONAMA 357/05, de modo a néo
comprometer as metas progressivas obrigatérias, intermediarias e final do corpo receptor. De
acordo com a Resolucdo, o 6rgdo ambiental pode ainda, a qualguer momento, tornar as
condi¢bes mais restritivas tendo em vista as especificidades locais e mediante fundamentacéo
técnica exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento do efluente. A Resolucéo
CONAMA 357/05 veda langamentos e autorizagdes em desacordo com as condigcdes e
padrdes que ela estabelece, admitindo como exce¢do somente casos que observem aos
seguintes requisitos: (1) comprovacdo de relevante interesse publico; (2) atendimento ao
enquadramento e as metas obrigatorias progressivas e finais mediante a elaboracdo de
EIA/RIMA; (3) estabelecimento de tratamento e exigéncias para o langamento, bem como
fixacdo de prazo méaximo para o langcamento excepcional (art. 25 da Resolug¢éo 357/05).

Ainda de acordo com os estudos de Diniz et al. (2006) os instrumentos de controle devem
avaliar a evolucdo da qualidade das aguas, em relacdo as suas metas, de forma a facilitar a
fixacdo e o controle das mesmas, mediante um monitoramento que possibilite a medi¢cdo ou
verificacdo de parametros de qualidade e quantidade de agua. A Resolugdo CONAMA 357/05
prevé que os laboratérios dos 6rgdos competentes deverao estruturar-se para atender a esse
monitoramento e facilita o controle dos langcamentos ao prever a obrigatoriedade do
responséavel por fontes potenciais ou efetivamente poluidoras apresentar ao 6érgdo ambiental,
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anualmente, a declaragdo da carga poluidora referente ao ano anterior. O controle do
cumprimento do enquadramento é realizado pelos érgdos gestores de recursos hidricos e os
orgaos de controle ambiental, que devem garantir o monitoramento periédico da qualidade das
aguas.

Portanto, o enquadramento aparece como o instrumento integrador da qualidade e quantidade
de &gua da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Apesar de o enquadramento ser definido
pelo Sistema Nacional de Recursos Hidricos, a sua efetiva aplicacdo e implementagéo
depende da atuagédo conjunta com o Sistema Nacional do Meio Ambiente, em especial com
relacdo aos procedimentos de licenciamento ambiental das atividades potencialmente
poluidoras dos recursos hidricos.

4.2.3.6. Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos

N&o atendimento referente a apresentacdo de diretrizes e critérios - subsidiar o planejamento da rede:
“N&o constam diretrizes. CBH ndo aprovou o Planejamento da rede até dez/2016”.

Considerando a necessidade de ampliacdo da rede de monitoramento das aguas superficiais,
inclusive apontada no proprio relatorio da Cetesb, é importante, além de fomentar um processo
de discussdo com todas as partes interessadas, considerar as orientagdes gerais estabelecidas
no PERH 2012-2015, sao elas:

¢ Integrar as informac6es dos bancos de dados associados aos procedimentos de outorga e
licenciamento ambiental;

e Fomentar projetos para ampliar, inovar, modernizar e readequar o monitoramento quali-
guantitativo; e

e Incluir a capacitacdo técnica, o desenvolvimento de pesquisas e 0 aperfeicoamento dos
bancos de dados sobre qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

4.2.3.7. Sistema de informacdes sobre recursos hidricos

N&o atendimento referente a apresentacdo dos mecanismos de divulgacdo do CBH: “Nao foram
esclarecidos os mecanismos de divulgacdo da producdo de documentos técnicos e da
composicdo das Camaras Técnicas e da Secretaria Executiva, assim como da agenda geral dos
CBH”.

No que tange a forma de divulgacéo dos Planos de Bacia e dos Relatérios de Situagéo, o CBH-
PS utiliza, conforme recomendado, a pagina do SIGRH, depois da aprovacdo de tais
documentos técnicos por Deliberagdo em reunido Plenéria.

Quanto as Camaras Técnicas a composicdo é feita por meio de eleigcbes que ocorrem a cada
dois anos (biénio), sendo elegiveis membros dos trés segmentos (estado, sociedade civil e
municipios).

A divulgacdo das agendas das Camaras Técnicas € realizada por meio do envio, pelos
coordenadores de Camaras Técnicas, a Secretaria Executiva do CBH, e a partir disso,
apresentada durante a primeira reunido plenaria do ano. Essa agenda também é enviada a
CRHi.
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4.2.4. Areas criticas e prioridades para gestdo dos recursos hidricos

No que tange ao item &reas criticas e prioridades para gestdo dos recursos hidricos, foi
indicado como “ndo atende” a apresentagao de produtos cartograficos referentes a delimitacao
de &reas criticas e ao estabelecimento de prioridades.

4.2.4.1. Delimitacdo de areas criticas para gestéo dos recursos hidricos

De acordo com a Deliberacdo CRH n° 146/2012, neste item deve constar um “Mapa Tematico,
apresentando a delimitacao de areas criticas e/ou temas criticos”. Ainda de acordo com a
mesma Deliberacdo, para elaboracdo desse mapa devem ser inter-relacionadas as principais
informagBes que caracterizam, no minimo, os seguintes temas: disponibilidade de &agua,
demanda de agua para os multiplos usos da agua e qualidade das aguas.

Na Tabela 35 esta indicada, por subcompartimento, a classificacdo dos temas: qualidade das
aguas superficiais e subterraneas; disponibilidade hidrica versus demanda, total e por tipos de
uso, tanto para aguas superficiais e quanto para aguas subterraneas; e exportacao de agua.

Tabela 35 — Classificagdo dos temas qualidade das aguas, balanco hidrico e exportacédo de agua.

Subcompartimentos
Tema Pardmetro | CP1-CAB- | CP1-CAB- | CP2-JAG- | CP2-JAG- CP4- | CP4-BOC-
A B A B CP3-PS-A | CP3-PS-B ‘ CP3-PS-C ‘ BOC-A B
k)
Qual,ldade das ET ‘ ‘ ‘
aguas
superficiais
(Clas(sjlcf’lézagao VA
parametros)
PESSIMO
(UAMA
1B 00601 e
RIBG
02402)
Arsénio TA 0189
Bactérias PC 0260,
hetereotréficas TA 0189 TA 0185
PC 0260,
. TA 0021,
Qualidade das Cot'ggi':es PC 0344 | TAO0189 TA 0201, FF’,CC %%i%‘
aguas TA 0128,
subterraneas TA 0185
(Pogos com i PC 0260,
parametros Esct;((a)rllichla TA 0128,
desconformes) TA 0185
Ferro PC 0060 TA 0189 PC 0260 PC 0200
Fluoreto
o PC 0260,
Manganés TA 0189 TA 0201 PC 0200
Uranio PC 0343
Oferta X Muito Alta (> -
demanda de 50%)
agua Alta (37,6% a
superficial 50%)
Oferta X Muito Alta (> -
demanda de 50%)
agua Alta (37,6% a
subterranea 50%)
Oferta X Muito Alta (>
demanda de 50%)
agua
superficial Alta (37,6% a
para uso 50%)
urbano
Oferta X Muito Alta (> _
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Tema

Subcompartimentos
CP2IAG: ‘ CP3-PS-A ‘ CP3-PS-B

Parametro CP1-CAB- | CP1-CAB- | CP2-JAG-

A B A

CP4-BOC-

CP3-PS-C BOC-A B

demanda de
agua
superficial
para uso
industrial

509%)

Alta (37,6% a
509%)

Oferta X
demanda de
agua
superficial
para uso rural

Muito Alta (>
50%)

Alta (37,6% a
509%%)

Oferta X
demanda de
agua
subterranea
para uso
urbano

Muito Alta (>
50%)

Alta (37,6% a
50%)

Oferta X
demanda de
agua
subterranea
para uso
industrial

Muito Alta (>
50%)

Alta (37,6% a
50%)

Oferta X
demanda de
agua
subterranea
para uso rural

Muito Alta (>
50%)

Alta (37,6% a
50%)

Area critica
em
decorréncia
de exportacdo
de agua

Muito Alta (>
50%)

Alta (37,6% a
50%)

Considerando os dados da Tabela 35;

o O CP2-JAG-A pode ser considerado uma area critica, pois:

>

>

>

>

O balanco hidrico “Oferta de agua superficial versus demanda total” foi classificado com
criticidade MUITO ALTA,;

O balancgo hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda total” foi classificado
com criticidade MUITO ALTA;

O balancgo hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda rural”’ foi classificado
com criticidade ALTA; e

A exportacdo de 4gua por meio da transposicao Jaguari-Atibainha contribui de forma
expressiva com a criticidade da oferta de agua superficial.

e O CP2-JAG-B pode ser considerado uma area critica, pois:

>

>

>

O balanco hidrico “Oferta de 4gua superficial versus Demanda total” foi classificado com
criticidade ALTA;

Balanco hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda total” foi classificado com
criticidade ALTA;

O balanco hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda urbana” foi classificado
com criticidade MUITO ALTA; e

Ha problemas quanto a qualidade das &guas subterréneas, evidenciados pelas
desconformidades registradas no po¢o TA 0189 para cinco parametros.

e O CP3-PS-A pode ser considerado como uma area critica, pois:

>

>

O balango hidrico “Oferta de agua superficial versus demanda total” foi classificado com
criticidade MUITO ALTA;

O balanco hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda total” foi classificado
com criticidade MUITO ALTA;
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» O balango hidrico “Oferta de dgua superficial versus demanda industrial” foi classificado

com criticidade MUITO ALTA;

» O balanco hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda urbana” foi classificado

>

com criticidade MUITO ALTA; e

O balango hidrico “Oferta de agua subterrdnea versus demanda industrial” foi
classificado com criticidade MUITO ALTA.

e O CP3-PS-B pode ser considerado como uma area critica, pois:

>

>

>

O balanco hidrico “Oferta de agua superficial versus demanda total” foi classificado com
criticidade MUITO ALTA;

O balanco hidrico “Oferta de agua subterranea versus demanda total” foi classificado
com criticidade MUITO ALTA,

O balanco hidrico “Oferta de agua superficial versus demanda industrial” foi classificado
com criticidade ALTA,

Ha problemas relacionados a qualidade das aguas superficiais, evidenciados pela
classificacdo RUIM do IAP e do IVA, e PESSIMA do IB; e

Ha problemas relacionados a qualidade das aguas subterraneas, evidenciados pelas
desconformidades registradas em diversos poc¢os, para cinco parametros.

e O CP3-PS-C pode ser considerado como uma area critica, pois:

Ha problemas relacionados a qualidade das aguas superficiais, evidenciados pela
classificacdo RUIM do IQA e do IVA; e

Ha problemas relacionados a qualidade das aguas subterraneas, evidenciados pelas
desconformidades registradas em dois poc¢os, para dois parametros.

A Tabela 36 apresenta a sintese dessas informacdes e a Figura 116 sua espacializa¢éo.

Tabela 36 — Criticidade nos subcompartimentos, por tema avaliado.

Subcompartimento
CP2-JAG-A CP2-JAG-B CP3-PS-A \ CP3-PS-B ‘ CP3-PS-C

Temas avaliados

Qaidade Aqua superficial oox o x

da agua

Agua subterranea X \__

Balanco
hidrico

Oferta de agua superficial
versus demanda total
Oferta de agua subterranea
versus demanda total

Oferta de agua Urbano
superficial
versus Industrial X X
demanda por
tipo de uso Rural

Oferta de 4gua Urbano X X
subterrénea
versus Industrial X
demanda por
tipo de uso Rural X

Exportagdo de agua X

Salienta-se que, dentro dos compartimentos, sao criticos para a gestdo dos recursos hidricos,
no que tange a ocorréncia de inundacdo, as areas urbanas dos municipios de Aparecida,
Guaratingueta, Jacarei, Lorena, S8o José dos Campos e Séo Luis do Paraitinga (Figura 116).
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Figura 116 — Areas criticas na UGRHI 02.

Areas Criticas

- CP2-JAG-A - Area critica quanto a balango hidrico e exportagéo de agua

- CP2-JAG-B - Area critica quanto a balango hidrico e qualidade das aguas subterraneas
- CP3-PS-A - Area critica quanto a balanco hidrico

I cP3-PS-B - Area critica quanto a balango hidrico e das aguas iciais e

- CP3-PS-C - Area critica quanto a qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Convengdes cartograficas
2 Sede de municipio

[ Limite de municipio

I Reservatério

Principais cursos d'agua

[ Limite da UGRHI

Compartimento 1 - Regido das Cabeceiras

] CcP1-CAB-A- Regido das Cabeceiras A

[JCP1-CAB-B - Regido das Cabeceiras B

Compartimento 2 - Regido do Reservatério Jaguari

Lagoinha &,

Saoluis

Redenlio __do Paraitinga
£dasera J

Guarulhos ; % N {‘m e

[Aria SRy / X . Saftbuina R [ CP2-JAG-A - Regido do Reservatério do Jaguari A
S o) cas 38 L "N " [ 1CP2-JAG-B - Regido do Reservatério do Jaguari B
Ivaquaquecelubacmzes p Nkl SR I Compartimento 3 - Regido do Paraiba do Sul
Spf | o SA [ cP3-Ps-A- Regio do Paraiba do Sul A
Salesopoiis S i [ CP3-PS-B - Regiao do Paraiba do Sul B

Fonte dos dados da base cartografica: [ 1CP3-PS-C - Regido do Paraiba do Sul C
Limites (UGRHI, i e i )

0 5 10 20 N d % 3 Comparti 4 - Regido da Serra da Bocaina
— — sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios; 0t )

Universal Transversa de Mercator e : Sistema de ¢ [JcP4-BOC-A - Regiéo da Serra da Bocaina A
Datum Sirgas 2000 Fuso 23S CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS. [ 1 CcP4-BOC-B - Regido da Serra da Bocaina B

4.2.4.2. Estabelecimento de prioridades para gestao dos recursos hidricos

De acordo com a Deliberacdo CRH n° 146/2012, neste item deve constar um “produto
cartografico, com a delimitagdo de areas criticas para gestao dos recursos hidricos”.

Para tanto, as areas criticas delimitadas no item anterior foram classificadas em:

e Areas criticas com problemas exclusivamente relacionados a balango hidrico;

e Areas criticas com problemas exclusivamente relacionados a qualidade das aguas;

e Areas criticas com problemas relacionados tanto a balanco hidrico quanto a qualidade das
aguas; e

e Areas urbanizadas dos municipios de Aparecida, Guaratingueta, Jacarei, Lorena, Sd0 José
dos Campos e Séo Luis do Paraitinga, devido a ocorréncia de inundacao.

A distribuicdo espacial dessas areas pode ser vista na Figura 117.

Além disso, como tema critico tem-se o saneamento basico (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana).
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Figura 117 — Areas criticas para a gestdo dos recursos hidricos.

Areas Criticas
- Area critica com i a balango hidrico
- Area critica com p i a das aguas

- Area critica com problemas relacionados tanto a balanco hidrico quanto a qualidade das aguas

Convengdes cartograficas
© Sede de municipio

[ Limite de municipio

I Reservatério

Principais cursos d'agua

[JLimite da UGRHI

Compartimento 1 - Regiao das Cabeceiras

[C]CP1-CAB-A - Regido das Cabeceiras A

[_JCP1-CAB-B - Regido das Cabeceiras B

Compartimento 2 - Regido do Reservatério Jaguari

[ CP2-JAG-A - Regido do Reservatério do Jaguari A

E}CPZ—JAG-B - Regido do Reservatério do Jaguari B

Compartimento 3 - Regido do Paraiba do Sul

[ cP3-PS-A- Regido do Paraiba do Sul A

[ CP3-PS-B - Regiao do Paraiba do Sul B

Fonte dos dados da base cartografica: [ cP3-PS-C - Regido do Paraiba do Sul C
Limites (UGRHI, i e i ),

Saoluis
Redenlio __do Paraitinga
fdasema -}

o e

0 5 10 20 N 3 v Comparti 4 - Regido da Serra da Bocaina
— — sedes municipais; cursos d'agua; reservatérios; S X

Universal Transversa de Mercator e : Sistema de | ¢ DCP4-BOC-A- Regido da Serra da Bocaina A
Datum Sirgas 2000 Fuso 238 CBH-PS-WEB, disponibilizado pelo CBH-PS. [1CP4-BOC-B - Regido da Serra da Bocaina B

4.3. Plano de Acéo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

No que tange aos “nao atendimentos” deste item, todos se referem ao detalhamento das fontes
de recursos para cada acéo, isto €, Compensacéao ou Cobranca.

Uma vez que a Deliberacdo CRH n° 211/2017 indica a necessidade de apresentacdo, no
ambito desta complementag&o do Plano de Bacia, tanto do Plano de A¢&o quanto do Programa
de Investimentos atualizados, o0s itens a seguir apresentam tais atualiza¢des, além de indicar a
fonte dos recursos.

4.3.1. Definicdo das metas e agcfes para gestédo dos recursos hidricos da UGRHI

Os 12 temas priorizados, bem como as intervengdes sugeridas, foram discutidas nas quatro
oficinas realizadas no més de novembro de 2016 (Tabela 37). Os patrticipantes das oficinas
avaliaram, em uma ficha especifica, os temas e intervengdes, indicando a importancia relativa
de cada um deles.

Os temas (que podem ser considerados como metas estratégicas, isto €, metas com objetivos
permanentes) e as intervencdes foram revisados a luz dos resultados das oficinas e, na
sequéncia, foram definidas as ac¢des referentes a cada intervencao.

A principio foram definidas 49 ac¢des, as quais constaram do Plano de Bacia apresentado em
dezembro de 2016.

Quando da revisdo do Plano de Bacia para adog¢do do novo formato do Programa de
Investimentos, algumas ac¢fes foram agregadas e uma acgdo relativa a residuos solidos foi
incluida. Essa nova estrutura totaliza 36 ac¢des, das quais 14 enquadram-se no PDC1; oito no
PDC2; quatro no PDC3; duas no PDC4; duas no PDC5; uma no PDC6; uma no PDC7; e quatro
no PDC8 (Tabela 38).
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A Tabela 39 apresenta as a¢des por PDC e sub-PDC. Salienta-se que ndo sdo apresentados
0s sub-PDC aos quais néo foi associada nenhuma agéo.

Tabela 37 — Temas e ac¢es discutidos nas Oficinas.

Tema

Acles

Tema 1 — Melhoria do Sistema
de Informagdes Geogréficas da
UGRHI 02

Realizar a integracdo dos dados gerados neste empreendimento ao sistema de informacées
CBH-PS- WEB.

Estabelecer medidas para que o CBH-PS-WEB seja otimizado e atualizado periodicamente.
Sugere-se que, para tanto, o CBH-PS torne-se o administrador do sistema, dispondo de pessoal
treinado e dos equipamentos necessarios em sua sede.

Tema 2 — Preenchimento de
lacunas de conhecimento e/ou
detalhamento de topicos de
interesse para gestdo dos
recursos hidricos

Ampliar, com referéncia em C3 (2015), o estudo sobre aguas subterraneas, particularmente
guanto o Aquifero Taubaté.

Atualizar e refinar a delimitagédo das bacias com captacao para abastecimento publico.

Caracterizar as comunidades isoladas, situadas em bacias com captagdo para abastecimento
publico, particularmente quanto as praticas utilizadas para abastecimento de agua e descarte de
esgoto.

Realizar mapeamento de detalhe da cobertura vegetal existente em APP das bacias com
captacdo para abastecimento publico. Como base poderia ser utilizado o material produzido por
Ronquim et al (2016).

Envolver no processo de restauracao vegetal da UGRHI 02 todas as partes interessadas.

Implantar cobertura vegetal nativa nas Areas de Preservagdo Permanente em nascentes e ao

Tema 3 - Ampl_la(;ao da longo de cursos d'agua, privilegiando as APP situadas em bacias com captagdo para
cobertura vegetal nativa ; -

abastecimento publico.

Apoiar projetos de Pagamento por Servigos Ambientais.

Prover as comunidades isoladas com sistema de afastamento e tratamento de esgoto,

privilegiando as bacias com captacdo para abastecimento publico.

Apoiar financeiramente a instalagdo de sistema de afastamento e tratamento de esgoto em

municipios que n&o sdo atendidos por concessionarias.

Acordar com a Sabesp e com os sistemas autdbnomos um plano de metas e agdes factivel, de
Tema 4 - Melhoria do | curto, médio e longo prazo, para os municipios em pior situagcdo quanto aos indicadores
saneamento basico relativos a dgua e esgoto.

Financiar obras de acesso a agua em comunidades isoladas, particularmente aquelas situadas

em bacias com captacdo para abastecimento publico.

Discutir com os municipios, a partir dos Planos Municipais de Saneamento, as demandas de

drenagem urbana.

Apoiar arealizagdo de obras de combate a alagamentos e inundagdes em areas urbanas

Realizar um férum de discussdo (entre DAEE, Sabesp, Cetesb e responsaveis por
Tema 5 - Controle de

macrofitas aquaticas

reservatorios) sobre o problema de infestacdo de macrdfitas para definir responsabilidades,
medidas de controle e plano de acao.

Tema 6 — Melhoria nas redes
de monitoramento

Acordar com a Cetesb um plano de ampliacdo da rede de monitoramento de qualidade das
aguas superficiais e subterranea.

Acordar com o DAEE um plano para operacionalizacdo e ampliagdo da rede de fluvibmetros e
de divulgacdo anual dos dados de forma analitica.

Acordar com o DAEE um plano de ampliagéo da rede de pluvidmetros e de divulgagdo anual
dos dados de forma analitica.

Tema 7 — Melhoria do processo
de outorga

Acordar com o DAEE um plano para consolidac&o do atual banco de outorgas.

Realizar cadastro de usuarios.

Tema 8 — Melhoria do
enquadramento  de  corpos
d’agua

Verificar a viabilidade técnico-econdmica de enquadramento.

Tema 9 — Melhoria no sistema
de cobranca de uso da dgua

Estabelecer medidas para aumentar a quantidade de usuarios cadastrados e para efetivar a
arrecadacao.

Tema 10 - Melhoria no
processo de gestdo das bacias
da UGRHI 02

Propor metas intermediérias e finas para bacias com rios modelados.

Iniciar processo para elaboracdo de PDPA — Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental
das bacias com captacédo para abastecimento publico.

Tema 11 - Evidenciar a
situagdo da UGRHI 02 quanto a
disponibilidade hidrica

Discutir com o CRH a necessidade de atribuicdo de critérios especificos para a UGRHI 02,
guanto a disponibilidade hidrica, considerando a vazdo de entrega para o Estado do Rio de
Janeiro.

Tema 12 - Difusdao de
informacé&o e educacéo
ambiental com foco em

recursos hidricos

Priorizar as ac6es do Plano de Educacdo Ambiental e Mobilizagc&o Social.

Promover eventos técnicos e de divulgacao.

Financiar empreendimentos de difusdo do conhecimento pertinente a UGRHI 02.
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Tabela 38 - Quantidade de ag8es por PDC.
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PDC - Programa de Duragédo Continuada

PDC 1 - Bases técnicas em recursos hidricos - BRH 14
PDC 2 - Gerenciamento de recursos hidricos - GRH 8
PDC 3 - Melhoria e recuperagédo da qualidade das aguas - MRQ 4
PDC 4 - Protegéo dos corpos d'agua - PCA 2
PDC 5 - Gestédo da demanda de agua - GDA 2
PDC 6 - Aproveitamento dos recursos hidricos - ARH 1
PDC 7 - Eventos Hidrolégicos Extremos - EHE 1
PDC 8 - Capacitagdo e Comunicagéo Social - CCS 4
Total 36

Tabela 39 — Acdes definidas por PDC e sub-PDC.

Sub-

PDC PDC

Acéo
1. Inserir melhorias no sistema de

11 informacé&o WEB do CBH-PS

2. Conhecer a situagdo do
saneamento basico em
comunidades isoladas, situadas em
bacias com pontos de captagédo
para abastecimento publico

3. Caracterizar o uso e ocupagédo do
solo em é&reas de nascente de
bacias com pontos de captacédo
para abastecimento publico

4. Promover a continuidade dos

12 estudos sobre o Aquifero Taubaté

5. Identificar e caracterizar a vazao de
entrega na divisa entre SP e RJ

6. Avaliar a viabilidade da instalagao
de uma Agéncia de Bacias para a
Regido do Vale do Paraiba

7. Verificar a viabilidade técnico-
econdmica de enquadramento dos
corpos d'agua

8. Elaborar plano para insercdo de
melhorias na rede de
monitoramento de qualidade das
aguas superficiais

9. Elaborar plano para insercdo de
melhorias na rede de
monitoramento de qualidade das
aguas subterraneas

13

PDC 1
BRH

1.4
10.Elaborar plano para insercdo de
melhorias na rede de
monitoramento fluviométrico

11.Elaborar plano para insercdo de
melhorias na rede de
monitoramento pluviométrico

12.Tornar o balango hidrico da UGRHI

15 02 mais préximo da realidade

13.Hierarquizar as bacias com
captacdo para  abastecimento

16 publico, para elaboracédo do PDPA

14.Planejar o combate a alagamentos
e inundagdes urbanas

Descrigéo da agéo

Adquirir equipamentos e contratar 0s servigos necessarios
para operacionalizar o sistema CBH-PS-WEB

Caracterizar as formas de abastecimento de agua e
descarte de esgoto nessas comunidades

Mapear em escala de detalhe a cobertura vegetal nas
areas de nascente dessas bacias

Realizar estudos sobre o Aquifero Taubaté exceto na
regido abrangida pelos municipios de Jacarei, Cacapava e
Sé&o José dos Campos

Contratar estudo hidrolégico com modelagem matematica
para definicdo do comprometimento real das vazdes no
ponto de entrega na divisa entre SP e RJ, transpostas em
Santa Cecilia para o Rio Guandu, a fim de subsidiar os
dados do Relatério de Situagdo do CBH-PS

Contratar estudo sobre a viabilidade técnica, financeira e
juridica da implantagdo de uma Agéncia de Bacias para a
Regido do Vale do Paraiba, abrangendo as UGRHIs 01, 02
e 03

Desenvolver modelos matematicos para enguadramento
de corpos hidricos da UGRHI 02

Articular com a Cetesb, ANA e Ceivap a elaboragdo do
plano de melhoria e integracdo da rede de monitoramento
da qualidade das aguas superficiais, considerando acdes
de curto, médio e longo prazo

Articular com a DAEE, IG e Cetesb a elaboragéo do plano
de melhoria e integracdo da rede de monitoramento da
qualidade das aguas subterraneas, considerando acées de
curto, médio e longo prazo

Articular com o DAEE um plano para operacionalizagéo e
ampliacéo da rede de fluvibmetros, privilegiando as bacias
com captacdo para abastecimento puUblico, e para
divulgacdo anual dos dados de forma analitica, definindo
procedimentos de curto, médio e longo prazo

Articular com o DAEE um plano de ampliacdo da rede de
pluvibmetros e de divulgacdo anual dos dados de forma
analitica, definindo procedimentos de curto, médio e longo
prazo

Encaminhar ao CRH estudos que evidenciam a
necessidade de se atribuir critérios especificos, que
considerem os compromissos pactuados de entrega de
agua para o Rio de Janeiro e S&o Paulo, no célculo da
disponibilidade hidrica na UGRHI 02

Elaborar e executar programa de discussdo para
hierarquizacéo das bacias de captacéo

Financiar Planos de Macrodrenagem nos municipios da
UGRHI 02 que ainda ndo possuam esse instrumento de
planejamento

Meta da agéo

Realizar aquisicdes e
contratages a cada quatro
anos

20 bacias caracterizadas
entre 2020 e 2027

Todas as bacias mapeadas
até dezembro de 2019

Todo  Aquifero  Taubaté

estudado até 2019

Estudo elaborado até margo
de 2019

Estudo elaborado até margo
de 2019

Modelagem matematica de
corpos hidricos realizada até
dezembro de 2022

Plano  elaborado até
dezembro de 2019
Plano  elaborado até
dezembro de 2019
Plano elaborado até
dezembro de 2019
Plano  elaborado até

dezembro de 2019

Estudos encaminhados ao
CRH até dezembro de 2018

Hierarquizacéo realizada até
dezembro de 2018

Realizar 03 planos em 2018
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PDC

PDC 2
GRH

PDC 3
MRQ

PDC 4
PCA

PDC 5
GDA

PDC 6
ARH

PDC 7
EHE

PDC 8
Cccs

Sub-
PDC

21

2.2

24

25

3.1

3.2

3.3

4.2

5.1

5.3

6.2

7.2

8.1

8.2

8.3
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Acéo

15.Rever e atualizar o Plano de Bacia

16.Elaborar anualmente o Relatério de
Situacédo

17.Inserir melhorias no banco de
dados de outorgas do DAEE

18.Inserir melhorias no sistema de
cobranga da UGRHI 02

19.Fundamentar a cobranga

20.Promover a efetivacéo do
enquadramento dos corpos d'agua

21.Criar o GT-Restauragéo Florestal

22.Articular cooperagdo para combate
a infestagdo de macrdfitas

23.Prover comunidades isoladas com
sistema de coleta e tratamento de
esgoto

24.Prover os municipios ndo atendidos
com sistema de coleta e tratamento
de esgoto

25.Apoiar a execugdo das acgles
previstas nos Planos Municipais de

Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos
26.Apoiar a execugdo das acgles

previstas nos Planos Municipais de
Drenagem

27.Realizar a recuperacdo vegetal em
APP

28.Fomentar PSA

Hidrico

programas de

29.Acompanhar o resultado das agbes
de controle de perdas

30.Estimular a pratica de reuso da
agua nos setores  primario,
secundario e terciario

31.Viabilizar o acesso a agua em
comunidades isoladas

32.Combater alagamentos e
inundagdes urbanas

33.Realizar capacitagcdo no ambito do
Comité referente aos instrumentos
de Gestdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos

34.Promover a difuséo de
conhecimento técnico junto aos
membros do CBH-PS

35.Promover a educacdo ambiental
com foco em recursos hidricos

36.Divulgar as atividades de gestao
dos recursos hidricos

2
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Descrigcdo da agéo
Realizar a reviséo e atualizagdo do Plano de Bacia

Elaborar os Relatorios de Situagdo no periodo 2017-2027

Atualizar e consistir o banco de dados de outorgas, na
area da UGRHI 02, com vistas a corregdo de equivocos,
inclusive com trabalhos de campo

Definir junto a Prodesp um sistema que facilite a
operacionalizacé@o da cobranca e efetuar essas melhorias

Contratar estudo de fundamentacéo da cobranga

Elaborar, com base nos resultados da modelagem
matematica, um  programa de efetivacdo do
enquadramento nas bacias com viabilidade técnico-
econdémica

Articular cooperagdo entre os 6rgdos de interesse para
restauracdo florestal, visando a recuperacdo e protegao
dos recursos hidricos

Definir, em conjunto com todas as entidades pertinentes,
procedimentos e responsabilidades para o combate a
infestacdo de macrdfitas

Instalar sistemas de coleta e tratamento de esgoto em
comunidades isoladas situadas em é&rea de bacias com
captacéo para abastecimento publico

Executar projetos e/ou obras de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos em municipios ndo atendidos

Financiar projetos e/ou obras de coleta e/ou reciclagem
e/ou destinagdo de residuos sélidos em municipios que
possuem que possuem Planos Municipais de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos

Financiar projetos (basicos e/ou executivos) e obras
relativos aos sistemas de drenagem, nos casos em que ha
comprometimento dos recursos hidricos

Implantar cobertura vegetal em APPs de cursos d’'agua,
prioritariamente em  nascentes, em bacias de
abastecimento hierarquizadas desprovidas de vegetacédo
Auxiliar os proprietarios rurais na elaboragdo de projetos
de PSA-Hidrico, particularmente em bacias com captagéo
para abastecimento publico, por meio da realizacdo de
eventos

Realizar anualmente reunido com a Sabesp e com o0s

sistemas autdbnomos para que essas empresas
apresentem as acgdes realizadas e os resultados
alcangados

Realizar eventos setoriais para troca de experiéncia sobre
reuso da agua, inclusive com dia de campo, a cada quatro
anos

Instalar sistema de abastecimento (perfura¢éo pocos, etc.)
para uso de comunidades isoladas

Instalar infraestrutura de
comunidades isoladas

reservacdo de é&gua em

Financiar projetos executivos ou obras de combate a
alagamentos e inundagdes urbanas nos municipios da
UGRHI 02

Realizar Seminério para estudo do novo Plano Estadual de
Recursos Hidricos

Viabilizar a realiza¢@o de cursos, oficinas, palestras, bem
como a mobilizagdo dos membros do comité para um
continuo reconhecimento fisico da bacia e participacdo em
féoruns de discussdo técnica relacionada aos recursos
hidricos

Implementar, de forma continua, as ac¢des do Plano de
Educacao Ambiental e Mobilizag&o Social (PEAMS)

Realizar eventos nos compartimentos, para divulgar o
Plano de Bacia (2016-2027)
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Meta da acao

Plano de Bacia revisado e
atualizado em 2019, 2023 e
2026
11 Relatérios elaborados até
2027
Banco de dados atualizado e
consistido até dezembro de
2018
Sistema de cobranga com

melhorias  inseridas  até
dezembro de 2019

Estudo elaborado até
dezembro de 2018

Programa elaborado até
2027

GT-Restauragdo Florestal

criado até dezembro de 2017

Procedimentos e
responsabilidades definidos
até dezembro de 2018
Sistemas instalados em oito
comunidades situadas em
bacias hierarquizadas, por
quadriénio do periodo 2016-
2027

Sistemas instalados em
quatro municipios néo
atendidos, por quadriénio do
periodo 2016-2027

Todas as situagBes em que
ha comprometimento da
qualidade e/ou quantidade
dos recursos hidricos
atendidos até 2027

Todas as situagBes em que
ha comprometimento da

qualidade  dos  recursos
hidricos atendidos até 2027
Revegetar 60 hé&/ano de
APPs

11 eventos (um por ano)
realizados no periodo 2017-
2027

22 reunies (11 com a
Sabesp e 11 com 0s servigos
autdbnomos) realizadas no
periodo 2017-2027

9 eventos (3 a cada 4 anos)
realizados entre 2017 e 2027

22 sistemas executados no
periodo 2017-2027 (dois por
ano)
22 estruturas instaladas no
periodo 2017-2027 (duas por
ano)
22 projetos elou obras
realizados até 2027 (dois por
ano)

Um seminario realizado em
2017

Realizagéo e/ou participacéo
em 44 eventos até 2027
(quatro por ano)

Realizar todas as acgles
Previstas no PEAMS até
2027
22 eventos realizados no
periodo 2017-2027 (dois por
ano)
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4.3.2. Montagem do Programa de Investimentos

Na montagem do Programa de Investimentos, foram considerados os valores totais anuais,
referentes a compensacéo financeira, para os anos de 2017, 2018 e 2019, disponibilizados no
Anexo | da Deliberacdo COFEHIDRO n°177, de 5 de dezembro de 2016. J4 os valores totais
de cobranca, para esses mesmos anos, foram fornecidos pelo CBH-PS. Esses valores foram
projetados para os anos do periodo 2020-2027.

A planilha eletrénica do Anexo E (Programa_de_Investimentos UGRHI_02_07052018.xIsx)
apresenta o Programa de Investimentos da UGRHI 02, atualizado para o novo formato, onde,
na coluna M encontra-se indicada a fonte dos recursos, sendo: CB — Cobranca;, CF —
Compensacéo financeira; e SC — Sem custo. A Tabela 40 apresenta a sintese dos totais, por

guadriénio, para cada Programa de Duragédo Continuada.

Tabela 40 — Sintese dos valores do Programa de Investimentos.

PDC Valor total (R$)

2016-2019 2020-2023 2024-2027
PDC 1 BRH 2.069.570,25 1.023.675,32 726.327,10
PDC 2 GRH 1.268.710,79 853.143,19 1.215.295,14
PDC 3 MRQ 8.649.206,60 6.198.971,64 7.039.258,52
PDC 4 PCA 3.422.750,28 4.455.312,18 5.059.241,44
PDC 5 GDA 10.794,15 12.091,71 8.018,17
PDC 6 ARH 739.275,00 877.534,20 701.177,47
PDC 7 EHE 6.282.176,04 5.209.633,74 5.935.443,22
PDC 8 CCS 728.480,85 865.442,49 693.159,30
Total 23.170.963,95 19.495.804,47 21.377.920,37

Essa aplicacdo dos recursos financeiros tem como base a distribuicdo de acordo com a
Deliberacdo CRH n° 188/2016, onde:

e Maximo de 25% nos PDCs 1 e 2;

e Minimo de 60% em trés PDCs distribuidos em, no maximo, seis sub-PDCs — tendo sido
escolhidos os PDC3, PDC4 e PDC7; e

e Maximo de 15% em acbes relativas aos demais PDCs, no caso PDC5, PDC6 e PDCS.

A distribuicdo porcentual dos valores totais pode ser vista na Tabela 41 e a quantidade de sub-
PDCs relativos aos PDCs 3, 4 e 7, aos quais foram determinadas acdes, pode ser vista na

Tabela 42.

Tabela 41 — Porcentagem do valor total do quadriénio, por grupo de PDC.

Valor total (RS)
Grupo de PDC 2016-2019 2016-2019 2016-2019
PDC1 + PDC2 3.338.281,04 1.876.818,51 1.941.622,24
PDC3 + PDC4 + PDC7 18.354.132,92 15.863.917,56 18.033.943,19
PDC5 + PDC6 +PDC8 1.478.550,00 1.755.068,40 1.402.354,94
14,41 9,63 9,08
Porcentagem do valor total (%) 79,21 81,37 84,36
6,38 9,00 6,56

Tabela 42 — Quantidade de s

ub-PDCs dos PDCs 3, 4 e 7, aos quais foram atribuidas acdes.

PDC

Quantidade de sub-PDCs

2016-2019 2016-2019 2016-2019
PDC 3 MRQ 3 3 3
PDC 4 PCA 2 1 1
PDC 7 EHE 1 1 1
Total 6 5 5
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Os PDCs 3, 4 e 7 foram estabelecidos como prioritarios visando enfrentar as questdes relativas
as ameacas a qualidade das aguas e ao balanco hidrico, bem como atingir a universalizacao

do saneamento basico e tratar a ocorréncia de inundagdes.

4.3.3 Balanco entre as Prioridades de Gestéo e as A¢bes do PBH

Cotejando as 36 a¢Bes com 0s 12 temas prioritarios, verifica-se que apenas as acoes relativas
a elaboracdo anual dos Relatérios de Situacao e as revisbes quadrienais do Plano de Bacia,
atividades rotineiras do CBH-PS, ndo foram arroladas nos temas em questdo, mas s&o
atividades amparadas por dispositivos legais, que devem ser executadas (Tabela 43).

Tabela 43 — Matriz de acdes e prioridades do PBH.

Agéo

1. Inserir melhorias no sistema de informagédo WEB do CBH-PS

2. Conhecer a situagcdo do saneamento basico em comunidades
isoladas, situadas em bacias com pontos de captacdo para
abastecimento publico

3. Caracterizar o uso e ocupagédo do solo em areas de nascente de
bacias com pontos de captagdo para abastecimento publico

4. Promover a continuidade dos estudos sobre o Aquifero Taubaté

5. Identificar e caracterizar a vazdo de entrega na divisa entre SP e
RJ

6. Avaliar a viabilidade da instalagdo de uma Agéncia de Bacias
para a Regido do Vale do Paraiba

7. Verificar a viabilidade técnico-econdmica de enquadramento dos
corpos d'agua

8. Elaborar plano para insercdo de melhorias na rede de
monitoramento de qualidade das aguas superficiais

9. Elaborar plano para insercdo de melhorias na rede de
monitoramento de qualidade das dguas subterraneas

10.Elaborar plano para insercdo de melhorias na rede de
monitoramento fluviométrico

11.Elaborar plano para insercdo de melhorias na rede de
monitoramento pluviométrico

12.Tornar o balango hidrico da UGRHI 02 mais préximo da
realidade

13.Hierarquizar as bacias com captagdo para abastecimento
publico, para elaboracédo do PDPA

14.Planejar o combate a alagamentos e inundac¢des urbanas

15.Rever e atualizar o Plano de Bacia

16.Elaborar anualmente o Relatério de Situagédo

17.Inserir melhorias no banco de dados de outorgas do DAEE

18.Inserir melhorias no sistema de cobranga da UGRHI 02

19.Fundamentar a cobrancga

20.Promover a efetivagdo do enquadramento dos corpos d'agua

21.Criar o GT-Restauragéo Florestal

22.Articular cooperacéo para combate a infestacéo de macréfitas

23.Prover comunidades isoladas com sistema de coleta e
tratamento de esgoto

24.Prover os municipios ndo atendidos com sistema de coleta e
tratamento de esgoto

25.Apoiar a execugdo das acdes previstas nos Planos Municipais
de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos

26.Apoiar a execugdo das acdes previstas nos Planos Municipais
de Drenagem

27.Realizar a recuperagéo vegetal em APP
28.Fomentar programas de PSA Hidrico

29.Acompanhar o resultado das ag8es de controle de perdas

30.Estimular a pratica de reuso da &gua nos setores primario,
secundario e terciario

31.Viabilizar o acesso a 4gua em comunidades isoladas
32.Combater alagamentos e inundagées urbanas

33.Realizar capacitacdo no ambito do Comité referente aos
instrumentos de Gestdo da Politica Estadual de Recursos
Hidricos

[uy

X X X X

X X X X

Temas prioritarios

5)

6

X X X X

7

8

9 10
X
X

X

X

11

12
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Temas prioritarios

e 1 23] 4[5 ] 6] 78169 [10]1]1

xX X

36.Divulgar as atividades de gestéo dos recursos hidricos X

4.3.4. Definicdo do Arranjo Institucional para Implantagcdo do PBH

A articulacéo das diferentes instituicdes tem como objetivo a efetiva implementacéo das acdes
e, consequentemente, o atendimento das metas estabelecidas.

4.3.4.1 Responsabilidade dos principais atores

O CBH-PS € o orgdo que deve coordenar a participacdo das instituicdes no desenvolvimento
das acbes. E importante ressaltar, que diversas instituicbes de interesse, vinculadas a
secretarias estaduais, integram o CBH-PS, séo elas:

CATI — Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral;

CESP — Companhia Energética de S&o Paulo;

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo;

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica;

DRE - Diretoria Regional de Ensino - Taubaté;

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Séo Paulo;

ERPLAN — Escritério Regional de Planejamento, da Secretaria Estadual de Planejamento e
Gestéo; e

FF - Fundacéao Florestal da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

Participam também do CBH-PS, Prefeituras de 19 municipios com area na UGRHI 02:

Aparecida;
Cacapava,;
Cachoeira Paulista;
Canas;

Cruzeiro;
Guaratingueta;
Guarulhos;

Igarata;

Jacared;

Jambeiro;

Monteiro Lobato;
Paraibuna;

Piquete;
Pindamonhangaba;
Redencao da Serra;
S&o0 José dos Campos;
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e S&o0 Luis do Paraitinga;

e Taubaté; e

e Tremembé.

O CBH-PS conta, ainda, com a participacao de representantes de 6rgdos de setores privados:
e ASSIRVAP - Associacao dos Sindicatos Rurais do Vale do Paraiba

e CIESP - Centro das Industrias do Estado de S&o Paulo - Jacarei;

e FIESP - Federacéo das Industrias de Séo Paulo; e

¢ SINDAREIA — Sindicato das Industrias de Extracéo de Areia no Estado de Séao Paulo.

Por fim, atuam no CBH-PS representantes de Organizacdes ndo Governamentais (ONGs), de
estabelecimentos de ensino, de associacdes técnicas e de moradores.

4.3.4.1.1 CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

Ligada a Secretaria de Agricultura e Abastecimento, a Cati tem papel fundamental em acgbes
relativas a area rural, principalmente por meio de seus programas:

e Cadeias produtivas — que foca na recuperacdo de areas degradadas e nas principais
cadeias produtivas do Estado de S&o Paulo (aquicultura, bovinocultura de corte,
bovinocultura de leite, cafeicultura, fruticultura, heveicultura e olericultura). No ambito desse
programa podem ser estruturadas as acbes que visam a recuperacao do solo na UGRHI
02;e

¢ Microbacias Il — no ambito desse programa podem ser estruturadas as acbes de controle
de erosdo em estradas rurais e de uso sustentdvel da terra e da agua (subprogramas
ambientais).

Assim, espera-se que o representante da Cati no CBH-PS além de patrticipar da solugéo, avalie
0s empreendimentos que serdo propostos para atendimento.

4.3.4.1.2 CESP - Companhia Energética de Sao Paulo

Ligada a Secretaria de Energia e Mineracao, a Cesp opera a Usina Hidrelétrica de Paraibuna e
a Usina Hidrelétrica Jaguari. A principal finalidade de ambos os reservatorios é regular a vazao
do Rio Paraiba do Sul.

Assim, espera-se que o representante da Cesp no CBH-PS contribua na realizacdo de a¢bes
com interface com esses reservatorios.

4.3.4.1.3 CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Ligada a Secretaria do Meio Ambiente, tem entre suas fungdes o licenciamento ambiental.
Assim, pretende-se que o representante da Cetesb no CBH-PS atue na funcéo de salvaguarda
ambiental, para evitar que os empreendimentos que forem aprovados causem impactos
ambientais. Portanto, a atuacédo do representante da Cetesb abrange o tratamento de todas as
acoes.

4.3.4.1.4 DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Ligado a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, o DAEE tem papel fundamental na
aplicacdo dos instrumentos de gestéo dos recursos hidricos (outorga, sistema de informagéo,
engquadramento, cobranca e Plano de Bacia). Assim, os representantes do DAEE no CBH-PS
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tém papel fundamental, particularmente, nas acgdes relativas a outorga e saneamento bésico
em comunidades isoladas.

4.3.4.1.5 DRE - Diretoria Regional de Ensino - Taubaté

Ligada a Secretaria da Educacdo, a Diretoria Regional de Ensino de Taubaté tem papel
fundamental na implementacdo das acdes previstas para educacdo ambiental e mobilizagédo
social.

4.3.4.1.6 SABESP — Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo

Nos municipios de atuacdo da Sabesp, espera-se que as acbes de planejamento,
apresentadas na Reunido Setorial, sejam efetivamente aplicadas.

De acordo com informacgfes fornecidas, em outubro de 2016, pela Unidade de Negdcios Vale
do Paraiba, da Sabesp, havera, no periodo 2017-2020, melhoria continua da rede de
abastecimento de agua, do controle de perda de agua no sistema, e da coleta e tratamento de
esgoto, a partir da aplicacdo dos seguintes recursos:

e Ampliacdo de sistemas produtores de agua (tratamento, aducéo e reservacao) — R$ 60,8
milhdes;

e Controle de perdas (setorizacdo, substituicdo de tubulacbes e identificacdo de vazamentos
por auscultacdo) — R$ 36 milhdes; e

¢ Ampliacado de sistemas de coleta e tratamento de esgotos — R$ 40,4 milhdes.

Portanto, é esperado que o representante da Sabesp no CBH-PS forneca, periodicamente,
informacdes sobre 0 andamento das acdes da Unidade de Negécios Vale do Paraiba.

4.3.4.1.7 ERPLAN - Escritério Regional de Planejamento

A Fundacédo Sistema Estadual de Andlise de Dados (Seade) esta vinculada a Secretaria de
Planejamento e Gestdo, assim espera-se que o representante do ERPLAN no CBH-PS agilize
a obtencdo de informacbes dessa Fundacdo, que ndo estejam disponiveis em seu portal na
WEB, sempre que necessario.

4.3.4.1.8 FF — Fundacéo Florestal

Ligada a Secretaria do Meio Ambiente, a Fundacdo Florestal tem papel preponderante nas
acbes de revegetagdo. Assim, espera-se o apoio do representante da FF nas acles
relacionadas a restauragéo vegetal.

4.3.4.1.9 Prefeituras

No que tange as Prefeituras de municipios com representantes no CBH-PS espera-se o
protagonismo na apresentac@o de projetos para execucado de acgdes tanto no Fehidro e Ceivap
guanto em outros 6rgaos de financiamento.

As demais Prefeituras seréo estimuladas a participar do arranjo institucional por meio de agbes
relativas a educacao ambiental e mobilizacéo social.
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4.3.4.1.10 ASSIRVAP — Associagao dos Sindicatos Rurais do Vale do Paraiba

A Associacao dos Sindicatos Rurais do Vale do Paraiba deve atuar em todas as a¢fes com
interface com o meio rural.

4.3.4.1.11 FIESP — Federacéo das Industrias de Sao Paulo e CIESP — Centro das Industrias
do Estado de S&o Paulo

Espera-se que os representantes da Fiesp e do Ciesp, no CBH-PS, fornegcam, periodicamente,
informacg@es atualizadas sobre as industrias que operam em area da UGRHI 02, principalmente
quanto a localizagao.

Além disso, é desejavel que sejam promovidos, anualmente, pela Fiesp/Ciesp, por meio de
iniciativa de seus representantes no CBH-PS, eventos especialmente direcionados as
pequenas e médias industrias, para divulgacdo do conteddo dos manuais e cartilhas ja
elaboradas por essas instituicdes. Tais como:

e Guia de Producédo e Consumo Sustentaveis: tendéncias e oportunidades para o setor de
negoécios;

e Areas Contaminadas — Informacdes Basicas;

e Relso de agua e efluentes industriais;

e Aguas subterraneas: Orientacdes para a utilizagéo no Estado de S&o Paulo;
o Melhore a competitividade com o Sistema de Gestdo Ambiental,

e SILIS — Sistema de licenciamento simplificado de A a Z;

¢ Indicadores de desempenho ambiental na indastria;

e Guia técnico ambiental da industria grafica;

e Conservacao e reuso de agua: Manual de orientacfes para o setor industrial;
e Aspectos ambientais do comércio internacional;

¢ Reciclagem de embalagens plasticas usadas contendo 6leo lubrificante; e

¢ Manual de coleta seletiva e reciclagem de excedentes industriais.

4.3.4.1.12 SINDAREIA - Sindicato das Industrias de Extracdo de Areia no Estado de Sé&o
Paulo

Espera-se que o0s representantes da Sindareia no CBH-PS, fornecam, periodicamente,
informagfes atualizadas sobre as mineracdes de areia que operam em area da UGRHI 02,
principalmente quanto a localizagao.

Além disso, espera-se que o Sindareia promova, anualmente, por iniciativa de seu
representante no CBH-PS, eventos sobre boas praticas ambientais na mineragéo de areia com
reflexo nos recursos hidricos, direcionados tanto a dirigentes quanto a trabalhadores.

4.3.4.1.13 ONG - Organizagfes ndo Governamentais

As ONGs também tém um protagonismo importante para alavancar projetos visando a
consecucdo das acbes. Assim, espera-se que 0s representantes das ONGs promovam a
participacdo de outras organizagdes como tomadoras de recursos.
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4.3.4.1.14 Estabelecimento de ensino

Além de participarem na execucdo de acgles, esses estabelecimentos podem ceder
infraestrutura para realizacdo de eventos de interesse para divulgacdo do Plano de Bacia.

4.3.4.1.15 Associacles de técnicas

Essas associacdes podem auxiliar na avaliacdo dos empreendimentos submetidos ao Fehidro.

4.3.4.1.16 Associacdo de moradores

Essa associacéo pode auxiliar no monitoramento da implementacéo do Plano de Acao.

4.3.4.2 Instrumentos necessarios para a formalizacdo da atuacao das instituicdes

A formalizacdo da atuacdo das instituicdes para viabilizacdo das acdes sera realizada por meio
das seguintes etapas:

e Solicitacdo para que cada representante das instituicbes apresente sua agenda especifica
de atividades de viabilizacdo das acdes a eles afeitas;

e Discusséao de cada agenda no ambito do CBH-PS; e
¢ Formalizacdo de cada agenda.

4.3.4.3 Préticas gerenciais e pontos criticos para o sucesso do Plano de Bacia

As principais praticas gerenciais a ser utilizadas séo:
¢ Definicao dos lideres do processo de implementacao do Plano de Acao;

o Definicéo clara das responsabilidades de cada membro do CBH-PS na implementac¢do do
Plano de Acéao;

¢ Monitoramento, pelos lideres do processo de implementacdo do Plano de Acéo, das
agendas de trabalho de cada membro do CBH-PS por meio de um sistema eletrénico de
alerta;

¢ Monitoramento das ac¢bes por meio de indicadores; e

¢ Realizacéo de reunides mensais para avaliagdo do andamento da implementac¢éo do Plano
de Acéo.

Um ponto critico para o sucesso do Plano de Bacia é a dificuldade que muitos municipios tém
para serem tomadores de recursos, em decorréncia de, entre outros entraves:

e Falta de estrutura para formalizar projetos para pleitear recursos;
e Falta de corpo técnico para desenvolver um projeto;

e Falta de pessoal para realizagdo de processo licitatorio visando a contratacdo de equipe
executora; e

¢ Impedimentos legais, por inadimpléncia, para pleitear recursos.

4.3.4.4 Acdes de comunicacdo do Plano de Bacia

As acbes de comunicacgdo do Plano de Bacia estéo previstas nas a¢des do PDC 8.
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4.3.5 Definicdo da Sisteméatica de Acompanhamento e Monitoramento do PBH

A implementacédo do Plano de Bacia € realizada por meio da realizacdo das acfes previstas.
Nesta revisdo e atualizacdo do Plano de Bacia, seguindo a orientacdo da Coordenadoria de
Recursos Hidricos (CRHi), as aces previstas ou estdo associadas a Projetos Fehidro ou sao
acOes que podem ser realizadas, no ambito do proprio CBH-PS, sem recursos financeiros.

Assim, o acompanhamento e monitoramento do PBH envolve acompanhar e monitorar a
realizacdo dos empreendimentos Fehidro, desde a escolha dos empreendimentos até a
apresentacdo dos resultados quando de sua finalizagéo.

As principais etapas desse processo séo:

o Responsabilizar cada membro do CBH-PS pelo acompanhamento de uma ou mais ac¢des
do PBH;

¢ Induzir de forma assertiva a apresentacdo de empreendimentos com interface nas ac¢ées do
PBH;

e Acompanhar o desenvolvimento dos empreendimentos Fehidro por meio da analise dos
pareceres dos agentes técnicos;

e Realizar reunides periédicas, sobre cada empreendimento, as quais devem participar os
agentes técnicos pertinentes, para discutir o andamento dos empreendimentos. A
periodicidade de realizacdo dessas reunifes vai depender do prazo de execucdo de cada
empreendimento;

¢ Promover, ao final do empreendimento, evento para que a empresa executora apresente 0s
resultados; e

¢ Manter contato periddico com outros 6rgaos, municipais, estaduais e federais, para verificar
se acdes desenvolvidas fora do ambito dos empreendimentos Fehidro vao ao encontro de
acles do PBH.

Para avaliacdo, ao final de cada quadriénio, da implementacdo do Plano de Bacia 2016-2027,
considerando que os indicadores de resposta R.10 e R.11 ndo possuem descritores
disponiveis, sugere-se, para cada parametro, as definicbes e procedimentos de calculo
indicados na
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Tabela 44.

Sugere-se, ainda, que as definicbes e os procedimentos de calculo apresentados na Tabela 44
sejam discutidos e acordados entre o CBH-PS e a CRHi e, na sequéncia, sejam estruturadas
planilhas eletrdnicas para facilitar os calculos.

A titulo de ilustracéo, é apresentada a estrutura béasica da planilha referente aos parametros
R.10-A e R.11-A (Tabela 45).
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Tabela 44 — Indicadores de resultado.
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R.10 — Monitoramento do Plano de Acgéo

Parametro Defini¢ao Unidade Procedimentos de célculo
Proporgéo de acoes o . o
R10-A — Execucdo | executadas, por PDC, em Para cada PDC: Dividir a quantidade de agdes

das agdes, por PDC

relacdo a quantidade total de
acoes previstas para cada PDC

%

executadas, no PDC, pela quantidade de acdes
previstas para o PDC e multiplicar o resultado por 100

R.10-B - Execugéo
das acdes por

Proporgéo de acOes
executadas, por subPDC, em
relacdo a quantidade total de

%

Para cada subPDC: Dividir a quantidade de agdes
executadas, no subPDC, pela quantidade de acGes
previstas para o subPDC e multiplicar o resultado por

subPDC acdes previstas para cada 100
subPDC
Proporgao de acoes

R.10-C - Execugéo
das acoes, por
Executor

executadas, por Executor, em

relacdo a quantidade total de
acoes executadas

%

Para cada executor: Dividir a quantidade de acoes
executadas pelo executor pela quantidade total de
acOes executadas e multiplicar o resultado por 100

R.10-D - Execugéo
das a¢des financiadas
pelo Fehidro, por PDC

Proporcéo de agdes executadas
financiadas pelo Fehidro, por
PDC, em relagdo a quantidade
de total de acdes executadas
para cada PDC

%

Para cada PDC: Dividir a quantidade de agdes
executadas, no PDC, financiadas pelo Fehidro, pela
guantidade total de acles executadas, no PDC, e
multiplicar o resultado por 100

R.10-E - Execucgéo
das acoes que
requerem e que nao
requerem recursos
financeiros, por PDC

Proporgcéo de agbes executadas
com recursos financeiros, por
PDC, em relagdo a quantidade
total de agbes executadas para
cada PDC

%

Para cada PDC: Dividir a quantidade de agdes
executadas com financiamento, no PDC, pela
guantidade total de acles executadas, no PDC, e
multiplicar o resultado por 100. O resultado obtido
refere-se as agdes que requerem financiamento, assim,
subtraindo-se esse valor de 100, é obtida a proporgdo
de agOes executadas que nao requerem financiamento.

R.11 — Monitoramento do Program

a de Investimentos

Parametro

Definicao

Unidade

Procedimentos de calculo

R.11-A - Execucéo
financeira das acoes,
por PDC

Propor¢éo do valor executado,
por PDC, em relacdo ao valor
total previsto para cada PDC

%

Para cada PDC: Dividir o valor executado, no PDC, pelo
valor total previsto para o PDC e multiplicar o resultado
por 100

Propor¢éo do valor executado,

R.11-B - Execucéo = Para cada PDC: Dividir o valor executado, no subPDC,
) . " por subPDC, em relagdo ao . .
financeira das acoes, : % pelo valor total previsto para o subPDC e multiplicar o
valor total previsto para cada
por subPDC resultado por 100
subPDC
R.11-C - Execucéo | Propor¢do do valor executado, Para cada executor: Dividir o valor executado pelo

financeira das ac0es,
por Executor

por Executor, em relagdo ao
valor total das agdes executadas

%

executor pelo valor total executado e multiplicar o
resultado por 100

R.11-D - Execucéo
financeira das agoes
financiadas pelo

Fehidro, por PDC

Propor¢do do valor executado
financiado pelo Fehidro, por
PDC, em relacdo ao valor total
das acgbes executadas para
cada PDC

%

Para cada PDC: Dividir o valor executado, no PDC,
financiado pelo Fehidro, pelo valor total executado, no
PDC, e multiplicar o resultado por 100

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Séo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Tabela 45 - Exemplo de estrutura da planilha eletrbnica para calculo dos parametros de resposta da
implementacao do Plano de Bacia: o caso dos parametros R.10-A e R.11-A.
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Dados de execucéo Dados de previsdo Parametros
o . - R.11-A -
; uantidade de n uantidade de R.10-A - -
B PDC Quantldgde i ° recursos Quantldqde il ° recursos Execucéao Execug_ao
g er:xp;rfftr:élg;e(nnt(gs financeiros empprre?/?gtdo'g]g] rl;os financeiros das acoes, ég]sagggg:
. - N ,
aplicados (R$) previstos (R$) | por PDC (%) por PDC (%)

1

2
o 3
§ 4
‘,:'| 5
3 6
N7

8

Total

1

2
. 3
§ 4
8' 5
S 6
N7

8

Total

1

2
~ 3
§ 4
§I 5
S 6
N7

8

Total
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Municipio Subcompartimento Setor censitario 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Area nfo-urbanizada de cidade ou vila 50 44 39 35 31 27 24
APARECIDA CP3-PSs-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 34.861 35.201 35.603 36.070 36.609 37.227 37.931
Zona rural, exclusive aglomerado rural 510 508 507 506 505 504 502
Total 35.420 35.754 36.149 36.611 37.145 37.758 38.458
Area nfo-urbanizada de cidade ou vila 30 35 41 48 56 65 77
ARAPE] CP4-BOC-A Area urbanizada d_e cidade ou vila 1.843 1.839 1.836 1.832 1.828 1.825 1.822
Zona rural, exclusive aglomerado rural 610 604 597 591 586 580 575
Total 2.484 2.478 2.474 2471 2.470 2471 2.473
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 53 51 49 47 45 43 41
CP3-PS-C Zona rural, exclusive aglomerado rural 417 422 426 431 436 440 445
AREIAS CP4-BOC-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.506 2.511 2.517 2.523 2.529 2.536 2.542
Zona rural, exclusive aglomerado rural 769 776 784 792 800 808 817
Total 3.745 3.760 3.776 3.792 3.809 3.827 3.846
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 34 29 26 23 20 17 15
CP2-JAG-A Area urbanizada de cidade ou vila 32.240 33.412 34.706 36.139 37.731 39.505 41.491
ARUJA Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.171 3.302 3.446 3.604 3.778 3.968 4.176
CP2-JAG-B Area urbanizada de cidade ou vila 8.031 8.287 8.554 8.832 9.121 9.422 9.735
Total 43.476 45.031 46.732 48.598 50.650 52.913 55.417
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP4-BOC-A Area urban_a isolada _ _ 219 218 217 216 215 214 213
BANANAL Area urbanizada d_e cidade ou vila 8.398 8.948 9.740 10.899 12.620 15.209 19.137
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.864 1.855 1.850 1.847 1.846 1.848 1.853
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 206 203 201 198 195 193 190
Total 10.687 11.225 12.007 13.159 14.877 17.464 21.393
Aglomerado rural de extens&o urbana 7.948 8.394 8.880 9.409 9.983 10.606 11.281
CP3-PS-B Area urbang isolada . ' 5.903 5.981 6.065 6.157 6.256 6.362 6.475
CACAPAVA Area urbanizada de cidade ou vila 69.318 71.485 74.261 77.841 82.485 88.550 95.460
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.987 5.141 5.316 5.513 5.736 5.985 6.266
Total 88.157 91.001 94.522 98.920 104.460 111.504 119.482
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 0 0 0 0 0 0 0
CACHOEIRA Aglomeradp rural isol_ado - povqado 2.555 2.591 2.629 2.667 2.707 2.748 2.790
PAULISTA CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 25.754 26.900 28.434 30.517 33.381 37.363 42.958
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.070 3.073 3.078 3.085 3.095 3.107 3.121
Total 31.379 32.563 34.140 36.269 39.183 43.218 48.868
CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 4.350 4.530 4.724 4.931 5.153 5.390 5.644
CANAS Zona rural, exclusive aglomerado rural 307 292 277 264 252 241 230
Total 4.657 4.822 5.001 5.195 5.405 5.631 5.874
Area urbana isolada 133 144 157 170 185 202 220
CRUZEIRO CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 76.167 76.948 77.817 78.780 79.849 81.034 82.348
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.965 1.957 1.951 1.947 1.944 1.944 1.945
Total 78.265 79.050 79.924 80.897 81.979 83.180 84.513
Aglomerado rural isolado — povoado 73 71 68 66 64 62 60
CUNHA CP1-CAB-A Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
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Municipio Subcompartimento Setor censitario 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Area urbana isolada 122 162 214 283 375 498 662
Area urbanizada de cidade ou vila 12.321 12.612 12.945 13.325 13.756 14.244 14.796
Zona rural, exclusive aglomerado rural 9.440 9.296 9.160 9.033 8.914 8.803 8.699
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 26 24 22 20 18 17 16
Total 21.982 22.164 22.409 22.727 23.127 23.624 24.233
CP2-JAG-B Area urbana isolagia 7.628 7.896 8.193 8.519 8.879 9.275 9.712
Zona rural, exclusive aglomerado rural 570 562 555 549 543 537 531
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 621 636 652 668 685 702 720
GUARAREMA CP3-PS-A érea urbana isolada 55 55 55 54 54 54 53
Area urbanizada de cidade ou vila 15.208 15.690 16.215 16.786 17.407 18.080 18.810
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.166 3.221 3.284 3.356 3.437 3.527 3.626
Total 27.247 28.060 28.953 29.932 31.003 32.174 33.453
CP1-CAB-A Area urbana isolada 767 772 776 780 785 789 794
Zona rural, exclusive aglomerado rural 729 735 741 748 754 762 769
CP3-PS-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 200 200 200 200 201 201 202
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 53 58 63 69 75 82 89
GUARATINGUETA Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-C Area urbana isolada 685 687 690 695 702 710 721
Area urbanizada de cidade ou vila 109.013 113.000 118.914 128.036 142.636 166.780 207.800
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.475 4.520 4.568 4.619 4.674 4.733 4.795
Total 115.923 119.971 125.952 135.147 149.827 174.057 215.170
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 394 420 448 479 513 551 591
CP2-JAG-A Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
GUARULHOS Area urbanizada de cidade ou vila 479 508 539 571 606 644 683
Total 873 928 987 1.051 1.120 1.194 1.275
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 3.106 3.307 3.568 3.903 4.330 4.872 5.557
IGARATA CP2-JAG-A Area urbanizada dp cidade ou vila 4.513 5.065 5.865 7.041 8.791 11.421 15.405
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.810 1.779 1.750 1.725 1.702 1.682 1.665
Total 9.429 10.151 11.183 12.669 14.823 17.975 22.627
CP2-JAG-B Area sem rgsidéncia . ' 0 0 0 0 0 0 0
ITAQUAQUECETUBA Area urbanizada de cidade ou vila 22.889 23.692 24.566 25.516 26.548 27.669 28.885
Total 22.889 23.692 24.566 25.516 26.548 27.669 28.885
CP1-CAB-B Area urbana isoIaFja 137 153 171 191 213 238 266
Zona rural, exclusive aglomerado rural 558 548 539 530 522 515 508
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP2-JAG-A Area urbana isolada 500 614 760 945 1.180 1.476 1.852
Zona rural, exclusive aglomerado rural 587 579 571 563 556 549 542
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 758 767 787 819 864 923 997
JACARE( Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP2-JAG-B Area urbana isolada 1.701 1.788 1.883 1.988 2.102 2.226 2.363
Area urbanizada de cidade ou vila 8.378 8.803 9.322 9.952 10.718 11.650 12.783
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.046 1.075 1.107 1.142 1.181 1.225 1.273
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 4.250 4.569 4,969 5.463 6.065 6.796 7.683
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-A Area urbana isolada 210 247 290 341 400 470 553
Area urbanizada de cidade ou vila 170.718 176.030 182.354 189.918 199.022 210.066 223.590
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Municipio Subcompartimento Setor censitario 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Zona rural, exclusive aglomerado rural 557 518 484 454 427 403 382
Area nfo-urbanizada de cidade ou vila 3.436 3.939 4.565 5.337 6.282 7.435 8.839
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-B Area urbana isolada 1.070 1.311 1.609 1.979 2.438 3.010 3.723
Area urbanizada de cidade ou vila 28.630 32.024 36.348 41.891 49.043 58.328 70.453
Zona rural, exclusive aglomerado rural 158 148 140 133 127 122 117
Total 222.694 233.112 245.897 261.645 281.141 305.433 335.924
CP1-CAB-B Area urbanizada d_e cidade ou vila 2.725 2.835 2.954 3.085 3.228 3.385 3.557
JAMBEIRO Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.965 3.080 3.204 3.339 3.485 3.643 3.816
Total 5.690 5.915 6.158 6.424 6.713 7.028 7.372
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 101 127 161 203 256 323 408
CP1-CAB-A érea sem resideéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
LAGOINHA Area urbanizada de cidade ou vila 3.080 3.104 3.129 3.155 3.182 3.210 3.240
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.671 1.640 1.610 1.581 1.553 1.526 1.499
Total 4.851 4.871 4.900 4.939 4.991 5.059 5.147
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-C Area urbang isolada ‘ _ 1.005 1.024 1.042 1.061 1.080 1.099 1.119
LAVRINHAS Area urbanizada de cidade ou vila 5.234 5.312 5.394 5.479 5.568 5.661 5.759
Zona rural, exclusive aglomerado rural 538 527 516 506 496 487 478
Total 6.777 6.862 6.952 7.046 7.144 7.248 7.356
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 531 523 516 510 503 496 490
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
LORENA CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 83.134 86.375 91.297 99.027 111.531 132.265 167.351
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.831 1.817 1.809 1.804 1.805 1.811 1.823
Total 85.495 88.716 93.622 101.341 113.839 134.572 169.663
Aglomerado rural de extens&o urbana 27 25 24 22 21 20 19
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 1.367 1.376 1.385 1.397 1.409 1.424 1.440
CP2-JAG-B Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
Area urbana isolada 14.693 17.383 21.173 26.640 34.708 46.873 55.884
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.716 3.766 3.819 3.875 3.934 3.996 4.061
MOGI DAS CRUZES Aglomerado rural de extens&o urbana 5.987 6.411 6.903 7.478 8.151 8.941 9.869
CP3-PS-A Area urbana isolada _ ' 23 19 17 15 14 13 12
Area urbanizada de cidade ou vila 10.851 11.433 12.158 13.062 14.193 15.611 17.393
Zona rural, exclusive aglomerado rural 686 673 662 653 646 641 637
Total 37.351 41.085 46.140 53.142 63.076 77.517 89.315
CP2-JAG-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 121 119 116 114 112 110 108
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 229 230 231 232 233 234 235
Aglomerado rural isolado — povoado 170 163 157 150 145 139 133
MONTEIRO LOBATO CP3-PS-B Area urbanizada de cidade ou vila 1.840 1.876 1.913 1.952 1.993 2.035 2.080
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.892 1.935 1.979 2.025 2.073 2.121 2.172
Total 4.252 4.323 4.397 4.475 4.556 4.640 4.728
Aglomerado rural isolado — povoado 774 816 860 907 957 1.009 1.064
NATIVIDADE DA CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.786 2.781 2.777 2.774 2.770 2.767 2.765
SERRA Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.141 3.127 3.117 3.110 3.106 3.106 3.108
Total 6.701 6.725 6.755 6.791 6.833 6.882 6.937
PARAIBUNA CP1-CAB-A | Aglomerado rural de extensdo urbana 2.040 2.054 2.069 2.084 2.100 2.116 2.133
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Municipio Subcompartimento Setor censitario 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 644 711 785 867 957 1.056 1.166
Area urbanizada de cidade ou vila 5.289 5.288 5.287 5.287 5.287 5.288 5.290
Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.881 5.919 5.973 6.041 6.124 6.223 6.338
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.389 3.584 3.803 4.051 4.329 4.642 4.993
Total 17.243 17.556 17.917 18.329 18.797 19.325 19.920
Area nfo-urbanizada de cidade ou vila 403 440 491 558 645 757 899
CP3-PS-B Area sem resideéncia _ _ 0 0 0 0 0 0 0
PINDAMONHANGABA Area urbanizada de cidade ou vila 153.236 166.194 184.781 211.833 251.744 298.527 351.099
Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.326 5.271 5.225 5.184 5.149 5.117 5.090
Total 158.965 171.905 190.497 217.575 257.538 304.401 357.088
CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 13.059 12.977 12.897 12.821 12.747 12.675 12.606
PIQUETE Zona rural, exclusive aglomerado rural 884 879 874 870 868 866 865
Total 13.943 13.855 13.772 13.691 13.614 13.541 13.472
CP3-PS-B Area urbanizada dp cidade ou vila 1.174 1.217 1.261 1.308 1.356 1.407 1.460
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.705 2.706 2.706 2.707 2.707 2.708 2.708
POTIM Aglomeradg rural de gxtenséo u_rbana 3.296 5.577 9.436 15.965 27.013 45.707 77.336
CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 14.087 14.461 14.895 15.394 15.965 16.617 17.359
Zona rural, exclusive aglomerado rural 96 96 95 95 95 94 94
Total 21.358 24.056 28.393 35.468 47.137 66.533 98.957
CP3-PS-C Area urbanizada dg cidade ou vila 10.723 12.878 16.566 22.920 33.947 53.209 87.058
QUELUZ Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.179 2.289 2.406 2.528 2.656 2.791 2.933
Total 12.901 15.167 18.971 25.448 36.603 56.000 89.991
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 1.179 1.258 1.343 1.433 1.530 1.634 1.745
CP1-CAB-A Area sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
REDENCAO DA Area urbanizada d_e cidade ou vila 1.101 1.097 1.093 1.089 1.085 1.081 1.077
SERRA Zona rural, exclus!ve aglomerado rural 1.091 1.070 1.055 1.046 1.046 1.056 1.080
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 417 405 394 383 372 362 352
CP3-PS-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 111 109 106 103 101 99 96
Total 3.899 3.939 3.990 4.055 4.134 4.231 4.349
CP3-PS-B Area urbanizada dg cidade ou vila 6.966 7.116 7.281 7.462 7.660 7.878 8.117
Zona rural, exclusive aglomerado rural 399 393 386 380 375 369 364
ROSEIRA CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 2.495 2.526 2.558 2.591 2.626 2.661 2.697
Zona rural, exclusive aglomerado rural 87 87 88 88 88 89 89
| Total 9.947 10.122 10.313 10.521 10.749 10.997 11.267
. CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 201 201 201 201 201 202 202
SALESOPOLIS Total 201 201 201 201 201 202 202
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 518 539 560 582 605 629 654
CP1-CAB-B Area néo—u!’banizada_de cidade _ou vila 2.605 2.658 2.720 2.793 2.876 2.970 3.076
Area urbanizada de cidade ou vila 10.764 12.809 16.395 22.636 33.461 52.212 61.637
Zona rural, exclusive aglomerado rural 647 680 719 765 818 880 952
SANTA BRANCA Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 444 451 459 467 476 485 495
CP3-PS-A Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 30 31 31 31 32 32 32
Zona rural, exclusive aglomerado rural 88 101 115 131 149 170 194
Total 15.097 17.268 20.999 27.404 38.416 57.378 67.040
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 684 698 712 727 742 757 773
SANTA ISABEL CP2-JAG-A Area urbana isolada 2.136 2.204 2.288 2.390 2.516 2.673 2.868
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Municipio Subcompartimento Setor censitario 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Area urbanizada de cidade ou vila 38.522 39.388 40.307 41.286 42.326 43.434 44.615
Zona rural, exclusive aglomerado rural 8.591 8.683 8.789 8.909 9.046 9.199 9.371
Area urbana isolada 431 435 440 444 449 453 458
CP2-JAG-B Area urbanizada de cidade ou vila 33 34 35 36 37 38 39
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.896 1.935 1.977 2.020 2.066 2.113 2.163
Total 52.294 53.378 54.548 55.812 57.182 58.668 60.286
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 7 7 6 6 6 6 5
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 2 2 2 2 2 2 2
~ . Area urbana isolada 371 382 394 406 419 432 445
sgtzégéigo CP4-BOC-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.543 2577 2.613 2.648 2.685 2.722 2.761
Zona rural, exclusive aglomerado rural 845 820 796 773 750 728 707
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 316 305 295 284 275 265 256
Total 4.084 4.094 4.106 4.120 4.136 4.155 4.176
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 98 103 108 114 121 128 136
CP2-JAG-A Area urbanizada dg cidade ou vila 1.785 1.872 1.963 2.058 2.158 2.263 2.373
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.202 4.262 4.325 4.394 4.466 4.544 4.626
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 2.516 2.801 3.175 3.664 4.307 5.154 6.274
) ) CP2-JAG-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
SAO JOSE DOS Area urbanizada de cidade ou vila 9.411 9.695 10.023 10.405 10.853 11.382 12.013
CAMPOS Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.685 1.800 1.929 2.073 2.236 2417 2.621
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 70.852 78.373 88.310 101.618 119.681 144.516 173.311
CP3-PS-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
Area urbanizada de cidade ou vila 577.633 610.248 652.481 703.902 766.933 844.879 936.442
Zona rural, exclusive aglomerado rural 7.474 7.687 7.917 8.164 8.431 8.718 9.027
Total 675.655 716.840 770.231 836.393 919.187 1.024.002 1.146.823
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 283 306 331 357 386 418 451
SAO LUIS DO CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 5.956 5.975 5.998 6.026 6.059 6.096 6.138
PARAITINGA Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.253 4.278 4.307 4.339 4.376 4.417 4.461
Total 10.493 10.559 10.636 10.723 10.821 10.930 11.050
CP1-CAB-A Aglomerado rural isolado — povoado 534 553 573 593 614 636 659
Zona rural, exclusive aglomerado rural 636 617 598 579 562 545 528
SILVEIRAS Aglomerado rural isolado — povoado 515 521 526 532 537 543 549
CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 2.970 3.023 3.078 3.135 3.194 3.255 3.318
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.274 1.279 1.284 1.290 1.295 1.301 1.307
Total 5.930 5.993 6.059 6.129 6.203 6.280 6.361
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 4.302 4.822 5.517 6.443 7.681 9.343 11.593
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
TAUBATE CP3-PS-B Area urbang isolada _ _ 420 564 758 1.019 1.369 1.840 2472
Area urbanizada de cidade ou vila 285.468 301.953 325.226 359.209 403.022 466.141 520.337
Zona rural, exclusive aglomerado rural 6.180 6.254 6.346 6.460 6.596 6.761 6.958
Total 296.369 313.594 337.848 373.131 418.669 484.086 541.360
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 557 540 524 509 495 481 469
Aglomerado rural isolado — povoado 786 796 807 817 828 839 850
TREMEMBE CP3-PS-B Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 120 117 114 112 110 108 106
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
Area urbana isolada 5.409 6.160 7.124 8.386 10.070 12.358 15.515
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Municipio Subcompartimento Setor censitario 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Area urbanizada de cidade ou vila 33.986 35.528 37.468 39.937 43.117 47.265 52.749

Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.771 2.770 2.777 2.790 2.811 2.839 2.873
Total 43.628 45.910 48.813 52.551 57.431 63.891 72.563
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Anexo B - Projecéo da populacéo (Parte 2).

Municipio Subcompartimento Setor 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 21 19 17 15 13 12 10
APARECIDA CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 38.732 39.637 40.659 41.772 43.069 44.527 46.165
Zona rural, exclusive aglomerado rural 501 500 499 497 496 495 494
Total 39.255 40.156 41.175 42.284 43.578 45.034 46.670
Area nfo-urbanizada de cidade ou vila 90 105 123 145 170 199 234
ARAPE] CP4-BOC-A Area urbanizada d_e cidade ou vila 1.819 1.817 1.813 1.810 1.807 1.805 1.802
Zona rural, exclusive aglomerado rural 570 566 561 557 553 550 546
Total 2.479 2.488 2.497 2.511 2.530 2.554 2.583
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 40 38 36 35 34 32 31
CP3-PS-C Zona rural, exclusive aglomerado rural 451 456 461 466 472 478 484
AREIAS CP4-BOC-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.550 2.558 2.566 2.574 2.583 2.592 2.602
Zona rural, exclusive aglomerado rural 825 834 843 852 862 872 882
Total 3.865 3.885 3.906 3.928 3.950 3.974 3.998
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 13 12 10 9 8 7 6
CP2-JAG-A Area urbanizada de cidade ou vila 43.720 46.231 49.071 52.109 55.767 59.948 64.744
ARUJA Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.402 4.648 4.916 5.188 5.502 5.843 6.213
CP2-JAG-B Area urbanizada de cidade ou vila 10.061 10.401 10.754 11.083 11.465 11.863 12.278
Total 58.196 61.292 64.752 68.389 72.742 77.661 83.241
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP4-BOC-A Area urban_a isolada _ _ 212 211 210 209 208 207 206
BANANAL Area urbanizada d_e cidade ou vila 25.140 34.358 48.585 70.544 104.629 157.549 239.814
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.860 1.869 1.881 1.893 1.909 1.927 1.948
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 187 185 182 180 177 175 173
Total 27.399 36.623 50.858 72.826 106.924 159.859 242.141
Aglomerado rural de extens&o urbana 12.013 12.805 13.661 14.564 15.565 16.648 17.819
CP3-PS-B Area urbang isolada . ' 6.594 6.721 6.855 6.984 7.131 7.286 7.449
CACAPAVA Area urbanizada de cidade ou vila 104.506 116.415 132.166 152.848 180.742 218.108 268.332
Zona rural, exclusive aglomerado rural 6.579 6.930 7.322 7.746 8.234 8.778 9.385
Total 129.692 142.871 160.004 182.142 211.672 250.820 302.985
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 0 0 0 0 0 0 0
CACHOEIRA Aglomeradq rural isol_ado — povqado 2.833 2.877 2.922 2.964 3.011 3.061 3.111
PAULISTA CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 50.885 62.199 78.453 101.741 135.695 185.085 257.129
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.136 3.154 3.173 3.188 3.210 3.233 3.258
Total 56.854 68.229 84.548 107.892 141.916 191.379 263.498
CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 5.914 6.201 6.508 6.818 7.164 7.532 7.922
CANAS Zona rural, exclusive aglomerado rural 220 211 203 194 187 180 174
Total 6.135 6.413 6.711 7.012 7.351 7.712 8.096
Area urbana isolada 240 261 286 312 341 373 408
CRUZEIRO CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 83.805 85.420 87.213 89.124 91.334 93.791 96.528
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.947 1.950 1.955 1.959 1.965 1.972 1.980
Total 85.991 87.632 89.453 91.395 93.640 96.136 98.916
Aglomerado rural isolado — povoado 59 57 55 53 52 50 49
CUNHA CP1-CAB-A Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
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Area urbana isolada 880 1.170 1.557 2.070 2.755 3.667 4.882
Area urbanizada de cidade ou vila 15.419 16.124 16.917 17.799 18.809 19.949 21.236
Zona rural, exclusive aglomerado rural 8.604 8.516 8.437 8.358 8.295 8.241 8.195
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 14 13 12 11 11 10 9
Total 24.976 25.880 26.978 28.291 29.921 31.916 34.371
CP2-JAG-B Area urbana isolagia 10.194 10.724 11.310 11.928 12.640 13.426 14.295
Zona rural, exclusive aglomerado rural 526 521 516 511 507 503 499
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 738 757 776 795 815 837 859
GUARAREMA CP3-PS-A érea urbana isolada 53 53 52 52 52 52 51
Area urbanizada de cidade ou vila 19.601 20.458 21.386 22.339 23.425 24.600 25.873
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.736 3.856 3.988 4.122 4.277 4.446 4.628
Total 34.848 36.369 38.028 39.746 41.715 43.862 46.205
CP1-CAB-A Area urbana isolagia 798 804 808 811 816 821 825
Zona rural, exclusive aglomerado rural 776 785 793 800 809 818 827
CP3-PS-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 202 203 204 204 205 206 207
Area ndio-urbanizada de cidade ou vila 98 107 116 127 138 151 165
GUARATINGUETA Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-C Area urbana isolada 733 748 764 781 802 825 850
Area urbanizada de cidade ou vila 219.302 234.706 254.936 281.819 318.413 367.880 434.977
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.861 4.936 5.007 5.077 5.158 5.244 5.334
Total 226.771 242.288 262.628 289.619 326.341 375.943 443.185
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 636 686 740 799 864 937 1.016
CP2-JAG-A Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
GUARULHOS Area urbanizada de cidade ou viia 725 770 818 867 921 979 1,040
Total 1.362 1.456 1.558 1.666 1.786 1.915 2.056
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 6.424 7.516 8.895 10.625 12.813 15.570 19.043
IGARATA CP2-JAG-A Area urbanizada dp cidade ou vila 21.475 30.760 45.028 45.446 45.925 46.467 47.082
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.649 1.637 1.626 1.617 1.610 1.606 1.604
Total 29.548 39.912 55.549 57.688 60.348 63.643 67.728
CP2-JAG-B Area sem rgsidéncia . ' 0 0 0 0 0 0 0
ITAQUAQUECETUBA Area urbanizada de cidade ou vila 30.206 31.640 33.196 34.815 36.647 38.637 40.800
Total 30.206 31.640 33.196 34.815 36.647 38.637 40.800
CP1-CAB-B Area urbana isoIaFja 297 332 371 414 462 517 577
Zona rural, exclusive aglomerado rural 501 495 489 483 478 473 468
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP2-JAG-A Area urbana isolada 2.325 2.923 3.677 4.621 5.820 7.333 9.242
Zona rural, exclusive aglomerado rural 535 529 523 516 510 504 499
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 1.089 1.201 1.334 1.491 1.680 1.902 2.165
JACARE( Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP2-JAG-B Area urbana isolada 2.513 2.676 2.856 3.048 3.263 3.499 3.759
Area urbanizada de cidade ou vila 14.163 15.846 17.902 20.383 23.461 27.241 31.891
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.326 1.384 1.448 1515 1.592 1.675 1.767
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 8.757 10.061 11.648 13.564 15.938 18.860 22.476
CP3-PS-A Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
Area urbana isolada 650 764 898 1.053 1.238 1.455 1.710
Area urbanizada de cidade ou vila 240.330 257.142 277.481 301.770 332.128 369.166 415.318
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Zona rural, exclusive aglomerado rural 362 345 329 314 300 288 277
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 10.547 12.625 15.152 18.197 21.934 26.489 32.044
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-B Area urbana isolada 4.612 5.725 7.117 8.847 11.033 13.780 17.234
Area urbanizada de cidade ou vila 86.377 107.405 135.319 154.268 178.342 201.401 230.241
Zona rural, exclusive aglomerado rural 113 110 107 104 101 99 97
Total 374.499 419.563 476.651 530.587 598.281 674.683 769.764
CP1-CAB-B Area urbanizada d_e cidade ou vila 3.745 3.951 4.179 4.416 4.690 4.991 5.321
JAMBEIRO Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.003 4.207 4.432 4.663 4.931 5.225 5.548
Total 7.749 8.158 8.611 9.079 9.621 10.216 10.869
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 516 652 824 1.042 1.318 1.666 2.108
CP1-CAB-A érea sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
LAGOINHA Area urbanizada de cidade ou vila 3.270 3.304 3.336 3.372 3.407 3.444 3.483
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1473 1.448 1.424 1.400 1.377 1.354 1.332
Total 5.259 5.404 5.584 5.814 6.102 6.465 6.923
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
CP3-PS-C Area urbang isolada ‘ _ 1.139 1.160 1.181 1.201 1.222 1.245 1.267
LAVRINHAS Area urbanizada de cidade ou vila 5.860 5.967 6.077 6.185 6.305 6.431 6.562
Zona rural, exclusive aglomerado rural 470 463 456 448 442 436 430
Total 7.470 7.590 7.714 7.834 7.970 8.111 8.258
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 483 477 471 464 459 453 447
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
LORENA CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 180.114 198.246 224.185 261.293 315.170 393.317 506.996
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.841 1.867 1.900 1.940 1.992 2.056 2.133
Total 182.439 200.590 226.556 263.697 317.621 395.826 509.576
Aglomerado rural de extens&o urbana 18 17 16 15 14 13 12
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 1.458 1477 1.499 1521 1.547 1575 1.605
CP2-JAG-B Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
Area urbana isolada 68.386 85.898 110.644 131.313 159.825 174.234 192.345
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.130 4.202 4.277 4.350 4.433 4.519 4.610
MOGI DAS CRUZES Aglomerado rural de extens&o urbana 10.963 12.256 13.786 15.581 17.736 20.302 23.363
CP3-PS-A Area urbana isolada _ ' 11 11 10 10 10 9 9
Area urbanizada de cidade ou vila 19.638 22.474 26.063 30.579 36.358 43.718 53.106
Zona rural, exclusive aglomerado rural 635 634 635 636 640 644 650
Total 105.238 126.968 156.930 184.005 220.561 245.014 275.699
CP2-JAG-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 106 104 103 101 99 97 95
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 236 237 238 239 239 240 241
Aglomerado rural isolado — povoado 128 123 118 113 109 105 101
MONTEIRO LOBATO CP3-PS-B Area urbanizada de cidade ou vila 2.126 2.174 2.224 2.272 2.327 2.383 2.443
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.224 2.277 2.333 2.385 2.444 2.504 2.567
Total 4.821 4.915 5.016 5.110 5.218 5.330 5.447
Aglomerado rural isolado — povoado 1.122 1.183 1.248 1.316 1.388 1.464 1.544
NATIVIDADE DA CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.762 2.761 2.759 2.758 2.757 2.757 2.756
SERRA Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.113 3.121 3.131 3.144 3.158 3.175 3.194
Total 6.997 7.065 7.138 7.218 7.304 7.395 7.493
PARAIBUNA CP1-CAB-A | Aglomerado rural de extensdo urbana 2.151 2.169 2.188 2.206 2.226 2.246 2.268
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Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 1.287 1421 1.568 1.730 1.910 2.109 2.328
Area urbanizada de cidade ou vila 5.292 5.295 5.299 5.300 5.305 5.310 5.316
Zona rural, exclusive aglomerado rural 6.470 6.619 6.787 6.969 7.177 7.407 7.661
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.388 5.831 6.329 6.884 7.512 8.218 9.013
Total 20.588 21.336 22.171 23.089 24.130 25.291 26.586
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 1.076 1.299 1.578 1.921 2.353 2.892 3.562
CP3-PS-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
PINDAMONHANGABA Area urbanizada de cidade ou vila 428.423 489.172 516.248 540.486 570.803 607.860 653.241
Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.066 5.045 5.026 4.997 4.983 4.972 4.962
Total 434.565 495.516 522.852 547.404 578.139 615.723 661.766
CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 12.540 12.476 12.414 12.364 12.307 12.253 12.201
PIQUETE Zona rural, exclusive aglomerado rural 866 868 872 878 885 894 905
Total 13.406 13.345 13.286 13.241 13.192 13.147 13.107
CP3-PS-B Area urbanizada dp cidade ou vila 1514 1.572 1.631 1.691 1.756 1.823 1.893
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.709 2.710 2.710 2.708 2.708 2.709 2.710
POTIM Aglomerado rural de extensao urbana 130.854 130.854 130.854 130.854 130.854 130.854 130.854
CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 18.201 19.157 20.236 21.437 22.817 24.377 26.141
Zona rural, exclusive aglomerado rural 94 94 93 93 93 92 92
Total 153.371 154.386 155.525 156.783 158.228 159.856 161.690
CP3-PS-C Area urbanizada dg cidade ou vila 146.860 164.513 191.877 234.017 299.801 402.099 461.668
QUELUZ Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.083 3.239 3.405 3.570 3.752 3.943 4.145
Total 149.943 167.752 195.282 237.587 303.553 406.043 465.813
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 1.863 1.990 2.125 2.269 2.425 2.591 2.768
CP1-CAB-A Area sem residéncia _ _ 0 0 0 0 0 0 0
REDENCAO DA Area urbanizada d_e cidade ou vila 1.073 1.069 1.065 1.061 1.058 1.054 1.051
SERRA Zona rural, exclus!ve aglomerado rural 1.121 1.186 1.282 1.420 1.615 1.887 2.261
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 343 334 325 316 307 299 291
CP3-PS-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 94 92 90 87 85 83 81
Total 4.494 4.670 4.887 5.154 5.490 5.914 6.453
CP3-PS-B Area urbanizada dg cidade ou vila 8.380 8.669 8.988 9.320 9.706 10.133 10.604
Zona rural, exclusive aglomerado rural 359 354 350 345 341 337 333
ROSEIRA CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 2.735 2.774 2.814 2.850 2.892 2.936 2.981
Zona rural, exclusive aglomerado rural 89 90 90 90 91 91 92
| Total 11.564 11.888 12.242 12.605 13.030 13.497 14.011
. CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 202 202 202 202 202 202 202
SALESOPOLIS Total 202 202 202 202 202 202 202
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 680 707 736 765 796 828 861
CP1-CAB-B Area néo—u!’banizada_de cidade pu vila 3.196 3.329 3.477 3.639 3.821 4.023 4.245
Area urbanizada de cidade ou vila 61.722 61.830 61.965 62.121 62.312 62.533 62.789
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.035 1.130 1.240 1.366 1.511 1.678 1.869
SANTA BRANCA Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 505 516 527 539 552 565 579
CP3-PS-A Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 33 33 34 34 34 35 35
Zona rural, exclusive aglomerado rural 221 252 287 327 373 425 485
Total 67.391 67.796 68.266 68.792 69.399 70.086 70.863
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 789 805 822 838 855 873 891
SANTA ISABEL CP2-JAG-A Area urbana isolada 3.113 3.420 3.807 4.288 4.906 5.690 6.685
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Area urbanizada de cidade ou vila 45.874 47.217 48.652 50.092 51.730 53.484 55.364
Zona rural, exclusive aglomerado rural 9.560 9.770 10.001 10.235 10.512 10.815 11.146
Area urbana isolada 462 467 472 476 481 486 491
CP2-JAG-B Area urbanizada de cidade ou vila 40 41 42 43 44 45 46
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.215 2.269 2.326 2.381 2.443 2.508 2.576
Total 62.053 63.990 66.122 68.353 70.972 73.901 77.198
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 5 5 5 5 5 4 4
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 2 2 2 2 2 2 2
= . Area urbana isolada 459 473 487 503 518 534 550
AT CP4-BOC-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.799 2.839 2.880 2.923 2.965 3.008 3.051
Zona rural, exclusive aglomerado rural 687 667 649 631 613 596 579
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 247 238 230 222 215 207 200
Total 4.199 4.225 4.253 4.285 4.317 4.351 4.387
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 144 154 164 174 186 198 212
CP2-JAG-A Area urbanizada dg cidade ou vila 2.489 2.610 2.737 2.862 3.002 3.148 3.301
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.713 4.805 4.903 4.993 5.102 5.217 5.338
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 7.762 9.744 12.394 15.905 20.666 27.076 35.723
) ) CP2-JAG-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
SAO JOSE DOS Area urbanizada de cidade ou vila 12.767 13.677 14.779 16.080 17.718 19.732 22.216
CAMPOS Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.848 3.103 3.388 3.697 4.052 4.450 4.895
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 203.555 244.375 299.937 348.189 413.971 471.449 546.118
CP3-PS-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0 0 0 0 0
Area urbanizada de cidade ou vila 1.055.611 1.205.300 1.374.897 1.599.373 1.789.381 2.013.415 2.209.546
Zona rural, exclusive aglomerado rural 9.359 9.715 10.097 10.481 10.919 11.390 11.895
Total 1.299.248 1.493.482 1.723.295 2.001.753 2.264.997 2.556.074 2.839.244
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 488 527 570 616 665 719 777
SAO LUIS DO CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 6.184 6.234 6.291 6.349 6.414 6.485 6.560
PARAITINGA Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.510 4.561 4.618 4.675 4.739 4.807 4.879
Total 11.182 11.322 11.479 11.640 11.819 12.011 12.216
CP1-CAB-A Aglomerado rural isolado — povoado 682 706 731 757 784 811 840
Zona rural, exclusive aglomerado rural 512 496 481 466 453 439 426
SILVEIRAS Aglomerado rural isolado — povoado 554 560 566 571 577 584 590
CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 3.383 3.450 3.520 3.588 3.662 3.738 3.817
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.313 1.320 1.327 1.332 1.340 1.347 1.355
Total 6.445 6.533 6.626 6.715 6.815 6.919 7.028
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 14.658 18.870 24.699 32.756 41.571 53.794 70.840
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
TAUBATE CP3-PS-B Area urbang isolada _ _ 3.322 4.464 5.998 8.042 10.806 14.520 19.511
Area urbanizada de cidade ou vila 597.313 708.534 819.528 931.379 1.002.264 1.083.398 1.185.443
Zona rural, exclusive aglomerado rural 7.194 7.478 7.820 8.216 8.718 9.332 10.084
Total 622.488 739.346 858.046 980.393 1.063.360 1.161.043 1.285.878
Aglomerado rural isolado - outros aglomerados 457 445 434 423 413 404 395
Aglomerado rural isolado — povoado 862 873 885 895 907 919 931
TREMEMBE CP3-PS-B Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 104 103 101 100 99 98 98
Area sem residéncia 0 0 0 0 0 0 0
Area urbana isolada 19.937 26.211 35.215 40.308 47.063 56.002 67.878
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Area urbanizada de cidade ou vila 60.092 66.447 74.590 84.956 98.539 116.244 139.437

Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.914 2.962 3.017 3.073 3.141 3.216 3.297
Total 84.366 97.040 114.242 129.755 150.162 176.884 212.036

159

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Sdo Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

Anexo C - Projecéo da populacéo (Parte 3).

Municipio Subcompartimento Setor 2025 2026 2027
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 9 8 7
APARECIDA CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 48.006 50.005 52.320
Zona rural, exclusive aglomerado rural 493 491 490
Total 48.508 50.504 52.817
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 276 324 382
ARAPEI CP4-BOC-A Area urbanizada dp cidade ou vila 1.800 1.797 1.795
Zona rural, exclusive aglomerado rural 543 539 536
Total 2.619 2.661 2.713
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 30 29 28
CP3-PS-C Zona rural, exclusive aglomerado rural 490 496 502
AREIAS CP4-BOC-A Area urbanizada de cidade ou vila 2.612 2.621 2.632
Zona rural, exclusive aglomerado rural 892 902 913
Total 4.023 4.048 4.074
Aglomerado  rural isolado -  outros
CP2-JAG-A aglomerados 5 5 4
ARUJA hedae Area urbanizada de cidade ou vila 70.264 76.413 79.132
Zona rural, exclusive aglomerado rural 6.614 7.027 7.497
CP2-JAG-B Area urbanizada de cidade ou vila 12.710 13.122 13.590
Total 89.593 96.567 100.222
Area sem residéncia 0 0 0
Area urbana isolada 205 204 203
B ANANAL CP4-BOC-A Area urbanizada de cidade ou viia 206.351 | 296.777 | 297.246
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.970 1.993 2.020
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 170 168 166
Total 298.697 299.142 299.635
Aglomerado rural de extens&o urbana 19.085 20.417 21.894
CP3-PS-B Area urbanaisolada _ 7.619 7.782 7.967
CACAPAVA Area urbanizada de cidade ou vila 330.361 413.785 528.006
Zona rural, exclusive aglomerado rural 10.062 10.799 11.641
Total 367.127 452.782 569.508
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 0 0 0
CACHOEIRA Aglomeradp rural isol_ado - povqado 3.163 3.210 3.265
PAULISTA CP3-PS-C Area urbanizada dp cidade ou vila 362.454 515.759 523.377
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.283 3.304 3.332
Total 368.900 522.273 529.974
CP3-PS-C Area urbanizada dp cidade ou vila 8.337 8.753 9.219
CANAS Zona rural, exclusive aglomerado rural 168 162 157
Total 8.505 8.915 9.376
Area urbana isolada 447 489 536
CRUZEIRO CP3-PS-C Area urbanizada c!e cidade ou vila 99.577 102.866 106.666
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.989 1.996 2.006
Total 102.013 105.351 109.207
CUNHA CP1-CAB-A | Aglomerado rural isolado — povoado 47 46 44
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Municipio Subcompartimento Setor 2025 2026 2027
Area sem residéncia 0 0 0
Area urbana isolada 6.501 8.653 11.523
Area urbanizada de cidade ou vila 22.691 24.324 26.185
Zona rural, exclusive aglomerado rural 8.159 8.129 8.114
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 9 8 7
Total 37.407 41.159 45.874
CP2-JAG-B Area urbana isolagia 15.256 16.283 17.461
Zona rural, exclusive aglomerado rural 495 491 488
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 881 903 927
GUARAREMA CP3-PS-A Area urbana isolada 51 51 50
Area urbanizada de cidade ou vila 27.253 28.680 30.297
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.826 5.028 5.259
Total 48.763 51.436 54.481
Area urbana isolada 830 833 838
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 837 845 855
CP3-PS-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 208 209 210
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 180 196 214
GUARATINGUETA Area sem residéncia 0 0 0
CP3-PS-C Area urbana isolada 878 907 941
Area urbanizada de cidade ou vila 526.255 649.725 819.543
Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.428 5.517 5.620
Total 534.616 658.232 828.221
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 1.104 1.199 1.305
CP2-JAG-A Area sem residéncia 0 0 0
GUARULHOS Area urbanizada de cidade ou vila 1.105 1.172 1.245
Total 2.209 2.371 2.551
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 23.419 28.898 35.838
IGARATA CP2-JAG-A Area urbanizada dp cidade ou vila 47.779 48.559 49.457
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.604 1.603 1.607
Total 72.801 79.061 86.902
CP2-JAG-B Area sem rgsidéncia ' . 0 0 0
ITAQUAQUECETUBA Area urbanizada de cidade ou vila 43.151 45.603 48.379
Total 43.151 45.603 48.379
Area urbana isolada 645 719 803
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 464 458 454
Area sem residéncia 0 0 0
CP2-JAG-A Area urbana isolada 11.652 14.668 18.503
Zona rural, exclusive aglomerado rural 493 487 482
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 2.474 2.832 3.259
JACAREI Area sem residéncia 0 0 0
CP2-JAG-B Area urbana isolada 4.044 4.350 4.693
Area urbanizada de cidade ou vila 37.624 42.608 48.838
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.867 1.973 2.092
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 26.971 31.042 36.009
CP3-PS-A Area sem residéncia 0 0 0
Area urbana isolada 2.010 2.359 2.772
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Municipio Subcompartimento Setor 2025 2026 2027
Area urbanizada de cidade ou vila 461.526 515.012 565.110
Zona rural, exclusive aglomerado rural 266 256 247
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 38.823 47.021 57.129
Area sem residéncia 0 0 0
CP3-PS-B Area urbana isolada 21.583 27.014 33.914
Area urbanizada de cidade ou vila 266.363 289.052 317.277
Zona rural, exclusive aglomerado rural 95 93 91
Total 876.899 979.943 1.091.672
CP1-CAB-B Area urbanizada dp cidade ou vila 5.685 6.069 6.508
JAMBEIRO Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.903 6.277 6.707
Total 11.588 12.346 13.215
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 2.667 3.374 4.271
Area sem residéncia 0 0 0
LAGOINHA CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 3.523 3.563 3.606
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.311 1.290 1.269
Total 7.501 8.227 9.147
Area sem residéncia 0 0 0
CP3-PS-C Area urbana isolada _ 1.290 1.311 1.334
LAVRINHAS Area urbanizada de cidade ou vila 6.698 6.828 6.977
Zona rural, exclusive aglomerado rural 424 419 414
Total 8.412 8.558 8.725
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 442 436 430
Area sem residéncia 0 0 0
LORENA CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 672.739 913.791 1.041.328
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.227 2.335 2.468
Total 675.407 916.562 1.044.226
Aglomerado rural de extenséo urbana 12 11 10
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 1.638 1.670 1.708
CP2-JAG-B Area sem residéncia 0 0 0
Area urbana isolada 215.148 243.664 279.933
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.704 4.795 4.897
MOGI DAS CRUZES Aglomerado rural de extensdo urbana 27.019 31.341 36.572
Area urbana isolada 9 9 8
CP3-PS-A Area urbanizada de cidade ou vila 65.103 66.547 68.235
Zona rural, exclusive aglomerado rural 656 663 672
Total 314.288 348.699 392.036
CP2-JAG-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 93 92 90
Aglomerado  rural isolado - outros 242 243 244
aglomerados
MONTEIRO LOBATO CP3-PS-B Aglomerado rural isolado — povoado 97 93 89
Area urbanizada de cidade ou vila 2.504 2.563 2.630
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.631 2.693 2.761
Total 5.568 5.683 5.814
Aglomerado rural isolado — povoado 1.628 1.715 1.809
NATIg/IIEDRgiE DA CP1-CAB-A Area urbanizada c!e cidade ou vila 2.756 2.755 2.755
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.214 3.235 3.259
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Total 7.598 7.705 7.823
Aglomerado rural de extenséo urbana 2.290 2.311 2.334
Aglomerado  rural isolado -  outros
CP1-CAB-A aglomerados 2570 2835 3130
PARAIBUNA Area urbanizada de cidade ou vila 5.323 5.326 5.334
Zona rural, exclusive aglomerado rural 7.940 8.242 8.580
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 9.908 10.907 12.041
Total 28.031 29.622 31.419
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 4.398 5.424 6.715
CP3-PS-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0
PINDAMONHANGABA Area urbanizada de cidade ou vila 708.916 769.831 845.847
Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.955 4.937 4.933
Total 718.269 780.192 857.495
CP3-PS-C Area urbanizada dp cidade ou vila 12.152 12.105 12.060
PIQUETE Zona rural, exclusive aglomerado rural 919 936 956
Total 13.071 13.041 13.016
CP3-PS-B Area urbanizada dp cidade ou vila 1.967 2.040 2.119
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.710 2.707 2.707
POTIM Aglomeradp rural de gxtenséo u_rbana 130.854 130.854 130.854
CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 28.134 30.345 32.889
Zona rural, exclusive aglomerado rural 92 91 91
Total 163.756 166.037 168.661
CP3-PS-C Area urbanizada d_e cidade ou vila 551.470 686.120 691.394
QUELUZ Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.357 4.570 4.804
Total 555.827 690.690 696.198
Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 2.958 3.162 3.380
Area sem residéncia 0 0 0
~ CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 1.047 1.044 1.041
REDENCAO DA -
SERRA Zona rural, exclus!ve aglomerado rural 2.776 3.480 4.440
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 283 276 269
CP3-PS-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 79 78 76
Total 7.144 8.040 9.206
CP3-PS-B Area urbanizada dp cidade ou vila 11.125 11.678 12.313
Zona rural, exclusive aglomerado rural 329 325 322
ROSEIRA Area urbanizada de cidade ou vila 3.028 3.070 3.120
CP3-PS-C -
Zona rural, exclusive aglomerado rural 92 92 93
| Total 14.575 15.166 15.848
p CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 202 202 202
SALESOPOLIS Total 202 202 202
Aglomerado  rural isolado - outros 896 932 970
aglomerados
CP1-CAB-B Area n&o-urbanizada de cidade ou vila 4.490 4.755 5.052
SANTA BRANCA Area urbanizada de cidade ou vila 63.081 63.404 63.780
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.088 2.336 2.623
CP3-PS-A Aglomerado  rural isolado - outros 503 608 624

aglomerados
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Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 35 36 36
Zona rural, exclusive aglomerado rural 553 630 719
Total 71.737 72.701 73.803
Aglomerado  rural isolado -  outros
aglomerados 909 926 945
CP2-JAG-A Area urbana isolada 7.950 9.543 11.590
Area urbanizada de cidade ou vila 57.380 59.444 61.766
SANTA ISABEL Zona rural, exclusive aglomerado rural 11.506 11.878 12.303
Area urbana isolada 496 501 506
CP2-JAG-B Area urbanizada de cidade ou vila 47 48 49
Zona rural, exclusive aglomerado rural 2.646 2.716 2.793
Total 80.934 85.056 89.952
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 4 4 4
Aglomerado  rural isolado -  outros 2 P P
aglomerados
SAO JOSE DO CP4-BOC-A Area urbana isolada 567 585 603
BARREIRO Area urbanizada de cidade ou vila 3.096 3.142 3.188
Zona rural, exclusive aglomerado rural 563 548 532
CP4-BOC-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 194 187 181
Total 4.426 4.467 4.510
CP1-CAB-B Zona rural, exclusive aglomerado rural 227 242 259
CP2-JAG-A Area urbanizada d_e cidade ou vila 3.462 3.621 3.797
Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.465 5.586 5.727
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 47.405 63.050 84.393
) ) CP2-JAG-B Area sem residéncia_ _ 0 0 0
SAO JOSE DOS Area urbanizada de cidade ou vila 25.293 26.416 27.759
CAMPOS Zona rural, exclusive aglomerado rural 5.393 5.936 6.560
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 622.102 678.782 750.115
CP3-PS-B Area sem rgsidéncia . _ 0 0 0
Area urbanizada de cidade ou vila 2.393.158 2.574.624 2.731.634
Zona rural, exclusive aglomerado rural 12.436 12.985 13.606
Total 3.114.941 3.371.241 3.623.850
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 840 907 981
SAO LUIS DO CP1-CAB-A Area urbanizada de cidade ou vila 6.641 6.723 6.814
PARAITINGA Zona rural, exclusive aglomerado rural 4.955 5.033 5.117
Total 12.436 12.663 12.911
Aglomerado rural isolado — povoado 870 899 931
CP1-CAB-A Zona rural, exclusive aglomerado rural 413 401 389
SILVEIRAS Aglomerado rural isolado — povoado 596 601 608
CP3-PS-C Area urbanizada de cidade ou vila 3.899 3.976 4.063
Zona rural, exclusive aglomerado rural 1.363 1.369 1.377
Total 7.141 7.246 7.368
Area ndo-urbanizada de cidade ou vila 77.783 86.544 97.919
. Area sem residéncia 0 0 0
TAUBATE CP3-PS-B Area urbana isolada 26.217 35.131 47.205
Area urbanizada de cidade ou vila 1.294.896 1.429.372 1.592.805
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Municipio Subcompartimento Setor 2025 2026 2027
Zona rural, exclusive aglomerado rural 11.013 12.130 13.557
Total 1.409.908 1.563.177 1.751.486
Aglomerado  rural isolado -  outros
aglomerados 386 s 369
Aglomerado rural isolado — povoado 944 954 966
) CP3-PS-B Area néo-urbgnjzag!a de cidade ou vila 97 97 97
TREMEMBE Area sem residéncia 0 0 0
Area urbana isolada 83.703 104.618 132.868
Area urbanizada de cidade ou vila 169.954 209.745 219.960
Zona rural, exclusive aglomerado rural 3.386 3.474 3.577
Total 258.470 319.264 357.837
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Anexo D - Proje¢cdes da extensao da rede e da vazéo de efluentes sanitéarios.
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i Extenséo de Vazéo (L/s)
Municipio Ano rede (km) | Infilragio | Média | Maxima horaria
Aparecida 2018 76,69 15,34 67,15 108,60
Aparecida 2020 76,78 15,36 67,29 108,83
Aparecida 2025 76,94 15,39 67,52 109,22
Aparecida 2030 77,05 15,41 67,67 109,48
Aparecida 2035 77,12 15,42 67,77 109,65
Aparecida 2040 77,16 15,43 67,84 109,77
Arapei (sede) 2018 7,17 1,43 4,14 6,31
Arapei (sede) 2020 7,18 1,44 4,15 6,32
Arapei (sede) 2025 7,22 1,44 4,18 6,37
Arapei (sede) 2030 7,27 1,45 4,23 6,45
Arapei (sede) 2035 7,32 1,46 4,29 6,55
Arapei (sede) 2040 7,37 1,47 4,34 6,64
Arapei (Nucleo Campo Alegre) 2018 1,08 0,22 0,68 1,05
Arapei (Nucleo Campo Alegre) 2020 1,10 0,22 0,69 1,07
Arapei (Nucleo Campo Alegre) 2025 1,12 0,22 0,71 1,10
Arapei (Nucleo Campo Alegre) 2030 1,13 0,23 0,73 1,13
Arapei (Nucleo Campo Alegre) 2035 1,14 0,23 0,73 1,13
Arapei (Nucleo Campo Alegre) 2040 1,14 0,23 0,73 1,13
Areias 2018 8,15 0,82 4,67 7,75
Areias 2020 8,17 0,82 4,68 7,78
Areias 2025 8,21 0,82 4,72 7,85
Areias 2030 8,24 0,82 4,76 7,90
Areias 2035 8,28 0,83 4,80 7,97
Areias 2040 8,31 0,83 4,82 8,02
Bananal 2018 16,82 1,68 12,41 21,00
Bananal 2020 16,94 1,69 12,57 21,27
Bananal 2025 17,17 1,72 12,88 21,80
Bananal 2030 17,34 1,73 13,09 22,18
Bananal 2035 17,46 1,75 13,26 22,46
Bananal 2040 17,54 1,75 13,35 22,63
Cacapava (sede) 2018 204,36 40,87 136,65 213,27
Cacapava (sede) 2020 204,65 40,93 136,98 213,82
Cacapava (sede) 2025 205,08 41,02 137,47 214,63
Cacapava (sede) 2030 205,28 41,06 137,69 214,99
Cacapava (sede) 2035 205,38 41,08 137,80 215,18
Cacapava (sede) 2040 205,43 41,09 137,86 215,28
Cacapava (Nucleo Cagapava Velha) 2018 11,43 2,29 8,44 13,36
Cacapava (Nucleo Cagapava Velha) 2020 11,44 2,29 8,47 13,41
Cacapava (Nucleo Cagapava Velha) 2025 11,47 2,29 8,49 13,45
Cacapava (Nucleo Cagapava Velha) 2030 11,49 2,30 8,51 13,48
Cacapava (Nucleo Cagapava Velha) 2035 11,50 2,30 8,52 13,50
Cacapava (Nucleo Cagapava Velha) 2040 11,50 2,30 8,52 13,50
Cacapava (Nucleo Piedade/Guamirim) 2018 3,81 0,76 2,81 4,45
Cacapava (Nucleo Piedade/Guamirim) 2020 3,81 0,76 2,82 4,47
Cacapava (Nucleo Piedade/Guamirim) 2025 3,83 0,77 2,83 4,48
Cacapava (Nucleo Piedade/Guamirim) 2030 3,83 0,77 2,84 4,50
Cacapava (Nucleo Piedade/Guamirim) 2035 3,83 0,77 2,84 4,50
Cacapava (Nucleo Piedade/Guamirim) 2040 3,84 0,77 2,84 4,50
Cachoeira Paulista (Sede) 2018 93,81 18,76 59,59 92,25
Cachoeira Paulista (Sede) 2020 95,62 19,12 60,83 94,20
Cachoeira Paulista (Sede) 2025 99,70 19,94 63,65 98,62
Cachoeira Paulista (Sede) 2030 103,34 20,67 66,16 102,55
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ValeVerde
R CBH-PS
Municipio e Extens&o de : § Va’Z"?\_O (L/s) _ _
rede (km) | Infiltragdo Média Méxima horéria
Cachoeira Paulista (Sede) 2035 106,55 21,31 68,35 105,98
Cachoeira Paulista (Sede) 2040 109,36 21,87 70,27 108,99
Cachoeira Paulista (Nucleo Embau) 2018 81,60 16,32 18,50 20,24
Cachoeira Paulista (Nucleo Embau) 2020 83,37 16,67 18,85 20,59
Cachoeira Paulista (Nucleo Embau) 2025 87,35 17,47 19,68 21,45
Cachoeira Paulista (Nucleo Embau) 2030 90,90 18,18 20,41 22,19
Cachoeira Paulista (Nucleo Embau) 2035 94,02 18,80 21,05 22,85
Cachoeira Paulista (NUcleo Embau) 2040 96,73 19,35 21,62 23,44
Cachoeira Paulista (Nucleo Quilombo) 2018 4,35 0,87 1,74 2,44
Cachoeira Paulista (NUcleo Quilombo) 2020 4,36 0,87 1,75 2,45
Cachoeira Paulista (Nucleo Quilombo) 2025 4,41 0,88 1,77 2,48
Cachoeira Paulista (Nucleo Quilombo) 2030 4,46 0,89 1,78 2,49
Cachoeira Paulista (Nucleo Quilombo) 2035 4,50 0,90 1,80 2,52
Cachoeira Paulista (Nucleo Quilombo) 2040 4,55 0,91 1,81 2,53
Cachoeira Paulista (NUcleo Embauzinho) 2018 3,42 0,68 2,53 4,01
Cachoeira Paulista (NUcleo Embauzinho) 2020 3,42 0,68 2,54 4,03
Cachoeira Paulista (NUcleo Embauzinho) 2025 3,44 0,69 2,57 4,07
Cachoeira Paulista (NUcleo Embauzinho) 2030 3,46 0,69 2,59 4,11
Cachoeira Paulista (NUcleo Embauzinho) 2035 3,48 0,70 2,63 4,17
Cachoeira Paulista (NUcleo Embauzinho) 2040 3,50 0,70 2,65 4,21
Cachoeira Paulista (NUcleo Turma 26) 2018 2,70 0,54 2,00 3,17
Cachoeira Paulista (NUcleo Turma 26) 2020 2,71 0,54 2,01 3,19
Cachoeira Paulista (NUcleo Turma 26) 2025 2,73 0,55 2,03 3,21
Cachoeira Paulista (Nicleo Turma 26) 2030 2,74 0,55 2,05 3,25
Cachoeira Paulista (Nicleo Turma 26) 2035 2,76 0,55 2,06 3,27
Cachoeira Paulista (Nicleo Turma 26) 2040 2,77 0,55 2,08 3,30
Canas 2018 8,60 0,86 7,60 12,98
Canas 2020 8,23 0,86 7,80 13,34
Canas 2025 9,16 0,92 8,10 13,85
Canas 2030 9,33 0,93 8,26 14,12
Canas 2035 9,42 0,94 8,34 14,26
Canas 2040 9,46 0,95 8,38 14,32
Cruzeiro 2018 332,40 66,48 166,28 246,12
Cruzeiro 2020 340,12 66,02 170,13 251,82
Cruzeiro 2025 356,94 71,39 178,56 264,30
Cruzeiro 2030 370,92 74,18 185,54 274,63
Cruzeiro 2035 382,03 76,41 191,11 282,87
Cruzeiro 2040 390,58 78,12 195,38 289,19
Cunha (Sede) 2018 32,38 3,24 22,26 37,48
Cunha (Sede) 2020 33,12 3,31 23,09 38,91
Cunha (Sede) 2025 34,97 3,50 25,14 42,45
Cunha (Sede) 2030 36,52 3,65 26,85 45,40
Cunha (Sede) 2035 37,68 3,77 28,14 47,63
Cunha (Sede) 2040 38,51 3,85 29,05 49,20
Cunha (Ndcleo Campos de Cunha) 2018 4,59 0,46 2,87 4,80
Cunha (Ndcleo Campos de Cunha) 2020 4,58 0,46 2,87 4,79
Cunha (Ndcleo Campos de Cunha) 2025 4,50 0,45 2,78 4,64
Cunha (Ndcleo Campos de Cunha) 2030 4,37 0,44 2,65 4,41
Cunha (Ndcleo Campos de Cunha) 2035 4,20 0,42 2,47 4,11
Cunha (Ndcleo Campos de Cunha) 2040 4,02 0,40 2,28 3,78
Guararema (Sede) 2018 44,51 8,90 40,40 65,60
Guararema (Sede) 2020 45,80 9,16 41,90 68,09
Guararema (Sede) 2025 48,27 9,65 44,80 72,92
Guararema (Sede) 2030 50,04 10,01 46,88 76,38
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Municipio Ano Extens&o de : § Va'Zf?\_O (L/s) _ _
rede (km) | Infiltrag&o Média Méxima horéria
Guararema (Sede) 2035 51,26 10,25 48,31 78,76
Guararema (Sede) 2040 52,05 10,41 49,23 80,29
Guararema (Nucleo Luiz Carlos) 2018 1,62 0,32 1,53 2,50
Guararema (Nucleo Luiz Carlos) 2020 1,65 0,33 1,57 2,56
Guararema (Nucleo Luiz Carlos) 2025 1,70 0,34 1,63 2,66
Guararema (Nucleo Luiz Carlos) 2030 1,74 0,35 1,68 2,74
Guararema (Nucleo Luiz Carlos) 2035 1,76 0,35 1,69 2,76
Guararema (Nucleo Luiz Carlos) 2040 1,78 0,36 1,73 2,83
Guararema (Nucleo Paratei) 2018 11,51 2,30 10,82 17,64
Guararema (Nucleo Paratei) 2020 11,72 2,34 11,08 18,07
Guararema (Nucleo Paratei) 2025 12,10 2,42 11,54 18,84
Guararema (Nucleo Paratei) 2030 12,36 2,47 11,85 19,35
Guararema (Nucleo Paratei) 2035 12,53 2,51 12,07 19,72
Guararema (Nucleo Paratei) 2040 12,64 2,53 12,19 19,92
Guararema (Nucleo Nova Guanabara) 2018 9,62 1,92 6,90 10,88
Guararema (Nucleo Nova Guanabara) 2020 9,74 1,95 7,05 11,13
Guararema (Nucleo Nova Guanabara) 2025 9,96 1,99 7,32 11,58
Guararema (Nucleo Nova Guanabara) 2030 10,11 2,02 7,50 11,88
Guararema (Nucleo Nova Guanabara) 2035 10,21 2,04 7,62 12,08
Guararema (Nucleo Nova Guanabara) 2040 10,28 2,06 7,71 12,23
Guararema (Nucleo Maracatu/Agrinco) 2018 9,64 1,93 6,92 10,91
Guararema (Nucleo Maracatu/Agrinco) 2020 9,76 1,95 7,06 11,15
Guararema (Nucleo Maracatu/Agrinco) 2025 9,98 2,00 7,34 11,61
Guararema (NUcleo Maracatu/Agrinco) 2030 10,13 2,03 7,52 11,91
Guararema (NUcleo Maracatu/Agrinco) 2035 10,23 2,05 7,64 12,11
Guararema (NUcleo Maracatu/Agrinco) 2040 10,30 2,06 7,72 12,25
Guararema (Nucleo Industrial 1l/Nova Ponte Alta) 2018 9,64 1,93 4,05 5,75
Guararema (Nucleo Industrial 1I/Nova Ponte Alta) 2020 9,76 1,95 4,13 5,87
Guararema (Nucleo Industrial 1l/Nova Ponte Alta) 2025 9,98 2,00 4,26 6,07
Guararema (Nucleo Industrial [I/Nova Ponte Alta) 2030 10,13 2,03 4,35 6,21
Guararema (Nucleo Industrial 1I/Nova Ponte Alta) 2035 10,23 2,05 4,42 6,32
Guararema (Nucleo Industrial 1l/Nova Ponte Alta) 2040 10,30 2,06 4,45 6,36
Guaratingueta (Sede) 2018 343,73 68,75 257,51 408,52
Guaratingueta (Sede) 2020 349,00 69,80 263,94 419,25
Guaratingueta (Sede) 2025 359,63 71,93 276,93 440,93
Guaratingueta (Sede) 2030 367,64 73,53 286,73 457,29
Guaratingueta (Sede) 2035 373,40 74,68 293,76 469,02
Guaratingueta (Sede) 2040 377,38 75,48 298,63 477,15
Guaratingueta (Nucleo Pedrinha) 2018 0,52 0,10 0,39 0,62
Guaratingueta (Nucleo Pedrinha) 2020 0,53 0,11 0,41 0,65
Guaratingueta (Nucleo Pedrinha) 2025 0,55 0,11 0,42 0,67
Guaratingueta (Nucleo Pedrinha) 2030 0,56 0,11 0,44 0,70
Guaratingueta (Nucleo Pedrinha) 2035 0,57 0,11 0,45 0,72
Guaratingueta (Nucleo Pedrinha) 2040 0,58 0,12 0,46 0,73
Guaratingueta (Nucleo Santa Edwiges) 2018 2,62 0,52 1,95 3,09
Guaratingueta (Nucleo Santa Edwiges) 2020 2,66 0,53 2,01 3,19
Guaratingueta (Nucleo Santa Edwiges) 2025 2,74 0,55 2,11 3,36
Guaratingueta (Nucleo Santa Edwiges) 2030 2,80 0,56 2,18 3,48
Guaratingueta (Nucleo Santa Edwiges) 2035 2,84 0,57 2,23 3,56
Guaratingueta (Nucleo Santa Edwiges) 2040 2,87 0,57 2,27 3,63
Guaratingueta (Nucleo Rocinha) 2018 0,87 0,17 0,65 1,03
Guaratingueta (Nucleo Rocinha) 2020 0,89 0,18 0,68 1,08
Guaratingueta (Nucleo Rocinha) 2025 0,91 0,18 0,70 1,12
Guaratinguetéa (Nucleo Rocinha) 2030 0,93 0,19 0,73 1,16
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Guaratinguetéa (Nucleo Rocinha) 2035 0,95 0,19 0,74 1,18
Guaratinguetéa (Nucleo Rocinha) 2040 0,96 0,19 0,76 1,22
Guaratingueta (Nicleo Engenho D'Agua) 2018 0,87 0,17 0,65 1,03
Guaratingueta (Nicleo Engenho D'Agua) 2020 0,89 0,18 0,68 1,08
Guaratingueta (Nicleo Engenho D'Agua) 2025 0,91 0,18 0,70 1,12
Guaratingueta (Nucleo Engenho D'Agua) 2030 0,93 0,19 0,73 1,16
Guaratingueta (Nicleo Engenho D'Agua) 2035 0,95 0,19 0,74 1,18
Guaratingueta (Nicleo Engenho D'Agua) 2040 0,96 0,19 0,76 1,22
Igarata 2018 25,65 2,57 15,61 26,04
Igarata 2020 26,10 2,61 15,94 26,60
Igarata 2025 27,00 2,70 16,59 27,70
Igarata 2030 27,62 2,76 17,04 28,46
Igarata 2035 28,04 2,80 17,34 28,98
Igarata 2040 28,32 2,83 17,56 29,34
Jacarei (Sede) 2018 562,69 112,54 412,47 652,41
Jacarei (Sede) 2020 566,99 113,40 417,52 660,82
Jacarei (Sede) 2025 574,48 114,90 426,32 675,46
Jacarei (Sede) 2030 579,47 115,89 432,17 685,19
Jacarei (Sede) 2035 582,71 116,54 435,97 691,51
Jacarei (Sede) 2040 584,67 116,93 438,28 695,36
Jacarei (Distrito Parque Meia Lua) 2018 33,66 6,73 24,67 39,02
Jacarei (Distrito Parque Meia Lua) 2020 33,92 6,78 24,98 39,54
Jacarei (Distrito Parque Meia Lua) 2025 34,37 6,87 25,51 40,42
Jacarei (Distrito Parque Meia Lua) 2030 34,68 6,94 25,88 41,03
Jacarei (Distrito Parque Meia Lua) 2035 34,88 6,98 26,11 41,41
Jacarei (Distrito Parque Meia Lua) 2040 35,00 7,00 26,25 41,65
Jacarei (Distrito S&o Silvestre de Jacarei) 2018 23,59 4,72 17,75 28,17
Jacarei (Distrito S&o Silvestre de Jacarei) 2020 24,04 4,81 18,29 29,07
Jacarei (Distrito S&o Silvestre de Jacarei) 2025 25,11 5,02 19,53 31,14
Jacarei (Distrito S&o Silvestre de Jacarei) 2030 26,12 5,22 20,72 33,12
Jacarei (Distrito S&o Silvestre de Jacarei) 2035 27,12 5,42 21,89 35,07
Jacarei (Distrito S&o Silvestre de Jacarei) 2040 28,10 5,62 23,05 36,99
Jacarei (Nicleo Pagador Andrade) 2018 2,35 0,47 0,47 0,47
Jacarei (NuUcleo Pagador Andrade) 2020 2,37 0,47 0,47 0,47
Jacarei (Nicleo Pagador Andrade) 2025 2,40 0,48 0,48 0,48
Jacarei (Nucleo Pagador Andrade) 2030 2,42 0,48 0,48 0,48
Jacarei (Nicleo Pagador Andrade) 2035 2,43 0,49 0,49 0,49
Jacarei (Nucleo Pagador Andrade) 2040 2,44 0,49 0,49 0,49
Jacarei (Nicleo 22 de Abril) 2018 2,69 0,54 1,96 3,10
Jacarei (Nicleo 22 de Abril) 2020 2,71 0,54 1,99 3,15
Jacarei (Nicleo 22 de Abril) 2025 2,75 0,55 2,03 3,21
Jacarei (Nucleo 22 de Abril) 2030 2,77 0,55 2,05 3,25
Jacarei (Nicleo 22 de Abril) 2035 2,79 0,56 2,08 3,30
Jacarei (Nicleo 22 de Abril) 2040 2,80 0,56 2,09 3,31
Jambeiro (Sede) 2018 9,08 1,82 6,78 10,75
Jambeiro (Sede) 2020 9,25 1,85 6,96 11,05
Jambeiro (Sede) 2025 9,51 1,90 7,23 11,49
Jambeiro (Sede) 2030 9,60 1,93 7,39 11,76
Jambeiro (Sede) 2035 9,71 1,94 7,40 11,84
Jambeiro (Sede) 2040 9,77 1,95 7,49 11,92
Jambeiro (Nlcleo Canad) 2018 0,57 0,11 0,60 0,99
Jambeiro (Nlcleo Canad) 2020 0,59 0,12 0,62 1,02
Jambeiro (Nlcleo Canad) 2025 0,62 0,12 0,64 1,06
Jambeiro (NUcleo Canaéd) 2030 0,64 0,13 0,67 1,10
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Jambeiro (Nucleo Canad) 2035 0,65 0,13 0,67 1,10
Jambeiro (Nucleo Canad) 2040 0,65 0,13 0,67 1,10
Jambeiro (Nicleo Santa Barbara) 2018 0,43 0,09 0,46 0,76
Jambeiro (Nicleo Santa Barbara) 2020 0,44 0,09 0,47 0,77
Jambeiro (Nicleo Santa Barbara) 2025 0,47 0,09 0,49 0,81
Jambeiro (Nicleo Santa Barbara) 2030 0,47 0,09 0,49 0,81
Jambeiro (Nicleo Santa Barbara) 2035 0,48 0,10 0,51 0,84
Jambeiro (Nicleo Santa Barbara) 2040 0,49 0,10 0,51 0,84
Jambeiro (NUcleo Tapanhao) 2018 1,98 0,40 2,08 3,42
Jambeiro (NUcleo Tapanhao) 2020 2,04 0,41 2,14 3,52
Jambeiro (NUcleo Tapanhao) 2025 2,14 0,43 2,24 3,69
Jambeiro (NUcleo Tapanhao) 2030 2,19 0,44 2,29 3,77
Jambeiro (NUcleo Tapanhao) 2035 2,21 0,44 2,31 3,81
Jambeiro (NUcleo Tapanhao) 2040 2,23 0,45 2,34 3,85
Lagoinha 2018 13,41 2,68 7,06 10,56
Lagoinha 2020 13,53 2,71 7,17 10,74
Lagoinha 2025 13,80 2,76 7,41 11,13
Lagoinha 2030 14,00 2,80 7,58 11,40
Lagoinha 2035 14,12 2,82 7,68 11,57
Lagoinha 2040 14,18 2,84 7,76 11,70
Lavrinas (Sede) 2018 12,01 2,40 8,27 12,97
Lavrinas (Sede) 2020 12,05 2,41 8,31 13,03
Lavrinas (Sede) 2025 12,13 2,43 8,39 13,16
Lavrinas (Sede) 2030 12,18 2,44 8,44 13,24
Lavrinas (Sede) 2035 12,22 2,44 8,47 13,29
Lavrinas (Sede) 2040 12,24 2,45 8,50 13,34
Lavrinas (Nucleo Pinheiros) 2018 2,95 0,59 2,05 3,22
Lavrinas (Nucleo Pinheiros) 2020 2,97 0,59 2,06 3,24
Lavrinas (Nucleo Pinheiros) 2025 3,00 0,60 2,10 3,30
Lavrinas (Nucleo Pinheiros) 2030 3,02 0,60 2,10 3,30
Lavrinas (NUcleo Pinheiros) 2035 3,03 0,61 2,13 3,35
Lavrinas (Nucleo Pinheiros) 2040 3,03 0,61 2,13 3,35
Lavrinas (NUcleo Capela do Jacu) 2018 3,08 0,62 2,14 3,36
Lavrinas (Nucleo Capela do Jacu) 2020 3,09 0,62 2,16 3,39
Lavrinas (NUcleo Capela do Jacu) 2025 3,12 0,62 2,17 3,41
Lavrinas (NUcleo Capela do Jacu) 2030 3,14 0,63 2,20 3,46
Lavrinas (NUcleo Capela do Jacu) 2035 3,15 0,63 2,21 3,47
Lavrinas (NUcleo Capela do Jacu) 2040 3,16 0,63 2,21 3,47
Lorena 2018 257,06 25,71 149,89 249,24
Lorena 2020 260,13 26,01 153,02 254,62
Lorena 2025 266,29 26,63 159,29 265,41
Lorena 2030 270,99 27,10 164,07 273,64
Lorena 2035 274,43 27,44 167,57 279,67
Lorena 2040 276,88 27,69 170,07 283,97
Monteiro Lobato 2018 8,33 0,83 3,64 5,89
Monteiro Lobato 2020 8,41 0,84 3,69 5,97
Monteiro Lobato 2025 8,58 0,86 3,81 6,17
Monteiro Lobato 2030 8,77 0,88 3,93 6,38
Monteiro Lobato 2035 8,96 0,90 4,06 6,59
Monteiro Lobato 2040 9,16 0,92 4,20 6,82
Natividade da Serra (Sede) 2018 7,90 1,58 4,15 6,21
Natividade da Serra (Sede) 2020 7,87 1,57 4,11 6,14
Natividade da Serra (Sede) 2025 7,87 1,57 4,11 6,14
Natividade da Serra (Sede) 2030 7,92 1,58 4,14 6,19
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Natividade da Serra (Sede) 2035 7,97 1,59 4,18 6,25
Natividade da Serra (Sede) 2040 8,02 1,60 4,23 6,33
Natividade da Serra (Distrito Bairro Alto) 2018 2,15 0,43 1,13 1,69
Natividade da Serra (Distrito Bairro Alto) 2020 2,19 0,44 1,18 1,77
Natividade da Serra (Distrito Bairro Alto) 2025 2,24 0,45 1,22 1,84
Natividade da Serra (Distrito Bairro Alto) 2030 2,25 0,45 1,23 1,85
Natividade da Serra (Distrito Bairro Alto) 2035 2,25 0,45 1,23 1,85
Natividade da Serra (Distrito Bairro Alto) 2040 2,25 0,45 1,24 1,87
Natividade da Serra (Nicleo Pouso Alto) 2018 4,02 0,80 1,90 2,78
Natividade da Serra (Nicleo Pouso Alto) 2020 3,96 0,79 1,87 2,73
Natividade da Serra (Nicleo Pouso Alto) 2025 3,90 0,78 1,82 2,65
Natividade da Serra (Nicleo Pouso Alto) 2030 3,87 0,77 1,79 2,61
Natividade da Serra (Nicleo Pouso Alto) 2035 3,85 0,77 1,79 2,61
Natividade da Serra (Nicleo Pouso Alto) 2040 3,84 0,77 1,79 2,61
Natividade da Serra (Nucleo Vargem Grande) 2018 1,49 0,30 0,71 1,04
Natividade da Serra (NUcleo Vargem Grande) 2020 1,47 0,29 0,69 1,01
Natividade da Serra (NUcleo Vargem Grande) 2025 1,46 0,29 0,68 0,99
Natividade da Serra (NUcleo Vargem Grande) 2030 1,46 0,29 0,68 0,99
Natividade da Serra (NUcleo Vargem Grande) 2035 1,46 0,29 0,68 0,99
Natividade da Serra (NUcleo Vargem Grande) 2040 1,46 0,29 0,67 0,97
Natividade da Serra (Nicleo Plameiras) 2018 0,57 0,11 0,26 0,38
Natividade da Serra (Nicleo Plameiras) 2020 0,57 0,11 0,26 0,38
Natividade da Serra (Nicleo Plameiras) 2025 0,57 0,11 0,26 0,38
Natividade da Serra (Nicleo Plameiras) 2030 0,57 0,11 0,26 0,38
Natividade da Serra (Nucleo Plameiras) 2035 0,57 0,11 0,26 0,38
Natividade da Serra (Nicleo Plameiras) 2040 0,57 0,11 0,26 0,38
Paraibuna 2018 38,27 3,83 13,68 21,55
Paraibuna 2020 38,34 3,83 13,71 21,61
Paraibuna 2025 38,48 3,85 13,81 21,77
Paraibuna 2030 38,62 3,86 13,88 21,90
Paraibuna 2035 38,74 3,87 13,96 22,02
Paraibuna 2040 38,84 3,88 14,02 22,13
Pindamonhangaba (Sede) 2018 296,95 59,39 210,38 331,17
Pindamonhangaba (Sede) 2020 300,28 60,06 214,20 337,51
Pindamonhangaba (Sede) 2025 305,92 61,18 220,64 348,21
Pindamonhangaba (Sede) 2030 309,17 61,83 224,35 354,37
Pindamonhangaba (Sede) 2035 310,56 62,11 225,95 357,02
Pindamonhangaba (Sede) 2040 310,63 62,13 226,04 357,17
Pindamonhangaba (Ndcleo Moreira César) 2018 130,52 26,10 94,75 149,67
Pindamonhangaba (Nucleo Moreira César) 2020 133,37 26,67 98,01 155,08
Pindamonhangaba (Ndcleo Moreira César) 2025 139,70 27,94 105,25 167,10
Pindamonhangaba (Ndcleo Moreira César) 2030 145,23 29,05 111,58 177,60
Pindamonhangaba (Nucleo Moreira César) 2035 150,12 30,02 117,16 186,87
Pindamonhangaba (Ndcleo Moreira César) 2040 154,54 30,91 122,22 195,27
Pindamonhangaba (Nucleo Araretama) 2018 36,70 7,34 26,00 40,93
Pindamonhangaba (Nucleo Araretama) 2020 37,11 7,42 26,47 41,71
Pindamonhangaba (Nucleo Araretama) 2025 37,81 7,56 27,27 43,04
Pindamonhangaba (Nucleo Araretama) 2030 38,21 7,64 27,73 43,80
Pindamonhangaba (Nucleo Araretama) 2035 38,39 7,68 27,93 44,13
Pindamonhangaba (Nucleo Araretama) 2040 38,40 7,68 27,94 44,15
Piquete 2018 24,30 2,43 24,10 41,43
Piquete 2020 24,25 2,43 24,02 41,29
Piquete 2025 24,17 2,42 23,86 41,01
Piquete 2030 24,10 2,41 23,73 40,79
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Piquete 2035 24,05 2,41 23,64 40,63
Piquete 2040 24,02 2,40 23,57 40,51
Potim 2018 49,47 4,95 31,73 53,16
Potim 2020 50,12 5,01 32,42 54,34
Potim 2025 51,05 5,10 33,38 56,00
Potim 2030 51,54 5,15 33,89 56,88
Potim 2035 51,79 5,18 34,15 57,34
Potim 2040 51,92 5,19 34,29 57,57
Queluz 2018 18,11 1,81 18,74 32,29
Queluz 2020 18,41 1,84 19,20 33,08
Queluz 2025 18,89 1,89 19,93 34,12
Queluz 2030 19,17 1,92 20,36 35,50
Queluz 2035 19,33 1,93 20,60 35,54
Queluz 2040 19,42 1,94 20,73 35,76
Redencéaoda Serra 2018 12,43 1,24 5,49 8,89
Redencaoda Serra 2020 12,71 1,27 5,66 9,18
Redencéaoda Serra 2025 13,11 1,31 5,89 9,56
Redencéaoda Serra 2030 13,22 1,32 5,96 9,67
Redencéaoda Serra 2035 13,23 1,32 5,97 9,68
Redencéaoda Serra 2040 13,21 1,32 5,95 9,66
Roseira (Sede) 2018 19,92 1,99 11,58 19,25
Roseira (Sede) 2020 19,98 2,00 11,63 19,34
Roseira (Sede) 2025 20,09 2,01 11,74 19,52
Roseira (Sede) 2030 20,17 2,02 11,82 19,66
Roseira (Sede) 2035 20,23 2,02 11,87 19,76
Roseira (Sede) 2040 20,26 2,03 11,91 19,81
Roseira (Bairro Roseira Velha) 2018 68,85 0,69 4,53 7,61
Roseira (Bairro Roseira Velha) 2020 69,03 0,69 4,55 7,65
Roseira (Bairro Roseira Velha) 2025 69,42 0,69 4,60 7,72
Roseira (Bairro Roseira Velha) 2030 69,70 0,70 4,63 7,78
Roseira (Bairro Roseira Velha) 2035 69,89 0,70 4,65 7,81
Roseira (Bairro Roseira Velha) 2040 70,01 0,70 4,66 7,84
Santa Branca 2018 33,41 3,34 24,55 41,52
Santa Branca 2020 33,59 3,36 24,78 41,92
Santa Branca 2025 33,93 3,39 25,23 42,70
Santa Branca 2030 34,19 3,42 25,58 43,31
Santa Branca 2035 34,40 3,44 25,86 43,79
Santa Branca 2040 34,56 3,46 26,07 44,16
Santa Isabel (Sede) 2018 120,35 24,07 91,05 144,63
Santa Isabel (Sede) 2020 122,13 24,43 93,40 148,58
Santa Isabel (Sede) 2025 125,92 25,18 98,48 157,12
Santa Isabel (Sede) 2030 129,08 25,82 102,84 164,46
Santa Isabel (Sede) 2035 131,69 26,34 106,49 170,61
Santa Isabel (Sede) 2040 133,78 26,76 109,48 175,66
Santa Isabel (Nucleo Cachoeira) 2018 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Ntcleo Cachoeira) 2020 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Ntcleo Cachoeira) 2025 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Ntcleo Cachoeira) 2030 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Nucleo Cachoeira) 2035 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Nucleo Cachoeira) 2040 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Nlcleo Montenegro) 2018 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Ntcleo Montenegro) 2020 1,89 0,38 1,16 1,78
Santa Isabel (Nlcleo Montenegro) 2025 1,89 0,38 1,12 1,71
Santa Isabel (NGcleo Montenegro) 2030 1,89 0,38 1,08 1,64
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Santa Isabel (Nucleo Montenegro) 2035 1,89 0,38 1,03 1,55
Santa Isabel (Nucleo Montenegro) 2040 1,89 0,38 0,99 1,48
Sao José do Barreiro (Sede) 2018 9,77 1,95 7,93 7,93
Sao José do Barreiro (Sede) 2020 9,91 1,98 8,08 8,08
Sao José do Barreiro (Sede) 2025 10,16 2,03 8,35 8,35
Sao José do Barreiro (Sede) 2030 10,30 2,06 8,51 8,51
Sao José do Barreiro (Sede) 2035 10,37 2,07 8,58 8,58
Sao José do Barreiro (Sede) 2040 10,42 2,08 8,62 8,62
Sao José do Barreiro (Bairro Formoso) 2018 2,75 0,55 1,66 1,66
Sao José do Barreiro (Bairro Formoso) 2020 2,60 0,52 1,55 1,55
Sao José do Barreiro (Bairro Formoso) 2025 2,33 0,47 1,34 1,34
Sao José do Barreiro (Bairro Formoso) 2030 2,12 0,42 1,18 1,18
Sao José do Barreiro (Bairro Formoso) 2035 2,01 0,40 1,11 1,11
Sao José do Barreiro (Bairro Formoso) 2040 1,97 0,39 1,07 1,07
Sao José do Barreiro (Vila Santana dos Pescadores) 2018 0,53 0,11 0,33 0,33
Sao José do Barreiro (Vila Santana dos Pescadores) 2020 0,49 0,10 0,29 0,29
Sao José do Barreiro (Vila Santana dos Pescadores) 2025 0,44 0,09 0,25 0,25
Sao José do Barreiro (Vila Santana dos Pescadores) 2030 0,44 0,09 0,24 0,24
Sao José do Barreiro (Vila Santana dos Pescadores) 2035 0,44 0,09 0,23 0,23
Sao José do Barreiro (Vila Santana dos Pescadores) 2040 0,44 0,09 0,23 0,23
Sao José dos Campos 2018 1.054,00 105,40 1.286,61 2.421,29
Sao José dos Campos 2020 1.100,00 110,00 1.312,93 2.473,27
Sao José dos Campos 2025 1.201,00 120,10 1.365,24 2.577,53
Sao José dos Campos 2030 1.311,00 131,10 1.419,61 2.686,40
Sao José dos Campos 2035 1.431,00 143,10 1.476,13 2.800,13
Sao José dos Campos 2040 1.502,00 150,20 1.550,17 2.940,51
S&o Luiz do Paraitinga (Sede) 2018 14,15 1,41 10,94 18,56
S&o Luiz do Paraitinga (Sede) 2020 14,15 1,41 10,89 18,47
S&o Luiz do Paraitinga (Sede) 2025 14,15 1,41 10,79 18,30
S&o Luiz do Paraitinga (Sede) 2030 14,15 1,41 10,73 18,19
S&o Luiz do Paraitinga (Sede) 2035 14,15 1,41 10,70 18,13
S&o Luiz do Paraitinga (Sede) 2040 14,15 1,41 10,69 18,11
Séao Luiz do Paraitinga (NGcleo Catugaba) 2018 29,00 0,29 0,77 1,15
Séao Luiz do Paraitinga (Ndcleo Catugaba) 2020 29,00 0,29 0,75 1,13
Séao Luiz do Paraitinga (NGcleo Catugaba) 2025 29,00 0,29 0,72 1,07
Séao Luiz do Paraitinga (Nucleo Catugaba) 2030 29,00 0,29 0,71 1,04
Séao Luiz do Paraitinga (Ndcleo Catugaba) 2035 29,00 0,29 0,68 1,00
Séao Luiz do Paraitinga (Ndcleo Catugaba) 2040 29,00 0,29 0,66 0,95
Silveiras 2018 14,34 1,43 5,16 8,15
Silveiras 2020 14,63 1,46 5,33 8,42
Silveiras 2025 15,35 1,53 5,74 9,11
Silveiras 2030 16,08 1,61 6,17 9,81
Silveiras 2035 16,80 1,68 6,58 10,49
Silveiras 2040 17,45 1,74 6,95 11,11
Taubaté (Sede) 2018 582,78 116,56 559,22 913,36
Taubaté (Sede) 2020 589,27 117,85 566,75 925,87
Taubaté (Sede) 2025 599,42 119,88 578,56 945,50
Taubaté (Sede) 2030 605,47 121,09 585,59 957,19
Taubaté (Sede) 2035 609,07 121,81 589,77 964,14
Taubaté (Sede) 2040 611,20 122,24 529,25 968,26
Taubaté (Distrito Quiririm) 2018 75,19 15,04 72,15 117,84
Taubaté (Distrito Quiririm) 2020 76,03 15,21 73,13 119,47
Taubaté (Distrito Quiririm) 2025 77,34 15,47 74,65 121,99
Taubaté (Distrito Quiririm) 2030 78,12 15,62 75,56 123,51
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Bl i B o A CBH-PS
Fefiar Extenséo de Vazéao (L/s)
Municipio ANO | “rede (km) | Infiltragho | Média | Maxima horaria

Taubaté (Distrito Quiririm) 2035 78,59 15,72 76,10 124,40
Taubaté (Distrito Quiririm) 2040 78,86 15,77 76,41 124,92
Tremembé (Sede) 2018 100,94 20,19 81,74 130,98
Tremembé (Sede) 2020 101,73 20,35 82,73 132,63
Tremembé (Sede) 2025 103,12 20,62 84,47 135,55
Tremembé (Sede) 2030 104,04 20,81 85,63 137,49
Tremembé (Sede) 2035 104,63 20,93 86,37 138,72
Tremembé (Sede) 2040 105,01 21,00 86,84 139,51
Tremembé (Bairro Pogo Grande) 2018 8,68 1,74 6,37 10,07
Tremembé (Bairro Pogo Grande) 2020 8,74 1,75 6,45 10,21
Tremembé (Bairro Pogo Grande) 2025 8,84 1,77 6,58 10,43
Tremembé (Bairro Pogo Grande) 2030 8,91 1,78 6,66 10,56
Tremembé (Bairro Pogo Grande) 2035 8,96 1,79 6,72 10,66
Tremembé (Bairro Pogo Grande) 2040 8,98 1,80 6,75 10,71

Fonte: Consorcio Plansan 123, 2013.
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Anexo E — Programa de Investimentos

Arquivo digital (planilha eletrénica) anexo
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