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1 INTRODUGAO

O Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul (CBH-PS) estabeleceu — por meio da
Deliberacdo Ad Referendum CBH-PS 008/2015, de 18 de junho de 2015 — edital para sele¢éo
de tomador especializado, de acordo com exigéncias do Manual de Procedimentos
Operacionais (MPO) vigente, do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro), para
elaboracdo da revisdo e atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Paraiba do Sul (UGRHI 02).

Este relatério € o sétimo produto resultante do processo de desenvolvimento do
empreendimento.

O presente Relatorio de Situacao de Recursos Hidrico da UGRHI 02 de 2016 é um instrumento
de gestdo, que faz parte da Politica e do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, conforme
previsto na Lei Estadual no 7663/91. De acordo com o Artigo 19 (Lei Estadual no 7663/91),
este relatério devera ser elaborado tomando-se por base o conjunto de relatérios sobre a
“Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica” e deverdo conter no minimo: i) a
avaliacdo da qualidade das aguas; (ii) o balanco entre disponibilidade e demanda; (iii) a
avaliacdo do cumprimento dos programas previstos nos varios planos de Bacias Hidrogréficas
e no de Recursos Hidricos; (iv) a proposicéo de eventuais ajustes dos programas, cronogramas
de obras e servico e das necessidades financeiras previstas nos varios planos de Bacias
Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; (v) as decisbes tomadas pelo Conselho Estadual e
pelos respectivos Comités de Bacias.

Conforme esta lei supracitada, o presente relatério tem como finalidade dar transparéncia a
administracdo publica e subsidios as agbes dos Poderes Executivo e Legislativo de ambito
municipal, estadual e federal. Para tanto, tem como objetivos apresentar e avaliar a situagéo
atual dos recursos hidricos da bacia, por meio da analise de indicadores, analisando dados
pretéritos e atuais, possibilitando, desta forma, verificar a eficacia da aplicacdo do Plano de
Bacias da UGRHI 02, e quando necessario, indicar acdes para mitigar e/ou solucionar os
problemas relacionados aos recursos hidricos da UGRHI.

1.1  Objetivos

O presente relatério tem como objetivo apresentar, analisar e discutir as informacdes referente
a disponibilidade, demanda e qualidade das aguas subterrdneas e superfiais na UGRHI 02,
bem como identificar se as atividades socioeconbémicas e o uso e ocupacao do solo estédo
impactando a qualidade e a disponibilidade das aguas. Para cada parametro seréao
apresentados os comentarios de acordo com os dados da série histérica.
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1.2 Metodologia

A metodologia de avaliagdo dos recursos hidricos é baseada no modelo GEO (Global
Enviromental Outlook) foi adaptada pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), sendo
denominada FPEIR (Forca-Motriz — Pressao — Estado — Impacto — Resposta).

Esta metodologia considera a inter-relagdo de cinco categorias de indicadores: Forcas-
Motrizes (atividades antropicas, como o crescimento populacional e econdmico, a urbanizagéo
e a intensificacdo das atividades agropecudarias) produzem Pressdes no meio ambiente (como
a emissédo de poluentes e a geracdo de residuos), as quais podem afetar seu Estado, o que,
por sua vez, poderd acarretar Impactos na sadde humana e nos ecossistemas, levando a
sociedade (Poder Publico, populacdo em geral, organizacdes, etc.) a emitir Respostas, na
forma de medidas que visam reduzir as pressdes diretas ou os efeitos indiretos no Estado do
ambiente. Estas Respostas podem ser direcionadas para a Forca-Motriz, as Pressdes, o
Estado ou para os Impactos (Figura 1).

FORGA-MOTRIZ RESPOSTA
* TGCA, IPRS, IDH-M; : * Melhoria e amplia¢3o dos sistemas de
* Comércio, Industria, saneamento:
Servigos, Agropecuaria *Remediacdo de areas contaminadas:

e Mineracgao; . . L
' * Qutorga, monitoramento e fiscalizacao

* Uso e ocupagdo do dos usos da agua; *Recuperacdo de areas
solo degradadas.
PRESSAO IMPACTO
* Demanda por agua; . ~
) .p g ) * Doengas de veiculagdo hidrica e restrigao
*Usos multiplos da agua: de balneabilidade;
*Saneamento urbano e rural: *Danos a vida aquatica:
* Erosdo e asssoreamento: *Conflitos na exploracdo e uso das aguas:
* Areas contaminadas * Custo e interrupgdo no fornecimento de
agua.

Figura 1-1 - Interrelacionamento de indicadores do RS através do método FPEIR. Fonte: CRHi (2015).
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Os indicadores visam simplificar a informacdo sobre fenbmenos complexos de modo a
melhorar o entendimento das transformac¢des ocorridas em um dado pardmetro, possibilitando
0 acompanhamento temporal destas mudancgas, bem como suas correlagdes e integracoes.

Os dados foram obtidos por meio do "Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos" (CRHi, 2016), que consistem em planilhas eletrénicas do software MS Office Excel,
agrupadas por ano de referéncia, as quais apresentam os dados dos paréametros para cada um
dos municipios, para a UGRHI e totalizado para o Estado de Sao Paulo.

2 CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA

A UGRHI 02, situada no leste do Estado de Sdo Paulo, com é&rea total de 14.189,6 km2 (PERH,
2006), abrange os trechos paulistas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e da Bacia
Hidrografica da Baia da llha Grande (Figura 2).
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Figura 2-1 — UGRHI 02 nas bacias hidrograficas do Rio Paraiba do Sul e da Baia da Ilha Grande. Fonte:
COHIDRO (2014).

Quanto as bacias vizinhas, dividindo-se a UGRHI 02 em quatro quadrantes, tém-se: no
Norte/Nordeste as bacias do Médio Paraiba do Sul e Guandu, no Rio de Janeiro; Sudeste/Sul o
trecho fluminense da Bacia da Baia da llha Grande e a UGRHI 03 (Litoral Norte);
Sudoeste/Oeste, as UGRHIs 06 (Alto Tieté) e 05 (Piracicaba/Jundiai/Capivari); e no
Noroeste/Norte, a UGRHI 01 (Serra da Mantiqueira) e as mineiras PJ1 — Rios Piracicaba e
Jaguari e GD-05 Rio Sapucai (Figura 3).
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O territério da UGRHI 02 é composto por 34 municipios, dos quais 33 estdo totalmente
contidos nesse recorte geografico e 01, Paraibuna, esta parcialmente inserido, com sua sede
situada na UGRHI 02 e um trecho de sua éarea rural na UGRHI 06 (Alto Tieté). Outros cinco
municipios (Aruja, Guarulhos, Itaguaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesépolis), com sede na
UGRHI 06, possuem trechos na UGRHI 02 (Figura 3).

Além disso, a UGRHI 02 encontra-se, ainda, subdividida em quatro compartimentos hidraulicos
(Cabeceiras, Jaguari, Paraiba e Bocaina), os quais estdo, por sua vez, divididos em
subcompartimentos (Figura 3).

Analisando-se a distribuicdo de municipios por subcompartimentos, verifica-se que:

e O CP1-CAB-A é composto por area de 11 municipios, dos quais seis tém sua sede nesse
subcompartimento (Figura 4);

e O CP1-CAB-B é composto por area de sete municipios, dos quais apenas dois possuem
sua sede nesse subcompartimento. Destaca-se que, nesse subcompartimento quase 1%
da area total corresponde a Salesopolis, municipio da UGRHI 06 (Figura 5);

e O CP2-JAG-A é composto por area de sete municipios, dos quais apenas dois possuem
sua sede nesse subcompartimento, e pouco mais de 8% da area total correspondem a
territérios de municipios da UGRHI 06 (Aruja e Guarulhos) (Figura 6);

e O CP2-JAG-B é composto por &rea de quatro municipios da UGRHI 02 e trés municipios da
UGRHI 06. Destaca-se que, a sede de nenhum municipio situa-se nesse subcompartimento
€ 0 municipio com maior extensdo € Mogi das Cruzes, que se enquadra na UGRHI 06
(Figura 7);

e O CP3-PS-A é composto por area de quatro municipios, trés que se enquadram na
UGRHI 02 e um na UGRHI 06 (Figura 8);

e O CP3-PS-B é composto por 11 municipios, dois quais sete possuem sede nesse
subcompartimento (Figura 9);

¢ O CP3-PS-C é composto por area de 13 municipios, 12 deles com sede nesse
subcompartimento (Figura 10);

e O CP4-BOC-A é composto por area de quatro municipios, todos com sede nesse
subcompartimento. Destaca-se que, esse subcompartimento corresponde a éarea de
cabeceiras de cursos d’agua que drenam diretamente para o reservatorio do Funil, no Rio
de Janeiro (Figura 11);

e O CP4-BOC-B é composto por area de trés municipios, ndo estando presente a sede de
nenhum deles. Destaca-se que, apesar desse subcompartimento integrar a UGRHI 02, ndo
tem area de drenagem na Bacia do Rio Paraiba do Sul, pois constitui trecho do alto curso
dos rios Mambucaba, Bracui e Arir6 que integram a Bacia Hidrografica da Baia de Ilha
Grande (SEMADS, 2001) (Figura 12).

No gue tange as areas total, urbana e rural dos municipios na UGRHI 02 (Tabelas 1 a 3 e
Figura 13) verifica-se que:
e 89,28% do territério do municipio de Paraibuna enquadram-se na UGRHI 02;

¢ O municipio de Aruja, embora se enquadre na UGRHI 06, possui 77,07% de sua area total
na UGRHI 02;
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A area de Mogi das Cruzes, na UGRHI 02, é maior que a area dos municipios de Jambeiro,
Piquete, Lavrinhas, Arapei, Roseira, Aparecida, Canas e Potim;

A area dos municipios de Aruja e Guarulhos, na UGRHI 02, é maior que a area dos
municipios de Canas e Potim;

Cunha é o municipio com maior extensao territorial, correspondendo a quase 10% da area
total da UGRHI 02, seguido pelos municipios de Sao José dos Campos e Natividade da
Serra; e

O municipio com a maior extensdo de area urbanizada é Sao José dos Campos, seguido
pelos municipios de Jacarei, Taubaté e Santa Isabel.

Cabe salientar que, os dados a cerca das areas total, urbana e rural dos municipios na
UGRHI 02 foram extraidos de IBGE (2010), por ndo constarem essas informagfes em CRHi
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Figura 2-2 — UGRHI 02: Compartimentos, subcompartimentos, municipios e unidades de planejamento e

gestdo de recursos hidricos vizinhas. Fonte: COHIDRO (2014).
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(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Figura 2-9 — CP3-PS-C: municipios, sede municipal, cursos d’agua e reservatdrios. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Tabela 1 — Area dos municipios nos subcompartimentos da UGRHI 02. Fonte: Regea a partir de dados de

CRHi (2016).

Municipio

Porcentagem da area do subcompartimento ocupada pelos municipios (%), com destaque em cor para 0s
municipios com sede no subcompartimento

CP1-
CAB-A

CP1-
CAB-B

CP2- CP2-
JAG-A JAG-B

CP3-
PS-A

CP3-
PS-B

CP3- CP4-
PS-C BOC-A

Aparecida

CP4-
BOC-B

4,61 ‘

Arapei

= 15,31

Areias

2,97 13,26

Bananal

Cacapava

Cachoeira Paulista

- 48,53

Canas

Cruzeiro

Cunha

31,75

Guararema

Guaratingueta

2,90

Igarata

21,96 -

Jacarei

Jambeiro

4,80 25,33

Lagoinha

5,97

Lavrinhas

Lorena

2,95

Monteiro Lobato

Natividade da Serra

19,48

Paraibuna

12,99

Pindamonhangaba

Piquete

Potim

Queluz

Redencéo da Serra

Roseira

Santa Branca

Santa Isabel

23,05 12,59

Sé&o José do Barreiro

0,20

Sé&o José dos Campos

40,60 13,19

Sé&o Luis do Paraitinga

14,44

Silveiras

2,75

Taubaté

Tremembé

Aruja*

3,83 541

Guarulhos*

4,53 -

Itaquaquecetuba*

- 2,56

Mogi das Cruzes*

- 30,42

10,61

Salesépolis*

0,88

* Municipio da UGRHI 06 (Alto Tieté) com trecho na UGRHI 02 (Paraiba do Sul).
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T etiee Area do municipio Are}a do municipio em relagéo a
na UGRHI 02 (%) area total da UGRHI 02 (%)
1.Aparecida 100 0,84
2.Arapei 100 1,08
3.Areias 100 2,12
4.Bananal 100 4,27
5.Cagapava 100 2,56
6.Cachoeira Paulista 100 1,99
7.Canas 100 0,37
8.Cruzeiro 100 2,11
9.Cunha 100 9,74
10.Guararema 100 1,87
11.Guaratingueta 100 5,20
12.lgarata 100 2,03
13.Jacarei 100 3,19
14.Jambeiro 100 1,27
15.Lagoinha 100 1,77
16.Lavrinhas 100 1,16
17.Lorena 100 2,87
18.Monteiro Lobato 100 2,30
19.Natividade da Serra 100 577
20.Paraibuna 89,28 5,01
21.Pindamonhangaba 100 5,06
22.Piquete 100 1,22
23.Potim 100 0,31
24.Queluz 100 1,73
25.Redencéo da Serra 100 2,14
26.Roseira 100 0,90
27.Santa Branca 100 1,90
28.Santa Isabel 100 2,50
29.S80 José do Barreiro 100 3,95
30.S&0 José dos Campos 100 7,61
31.S4o0 Luis do Paraitinga 100 4,27
32.Silveiras 100 2,87
33.Taubaté 100 4,33
34.Tremembé 100 1,33
Aruja* 77,07 0,52
Guarulhos* 18,78 0,41
ltaquaquecetuba* 14,21 0,08
Mogi das Cruzes* 26,03 1,29
Salesopolis* 1,66 0,05

* Municipio da UGRHI 06 (Alto Tieté) com trecho na UGRHI 02 (Paraiba do Sul).

Tabela 2 — Representatividade dos municipios no territério da UGRHI 02. Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 3 — Municipios da UGRHI 02 e area rural e urbana (km?).
L Totalmente inserido Area parcialmente contida em UGRHI adjacente
UGRHI Municipios - -
da UGRHI **Area rural (km?) **Area urbana (km?2)

Aparecida Sim 106,97 14,01
Arapei Sim 155,04 1,75
Areias Sim 303,83 1,17
Bananal Sim 597,85 7,09
Cacapava Sim 328,09 40,69
Cachoeira paulista Sim 275,72 12,04
Canas Sim 42,69 10,53
Cruzeiro Sim 280,68 24,77
Cunha Sim 1.336,78 17,53
Guararema Sim 205,74 64,93
Guaratingueta Sim 686,28 65,43
Igarata Sim 286,55 6,26
Jacarei Sim 372,34 72,64
Jambeiro Sim 182,91 1,38
Lagoinha Sim 254,29 0,64
Lavrinhas Sim 157,19 9,49
Lorena Sim 384,42 29,04
MonteiroLobato Sim 320,03 12,51
Natividade da Serra Sim 830,35 2,39

2 Paraibuna Néo 716,58 2,03
Pindamonhangaba Sim 591,24 131,70
Piguete Sim 168,52 7,34
Potim Sim 36,83 7,61
Queluz Sim 241,54 8,09
Redencéo da Serra Sim 307,19 0,76
Roseira Sim 124,26 6,29
Santa Branca Sim 270,20 1,87
Santa Isabel Sim 338,95 24,21
S&o José do Barreiro Sim 567,98 2,27
Sé&o José dos Campos Sim 984,87 106,50
S&o Luis do Paraitinga Sim 611,16 5,68
Silveiras Sim 409,93 4,53
Taubaté Sim 541,78 76,12
Tremembé Sim 159,57 29,73
Aruja* N&o 41,20 30,96
Guarulhos* N&o 58,32 2,77
Itaquaquecetuba* Nao 0,00 11,21
Mogi das Cruzes* N&o 152,22 40,73
Salesépolis* Néo 6,65 0,00

* Municipio da UGRHI 06 (Alto Tieté) com trecho na UGRHI 02 (Paraiba do Sul). ** Fonte: IBGE (2010).
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Figura 2-12 — Area dos municipios em relacéo a area total da
UGRHI 02. Fonte: Regea a partir de dados de CRHi (2016).
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O Quadro 1 apresenta de forma sintética as principais informacdes da UGRHI 02 referentes a:
populacdo, é&rea, reservatorios, aquiferos, mananciais, disponibilidade hidrica, atividades
econbmicas, vegetacdo nativa remanescente e Unidades de Conservacao.

Caracteristicas Gerais

02 - PS

Populagao A% Total (2015) Urbana (2015) Rural (2015)
2.093.154 hab. 93,7% 6,3%
Area Area territorial S**°% Area de drenagem 5% Paue. 2006
14.189,6 km” 14.444 km®
Principais rios R Rios: Paraibuna, Paraitinga, Jaguari, Una, Buquira/Ferrdo, Embau/Piquete, da Bocaina e
CBH-PS, 2014

reservatorios

Pitangueiras/Itagagaba.
Reservatorios: Paraibuna/Paraitinga, Santa Branca e Jaguari.

CETESB, 2013b

Pré Cambriano

Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHIs 01-SM, 02-PS, 03-LN, 06-AT, 07-BS, 11-RB,
e parte das UGRHIs 04-Pardo, 05-PCJ, 09-MOGI, 10-SMT e 14-ALPA.

Aquiferos Taubaté
Area de abrangéncia: o Vale do Rio Paraiba do Sul, porcéo leste do Estado denominada
Bacia de Taubaté.
Mananciais de grande porte:

Mananciais de_ grande Rio Paraiba do Sul

porte e de interesse

B S&o Paulo, 2007; CBH PS,
reglonal
201

Interesse Regional:

Rios da Bocaina, Una, Ferrdo ou Buquira e Paraitinga; e Ribeirdes da Agua Limpa, da
Fortaleza e da Posse.

Disponibilidade  hidrica Vaz&do média (Qmedio) Vaz&do minima (Q710) Vaz&o Qose
Superficial S e 2000 216 ms 72ms 93 m’s
Disponibilidade hidrica Reserva Explotavel
subterrénea Séo Paulo, 2006 21 m3/s
As atividades econdmicas séo representadas pela agropecuaria (sobretudo cultivo de arroz),
indastria e pesquisa em tecnologia (principalmente os setores automobilistico e
aeroespacial), minerac&o de areia, turismo religioso, servigos, entre outros. E caracteristico
L L da Bacia o diverso parque industrial que, historicamente, se desenvolveu ao longo da
Principais atividades - . - ~ : ; ;
econdmicas rodovia Presidente Dutra (BR-116, que liga Sdo Paulo ao Rio de Janeiro), especialmente

CBH-PS, 2014; Sao Paulo, 2013

nos municipios de Sdo José dos Campos e Taubaté. Neste parque industrial, além das
industrias aeroespacial e automobilistica, destacam-se também as indistrias de papel e
celulose, quimica, mecanica, eletronica e extrativista. Como decorréncia da industrializago,
a Bacia conta com diversos centros de pesquisas, perfazendo importante polo tecnoldgico
nacional.

Vegeta do remanescente
Séo Paulo, 2009

Apresenta 3.846 km? de vegetacdo natural remanescente que ocupa, aproximadamente,
26,5% da area da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia sédo Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrdfila Mista.

Unidades
Conservagao

de

Fontes diversas

Unidades de Conservacgao de Protegao Integral (9)

EE Bananal;
MN Pico do ltaguaré;

PE de Itaberaba, PE da Serra do Mar, PN da Serra da Bocaina, PNM Augusto Ruschi, PNM
do Banhado, PNM Doutor Rui Calazans e PNM do Trabiju.

Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel (22)

APA Bacia do Paraiba do Sul, APA Banhado, APA Sédo Francisco Xavier, APA Serra da
Mantiqueira, APA Silveiras;

ARIE Pedra Branca;

FN de Lorena;

RPPN Aguas Claras, Caburé, Cachoeira Serra Azul, Chacara Santa Inéz, Fazenda Bela
Aurora, Fazenda Catadupa, Fazenda San Michelle, Guainumbi, Pousada Campos da
Bocaina, O Primata, Rio dos Pilées, Rio Vermelho, Santa Rita de Cassia, Serrinha, Sitio
Manacd, Sitio do Cantoneiro, Sitio Primavera e Travessia.

Quadro 1 — Sintese das caracteristicas gerais da UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).
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Na Figura 14 apresenta os pontos de monitoramento de qualidade de agua subterranea e
superficial, os reservatorios, os principais cursos d’agua e as unidades aquiferas da UGRHI 02.

\|

CP3-PS-C

CP3-PS-B

CP4-BOC-B

CP2-JAG-A

Ponto de monitoramento de
4 qualidade de agua subterrdnea

Ponto de monitoramento de
a qualidade de agua superficial

= Sede Municipal
Limite Municipal
Reservatério
Principais cursos d'agua
Unidades aquiferas
I Pré-cambriano

Sale! CP1-CAB-A

CP2-JAG-B CP1-CAB-B 0 5 10 ZILm N Il Pré-cambriano carstico
——
CEsEsa Universal Transversa de Mercator Séo Paule
Datum Sirgas 2000 Fuso 238 Taubaté

Figura 2-13 — Municipios, sede municipal, cursos d'agua, reservatorios, pontos de monitoramento de
gualidade de agua subterranea e superficial e unidades aquiferas na UGRHI 02. Fonte: CETESB (2016),
DAEE /IG / IPT / CPRM (2005).

3 QUADRO SINTESE

3.1 Sintese dos pontos criticos

A sintese da situagédo dos Recursos Hidricos abrange os seguintes tépicos: (1) disponibilidade
hidrica/demanda de &gua; (2) saneamento; (3) qualidade das &guas superficiais e
subterraneas; (4) atuacao do colegiado; (5) areas criticas; (6) temas critico; e (7) resumo da
avaliacéo do Plano de Bacia.

3.1.1 Disponibilidade Hidrica e Demanda de Aqua

A sintese da situagdo da disponibilidade hidrica e da demanda de 4gua é apresentada em
quatro quadros: disponibilidade de recursos hidricos (Quadro 2), demanda de agua (Quadro
3), balanco disponibilidade versus demanda (Quadro 4) e sintese da situacdo e orientacdes
para gestdo (Quadro 5).
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Quadro 2 — UGRHI 02: Disponibilidade hidrica. Fonte: CRHi (2016).
Disponibilidade hidrica
Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Disponibilidade per capita e e e e e
- Vazdo média em relagéo — — — — ~—
a populagéo total
&
e ) 3.385,44 3.352,25 3.319,34 3.286,69 3.254,31

Crise Hidrica

(2015)

As graves condic¢des hidricas na Regido Sudeste do pais, onde se situa a UGRHI 02, evidenciadas a
partir do inicio de 2014, decorreram das precipitagdes abaixo da média histérica verificadas nos trés
tltimos periodos chuvosos do ano hidrolégico dessa Regido: de outubro de 2011 a marco de 2012;
outubro de 2012 a mar¢o de 2013; e outubro de 2013 a margo de 2014 (CPRM, 2014). Destaca-se
que nos quatro primeiros meses do periodo chuvoso do ano hidrolégico atual (outubro 2014 a
setembro de 2015), quais sejam os meses de outubro de 2014 a janeiro de 2015, as chuvas no
sudeste também foram abaixo da média histérica. Esse é considerado o pior periodo de estiagem
desde 1930, ano de inicio das medi¢8es, supera a estiagem ocorrida entre os anos de 1953 e 1954, a
qual é utilizada no Plano Estadual de Recursos Hidricos de S&o Paulo para projetar situagdes de
emergéncia.

A precipitagdo acumulada entre outubro de 2015 e abril de 2016, em parte da Bacia do Baixo Paraiba
e na cabeceira da Bacia do Rio Muriaé as precipitagdes ficaram acima da média mensal. As demais
areas monitoradas, as precipitacdes do més de abril foram inferiores a média histérica. A situagao
mais critica € observada em parte da Bacia do Alto Paraiba, Bacia do Médio Paraiba, nas quais a
precipitacéo de abril foi inferior & 20% da precipitacdo média histérica (CPRM, 2016).

Essa situacé@o afetou de forma contundente o abastecimento de agua, particularmente na UGRHI 06
(Alto Tieté), assim, para evitar uma situacédo de desabastecimento de 4gua, o Governo do Estado de
Sao Paulo iniciou uma série de obras, entre elas a interligacdo entre os reservatérios Jaguari, na
UGRHI 02, e o reservatério Atibainha que integra o Sistema Cantareira, na bacia do rio Piracicaba. A
interligagcdo prevé a transposicdo de agua tanto no sentido Jaguari-Atibainha quanto no Atibainha-
Jaguari.

No ambito das discussdes sobre a seguranga hidrica da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul e
para avaliar a proposta de interligacdo feita pelo governo do Estado de S&o Paulo, por meio da
Sabesp, a ANA — Agéncia Nacional de Aguas, articulou a formag&o de um grupo técnico formado por
representantes da ANA, do Instituto Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (Inea),
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo (DAEE), do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (Igam) e da AGEVAP, para desenvolver uma proposta que atendesse as
necessidades dos estados e aumentasse a seguranca hidrica da bacia.

O relatério desse grupo de trabalho apresentada diversas recomendacdes ao projeto, para viabilizar a
interligacao, e finaliza destacando a necessidade de:

. Iniciar processo de pactuagdo na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul entre Unido, os
Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro e os comités de bacia hidrografica, visando
sua recuperagdo para garantir o uso multiplo da agua e evitar que novas estiagens venham a
prejudicar sua populagéo;

e  Avaliar, em um horizonte de 20 anos, mecanismos adicionais que propiciem aumento da
disponibilidade hidrica, como os reservatérios de regularizagéo de vazéo; e

e  Viabilizar, por meio de esforgo conjunto entre a Unido e os governos estaduais (MG, RJ e SP) e
com articulagdo com os governos municipais e Comités Estaduais, dois programas de
investimentos para revitalizagdo das bacias do rio Paraiba do Sul e do rio Guandu.

Faixas de referéncia

Disponibilidade per capita — Qmedic €m relagéo a populagéo total

> 2.500 m3/hab.ano Boa

Entre 1.500 e 2.500 m3/hab.ano Atencao

< 1.500 m3/hab.ano Critica

Quadro 3 — UGRHI 02: Demanda de agua. Fonte: CRHi (2016).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

___regea

| GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIE Va l ﬂvﬁ!l'ﬂ{e

Demanda de agua

Pardmetros Situagao
12,0 4 14,0
0,21
100 120 1 oos .0.08.. 012 E
80 10.0 [ 4 1 ]
) a0 | 528 i ﬁ.b‘!
Demanda de 2 g0 %
&gua por tipo e < 80 1
finalidade (m¥/s) 401
201 20
00 g | 0.0 .
2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
= Qutros Usos = Uso Rural = Uso Industrial = Uso Urbano
» Demanda subterrdnea m Demanda superficial
Demanda de 2011 2012 2013 2014 2015
agua em rios da
Uni&o (m3/s) 6,06 7,89 7,70 8,61 8,48

Quadro 4 — UGRHI 02: Balanco disponibilidade versus demanda. Fonte: CRHi (2016).

Balanco disponibilidade x demanda
Parametros 2011 2012 2013 2014 2015
Demanda total em e L) L) oo o e
relacéo a vaz&o o= = G5 = =
média (%)*
4,7 5,0 4,6 45 5,0
Demanda e o o'.o o o e
superficial em = SR = — ~
relacdo a Qgsy (%)
11,0 11,5 10,7 10,5 11,7
Demanda ve e o .o .e
superficial em ~ St = ~ ~
relacéo a Q7,10 (%)
10,2 11,0 9,3 9,4 10,0
Demanda )
N LN ] .0 LN ] LN ] .0
subterranea em — — “ — —
relagéo a reserva '
explotavel(%6) 135 13,6 15,6 141 17,3
Demanda total (superficial e subterranea) em relagéo ao Q gsu
Demanda superficial em relagdo ao Q 7,10
Demanda subterranea em relagéo as reservas explotaveis

< 30% Boa
Faixas de 30% a 50%
referéncia > 50% Critica |

Demanda total (superficial e subterranea) em relagdo ao Q medio
< 10%

10% a 20%
> 20% Critica

*Desconsiderando a vazdo comprometida para o Estado do Rio de Janeiro.
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Quadro 5 — UGRHI 02: Sintese da situacdo e orientacdes para gestéo (disponibilidade hidrica demanda
de agua e balanco). Fonte: CRHi (2016).

Sintese da Situacgéo e OrientagcOes para gestéo: disponibilidade de recursos hidricos, demanda de agua e
balanco disponibilidade x demanda

Sintese da situacéo:

e Disponibilidade hidrica - embora os dados de disponibilidade hidrica indiquem sua discreta redugdo, em
decorréncia do paulatino aumento populacional, a situacdo que eles expressam pode ser considerada como
boa. Entretanto, € necessario que sejam estudados todos os fatores que acarretaram o problema de escassez
hidrica enfrentado no Sudeste brasileiro, que levou a implantagdo do projeto de interligacdo entre os
reservatérios Jaguari e Atibainha;

e Demanda de agua - os dados de 2015 mostram um aumento da demanda de agua superficial, superior a
demanda de 2013 e 2014. J4 a demanda de agua subterranea apresenta um aumento superior a todos os
anos anteriores, entre 2011 a 2014. Quanto a finalidade do uso da agua, a categoria “rural’, provavelmente
referente & irrigacdo, continua ostentando a maior demanda, embora apresentando uma tendéncia de
reducdo. Para os usos urbano e industrial, apresentam um crescimento da demanda e registrando o maior
valor da série histérica (2011 a 2015). Destaca-se que os dados referentes a demanda de agua de rios de
dominio federal apresentam uma discreta reducéo, que sugere a possibilidade de restricdo na obtencdo de
licencas de captacdes; e

e Balanco disponibilidade versus demanda - no que tange as aguas superficiais, os dados mostram situacédo
boa, a pesar de um aumento na demanda, se comparado com os anos de 2013 e 2014. Quanto as aguas
subterraneas, observa-se um crescimento na demanda, contudo a situagao apresenta favoravel.

Orientac@es para a gestao:
E importante que, na atualizacdo do Plano de Bacia sejam enfatizadas acdes que visem:

e Melhoria do sistema de outorga, tanto estadual quanto federal;
e Melhoria da analise de disponibilidade hidrica frente a Mudancas do Clima; e
e Acompanhamento da interligacido Jaguari-Atibainha.

3.1.2 Saneamento

A situacdo do saneamento é sintetizada em trés quadros: abastecimento de agua (Quadro 6),
esgotamento sanitario (Quadro 7), e manejo de residuos sélidos (Quadro 8).

Quadro 6 — UGRHI 02: Saneamento basico (Abastecimento de agua). Fonte: CRHi (2016).

Saneamento basico - Abastecimento de agua
Parametro 2010 | 2011 | 2012 2013 2014 Sintese da Situacao e OrientagGes para gestéo
Sintese da situagéo:

. Embora classificado na categoria BOM, entre 2010 e 2013 o
indice de atendimento de agua apresentou apenas melhoria
discreta. Em 2013 o indice se manteve na mesma situagéo de
2012. Em 2014 o indice de atendimento de agua obteve uma
reducdo, mas mantendo o percentual de populacdo atendida

indice de com abastecimento de agua superior a 90%.

Atendimento OrientacBes para a gestéo:
de Aguas (%) 96,0 96,2 96,4 96,4 948 |g importante que na atualizagdo do Plano de Bacia sejam
enfatizadas ac¢des que visem:

. Identificar as causas de o indice de Atendimento de Aguas se
manter, entre os anos de 2010 a 2013 na faixa 96% e em
2014 apresentando uma reducéo na faixa de 94%; e

. Instalar medidas que promovam a melhoria do indice de
Atendimento de Aguas.

indice de Atendimento de Agua

Faixas de <50% Ruim |
referéncia 250% e < 90%

2 90% Bom
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Quadro 7 — UGRHI 02: Saneamento basico (Esgotamento sanitario). Fonte: CRHi (2016).

Saneamento basico - Esgotamento sanitario

Parametros 2010 2011 2012 2013 2014 $|ntese~da Situagao ?
Orientagdes para gestéo
Sintese da situagao:
LI ] LN ] LN ] LN ] LN ] .
Esgoto — Py Py o o 0 e Coleta de esgoto — observa-se melhoria na coleta
coletado * (%) de esgoto, mas no ultimo ano em ritmo mais
88.4 907 911 91.20 922 acentuado do que nos anos de 2012 e 2013;
' ' ' ' ' o Tratamento de esgoto — o volume de esgoto
tratado tem aumentado, mas ainda apresenta-se
Esgoto tratado i °° e °e °e em nivel apenas REGULAR;
* (%) e Eficiéncia do sistema de esgotamento — observa-
59.3 63.1 63.9 68.0 71.4 se melhora no Ultimo ano, no qual o indicador
! ' ' ' ! classificado como regular; e
Eficiéncia do .o e ICTEM - foi classificado como PESSIMO em 12
sistema de - municipios, inclusive em Cunha, situado em regiéo
esgotamento * de cabeceira, e Paraibuna, Santa Branca e Santa
(%) 422 247 40.2 46.1 585 Isabel situados em area de reservatorios.
’ ' ' ' ’ Orientagdes para a gestéo:
Esgoto e Estabelecer com a Sabesp e com os sistemas
remanescente * | 58.611 | 54.622 | 63761 | 58.015 | 45.062 autonomos um pacto para implantacao de um sério
(kg DBO/dia) programa de coleta e tratamento de esgoto, com
prioridades e prazos definidos.
1020000 1080000 1140000 1200000
Minas Gerais

ICTEM -
Indicador de
Coleta e
Tratabilidade
de Esgoto da

7500000

T450000

Y J
o 2 ;
J/? \ ﬁ}

[V Aﬂf??lg‘

Populacédo ¢ . & :
o VT T
Urbana de - ”ﬂ%:rfr‘ U e
Municipio § /\( \ o Eﬂema
) e, s UGRHI 02 - PS
g Hatividade da Serra C"r -, x [— Limite de UGRHI
m{'& | | Limite municipal
o Oceano Atlantico ,l. Limite Estadual
o) * ICTEM 2015
// e PO / A B 0= 25 Pessimo
; S / L ~ !:!2,635 - Ruim
TV PR (//”_ "“"*:,-»\.__LH_B </J ) ] 0 510 20Km [___151a75-Reguiar
§ £ q/}[ o ?f‘v;! {_.E, & Stign do LoolonsEs Caoratce Fugo:: :.t;"roa-s:u;now -
Rl £ (H L ( S batin: s 2000 Eiaborado: CRHISSRH - 2018
Esgoto coletado e esgoto tratado
<50% R
2 50% e < 90% Regular
Faixas de = 90% Bo
referéncia Eficiéncia do sistema de esgotamento
< 50% R
250% e < 80% Regular
2 80% BoO

* Com a finalidade de facilitar a apresentacdo no quadro, o nome de alguns parametros foi adaptado. Referem-se aqueles do
Banco de Indicadores:
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A) Esgoto coletado: R.02-B - Proporg¢éo de efluente doméstico coletado em relagéo ao efluente doméstico total gerado: %

B) Esgoto tratado: R.02-C - Proporcéo de efluente doméstico tratado em relagéo ao efluente doméstico total gerado: %

C) Eficiéncia do sistema de esgotamento: R.02-D - Proporgéo de reducado da carga organica poluidora doméstica: %

D) Esgoto remanescente: P.05-C - Carga organica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia

Quadro 8 — UGRHI 02: Saneamento basico (Manejo de residuos sélidos). Fonte: CRHi (2016).

Saneamento basico — Manejo de residuos sélidos
Parametros 2011 2012 2013 2014 2015 §|ntese~da Situagao ?
Orientag@es para gestéo

Sintese da situagéao:

¢ Embora enquadrado na Categoria BOM, entre
0s anos 2011 a 2013 a melhoria foi discreta e,
a partir de 2014, ocorreu uma queda

Residuo sélido o e o e o e o e .o consecutiva; e
urbano disposto em = = = = ~/ | e Os municipios de Lagoinha e S&o Luis do
aterro enquadrado 99 99,7 99,7 99,2 99,1 Paraitinga, de regido de cabeceira, ttm IQR
como Adequado classificado como INADEQUADO.
(%) * Orientagdes para a gestao:

e Estabelecer com as Prefeituras um pacto
para implantacdo de um sério programa de
coleta e tratamento de residuos solidos, com
prioridades e prazos definidos.

1020000 10£0000 1140000 1200000
T T T ./M T
Iy _
= L
gl i
. s ]
IQR - Indice de v
Qualidade de Aterro :
de Residuos ~
\ e
E «MH/ Legenda
L2 = [JusrHioz-ps
[ Limite de UGRHI
Oceano Atlantico [ uimite municipal
[ Limite Estaduat
b oo S Y / IQR 2015
A~ S/ L - Il 7.1 5 10 - Adequado
A ///J— ‘h?'""“ j /X b 0 510 20Km Il 027 - inadequado
i T AR ettty [ semdsdon®
= -.\'c:-éf\v:.‘ * Arapei « BanTal dspoam saUs resiouos v Esace 2 Re{ p— {:‘__ D Sgar 2000 mmgﬁ%ﬁf’;&n 1
Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado
Faixas de < 50% R
referéncia 250% e < 90% Regular
290% Bo

* Os dados a partir de 2011 referem-se a metodologia do IQR - Nova Proposta adotada pela CETESB. Entre 2011 e 2013, 0,3% dos residuos solidos
desta UGRHI foram transpostos para o Estado do Rio de Janeiro, sendo considerado para este parametro como "Sem Dados".
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3.1.3 Qualidade das Aquas Superficiais e Subterraneas

A situacdo da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas é sintetizada no Quadro 9. No
que tange as aguas superficiais é apresentada a distribuicdo espacial do IQA — indice de
Qualidade das Aguas, em 2014; e, para as aguas subterraneas, é considerado o IPAS -

Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas, entre 2009 e 2014.
Quadro 9 — UGRHI 02: Qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Fonte: CRHi (2016).

Qualidade das aguas superficiais

FEOD0 1003000 1052300 1100000 1150000 1300300

L‘""!. T T T

. Minas Gerais

JACU prRonoNT D4
1§00
. ™ 02950

PARBZT00

GUAT 02800

Rt 60D

PARD 0830 O
490

7440000
T

IQA - indice de
Qualidade das
Aguas

PTIN 00850

THODO0D
T

g - P TR ?/ﬁ % % Legenda 1QA ]
T s’ P/?/“ o e f-i o Hidrografia @ Fesima
c-'i‘%'f o M (__A,.,"\‘.- [JusrHioz-ps @ Rim
f‘;%ﬁ A A [ imite de UGRHI O Regular
7 ‘0 20 40 80 Km [ timite Estadual @ =om
L R e v @ oime

Sisterna de Coordenadas Geograficas

Daturn: Sirgas 2000 Fonte: CETESB, 2018 =
1

Elaborade: DORH/SSRH - 2016]

TI20000

Sintese da Situacao e OrientagcGes para gestdo: Qualidade das aguas superficiais

Sintese da situagéao:

e Dos 23 pontos de monitoramento, apenas cinco, situados em reservatdrios, apresentaram, em 2015, IQA que classificada a
agua como “otima”. Na UGRHI 02, nota-se um aumento de pontos classificados como "Regular" e "Ruim”. Os valores podem
estar relacionados com o crescimento populacional na bacia, intensificacdo das atividades na industriais e agropecuaria,
expansdo das manchas urbanas e inificiéncia do sistema de coleta e tratabilidade de esgoto da populagdo urbana.

OrientacOes para a gestéo:

» Verificar o motivo de os demais pontos de amostragem se limitarem a classificagdo “Bom”, “Regular” e “Ruim”; e

o Verificar se a quantidade de pontos de amostragem é suficiente.

Qualidade das aguas subterraneas

IPAS (%) Parametros Desconformes
2010 60,0 Ferro, manganés, E. coli, coliformes totais
IPAS - Indicador de 2012 57,9 Ferro, manganés, coliformes totais
Potabilidade das 2013 450 Ferro, manganés, cloreto, sulfato, coliformes totais, E.
Aguas Subterraneas coli S — -
2014 54,2 Ferro, manganés, urdnio, E. coli, coliformes totais,
fluoreto
P - anio. E coli
2015 54,2 Arser’u.o, ferro, man'g.anes, ur.amo, coli, fluoreto,
bactérias heterotroficas, coliformes totais

Sintese da Situacado e Orientac6es para gestdo: Qualidade das aguas subterraneas

Sintese da situagéo:
e Nos Ultimos 5 anos a gualidade das dguas subterraneas, na UGRHI 02, tem sido classificada com IPAS “Regular’. Constata-se
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que em 2015 houve uma melhora na qualidade das aguas subterraneas, se comparado com os anos de 2013 e 2014, no
entanto, quando comparados a 2010, todos os indices tiveram piora. Até 2012 foram identificados parametros como Ferro,
Manganés, E. coli e coliformes totais em desconformidade com a legislagdo. Estes parametros podem ser relacionados a
infiltracéo de efluentes domésticos, sem o devido tratamento (E. coli e coliformes totais) e os metais Ferro e Manganés, podem
ser de contribuicdo natural ou antrépica (disposicao irregular de residuos, fundigdo, produgéo de aco e ferro.
A partir de 2013 houve a piora nos IPAS, tendo sido observado também cloreto, sulfato, uranio e bactérias heterotréficas,
arsénio e fluoreto em desconformidade com a legislacdo. As bactérias heterotréficas tem ocorréncia natural mas pode ter
relagdo com aumento de carga organica na agua subeterranea por infiltracéo de efluentes sem o devido tratamento, disposi¢éo
irregular de residuos, entre outros. O uranio pode ter relagdo com a retirada e beneficiamento de minérios na regido, podendo
ter ocorrido a contaminagdo das Aaguas subterrdneas, seja pela drenagem &cida (efluentes) que é gerada em seu
beneficiamento, seja pela disposi¢éo de rejeitos. O Arsénio tem ocorréncia natural em algumas regides, entretanto, podem
também ter relacdo com beneficiamento de minérios, assim como o Uranio ou com usos industriais (efluentes) e atividades
agrarias (adubos e defensivos agricolas). Ja o cloreto, fluoreto e sulfato, de acordo com Cetesb (2009) podem ter relagdo com
efluentes da industria do petréleo, farmacéuticas e curtumes (cloreto), efluentes de industrias de vidro e de fios condutores de
eletricidade (fluoreto) e efluentes domésticos e industriais e no uso de coagulantes para tratamento de agua (sulfato)

Orientagdes para a gestéo:

o Verificar o motivo do IPAS estar sendo classificado como “Regular”;

o Estabelecer medidas para melhorar o IPAS; e

o Verificar se a quantidade de pontos de amostragem é suficiente.

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (% de amostras em conformidade com os
padrBes de potabilidade)

Fa;lxaAs d.e >67% Boa
referéncia >33%e<67%
<33%
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3.2  Avaliagdo da gestéo

3.2.1 Atuacdo do Colegiado

Com o objetivo de avaliar a atuacdo do colegiado gestor da UGRHI 02, no periodo 2015, séo
considerados dados referentes as atividades desenvolvidas pelo CBH-PS e pelas Camaras
Técnicas (Quadro 10).

Quadro 10 — Avaliacdo da gestédo 2015.

ATIVIDADES REALIZADAS PELO COMITE DE BACIA E PELAS CAMARAS TECNICAS

ATUAGAO DO COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA

Reunibes (n°) Frequéncia média de participacdo nas reunides (%)* Deliberagcdes aprovadas (n°)

04 79,16 16

Principais realizagdes no periodo

Principais temas discutidos:
. Deliberagdo CBH-PS 002/2015 — Empossa os membros para compor o plenario do CBH-PS e elege a Diretoria para o
exercicio/biénio 2015-2017;

. Deliberagédo “Ad Referendum” CBH-PS 004/2015 — Encaminha manifestagdo a respeito do projeto de
transposicaol/interligacdo entre Represas do Jaguari — Bacia do Paraiba do Sul e Atibainha — Bacia PCJ, a ser implantado
pela Companhia de Saneamento Bésico do Estado de SP — SABESP.

e Deliberagdo CBH-PS 016/2015 — Aprova Relatério Anual de Situagdo dos Recursos Hidricos 2015, ano base 2014, na
UGRHI-2.

Principais encaminhamentos:
. Aprovacao de hierarquizacéo de projetos com aplicacéo na Bacia de R$ 4.864.925,66 sendo:

a) Com utilizagédo de R$ 1.314.820,00 de recursos do FEHIDRO, indicado como demanda induzida. O projeto refere-se a
Reviséo e Atualizacdo do Plano de Bacias da UGRHI 02; e

b) Com utilizagdo de R$ 3.550.105,66 de recursos da Cobranga + Royalties.

ATUAGAO DAS CAMARAS TECNICAS

CT-Al — Camara Técnica de Assuntos Institucionais

Reunides (n°) Frequéncia média de participacdo nas reunides (%) * | Quantidade total de membros

07 49,29 20

Principais discussdes e encaminhamentos

. Revisao do Estatuto do CBH-PS;
. Revisdo do Regimento Interno do CBH-PS; e
. Acompanhamento das demandas do CBH-PS.

CT-EAMS — Camara Técnica de Educacdo Ambiental e Mobilizagcdo Social

Reunibes (n°) Frequéncia média de participacdo nas reunides (%)* | Quantidade total de membros

08 60,94 23

Principais discussdes e encaminhamentos

e  Apresentacdo dos novos membros indicados — biénio 2015 — 2017;

. Resumo das atividades da CT-EAMS CBH-PS e plano de trabalho;

. Escolha de novo coordenador para a CT-EAMS CBHPS;

e  SAEE - Iniciativas de Educagdo Ambiental desta Institui¢&o;

. Livro 10 anos do curso de Gestdo e Educagdo Ambiental — Pendéncias e evolugéo;

. Elaboragéo de Plano de Educagdo Ambiental para a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul;
e  Organizagdo do médulo 2 do 11°. Curso de Gestdo e Educacdo Ambiental — 2014;

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

regea D o4

_“
GEOLDGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS V&; ll‘:.': Ve i '6{ e c"

CBH-PS
Quadro 10 — Avaliacdo da gestédo 2015.
ATIVIDADES REALIZADAS PELO COMITE DE BACIA E PELAS CAMARAS TECNICAS
e  Organizagao 6°. Seminario de Educagdo Ambiental do Vale do Paraiba;
e  Organizacao do 2°. Encontro de Educadores do Vale do Paraiba;
. Programa de Vivéncia Integrativa;
. Defini¢éo de local para futuras reunides — Escolheremos um voluntério para trabalhar nisso;
e Regimento interno — Proximos passos;
e Resultados do mddulo 2 do 11°. Curso de Gestédo e Educagdo Ambiental;
e  Resultados do mddulo 3 do 11°. Curso de Gestédo e Educagdo Ambiental;
e  Apresentacao do projeto de Ed. Ambiental proposto ao FEHIDRO;
. Resultados do médulo 3 do 11°. Curso de Gestdo e Educacédo Ambiental;
. Resultados do médulo 4 do 11°. Curso de Gestdo e Educagdo Ambiental;
. Resultados do médulo 5 do 11°. Curso de Gestdo e Educagdo Ambiental; e
e  Organizagdo do médulo 6 do 11°. Curso de Gestdo e Educacéo Ambiental.
CT-ECA — Camara Técnica de Estudos da Cobranca da Agua
Reunides (n°) Frequéncia média de participagao nas reunides (%)* | Quantidade total de membros
07 32,65 21

Principais discussfes e encaminhamentos
e  Apresentacdo da situacdo da Cobranga na Bacia do rio Paraiba do Sul — Eng. Marcos Leal — DAEE;
. Processo de discusséo da revisédo de cobranca no ambito do Estado de Sao Paulo;
. Revisao do calendario de reunides em fungdo da agenda do calendéario da CTCOB Estadual;
. Reviséo do Estatuto do CBH-PS;
e Informes sobre o processo de revisdo da cobranca no CRH; e
e  Contribuicdo para Minuta de Deliberacéo do CRH referente ao procedimento de Revisdo de Cobranca.

CT-PL — Camara Técnica de Planejamento

Quantidade de reunibes (n°) Frequéncia média de participacdo nas reunides (%)* | Quantidade total de membros

09 56,52 23

Principais discussdes e encaminhamentos

e Avaliagdo do EIA-RIMA referente a obra de transposicéo do reservatdrio do Jaguari para o de Atibainha do Sistema
Cantareira;

e Avaliacdo do diagnostico produzida pela COHIDRO, contratada pela AGEVAP para desenvolver os estudos do Plano de
Recursos Hidricos da bacia do rio Paraiba do Sul;

e  Avaliacdo, discussédo e manifestagdo a respeito dos Oficios 070/2012 e 016/2014 do SAAE de Guarulhos solicitando
manifestacdo do Comité sobre a outorga de implantagao de empreendimento para captacao de agua do rio Jaguari e a
consequente transposicéo para atendimento da cidade de Guarulhos;

. Escolha do representante da CT-PL para compor o Grupo de Trabalho de revisdo do Plano de Bacias;

e Asrevisdes do regimento interno da Camara Técnica e da Deliberagdo 007/2012, que trata da hierarquizagéo de
empreendimentos pelo CBH-PS; e

e Avaliacéo e parecer do Relatério de Situacdo da UGRHI 2 - exercicio 2015 - Ano base 2014.

CT-SAN — Camara Técnica de Saneamento

Reunides (n°) Frequéncia média de participacao nas reunibes (%)* | Quantidade total de membros

08 32,54 13

Principais discussdes e encaminhamentos

e  Acompanhamento das demandas do CBH-PS;

* nimero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH ou Camara Técnica.
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4 ANALISE DA SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

No presente capitulo sdo apresentados e analisados os indicadores calculados para a
UGRHI 02, conforme as diretrizes e dados fornecidos pela CRHi. Cabe salientar que, a
metodologia FPEIR permite a integracdo dos diversos aspectos das atividades econémicas
com o0s aspectos ecoldgicos, permitindo a producdo de estatisticas para a interpretacdo da
dindmica do monitoramento e avaliacdo da sustentabilidade.

4.1 Dinamica socioecondmica

O Quadro 11 apresenta os parametros de dinamica demografica e social.

Quadro 11 - Dinamica demogréafica e social.

DINAMICA SOCIOECONOMICA

Parametros Dados dos parametros Andlise da Situacéo

35 4 Em relagdo a dinamica
~ demografia na UGRHI 02, o

1 2 z primeiro parametro
2 2 analisado foi a taxa
30 - -

6 6 geométrica de crescimento
anual, que revela que o
periodo de 2001 a 2011 foi
25 — — 0 que apresentou maior
crescimento geométrico ao
longo da série historica

9 10 10 X
3 20— 4 8 8 —_ considerada, entretanto,
2 verifica-se a predominancia
g de taxas de crescimento
FM.01-A - Taxa L 951 | baixas dentre os municipios
geométrica de < da bacia. A TGCA da
crescimento anual 8 8 8 8 8 UGRHI 02, ao longo do
(TGCA): % a.a. 10 41— | periodo analisado, tem
apresentado reducado, de
1 | | 1,15% a.a. em 2001-2011,
a 1,05% a.a. em 2005-
5 E
s 8 s s 3 2015, mas ‘sempr‘e (fom
valores superiores a média
do Estado de Sé&o Paulo.
0 T T T T
2001-11 2002-12 2003-13 2004-14 2005-15
>3 m>24e<3 m218e<24 212e<18
206e<1,2 20e<0,6 O<o0
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DINAMICA SOCIOECONOMICA

Parametros

Dados dos parametros

Andlise da Situacao

FM.02-A -

Populacéo total:

n° hab.

FM.02-B
Populagéo
Urbana: n°® hab.

FM.02-C

Populagéo Rural:

n° hab.

N° de habitantes

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

131.954

131.601 131.499 131.435

131.751

N

T1.880.1

26 1.920.546 17961.719~

1.900.250 1.941.037

2011

2012 2013 2014 2015

Populagao Urbana ® Populagéo Rural

FM.03-A -
Densidade
demogréfica:
hab./km?2

N° de municipios

35

30 A

20 A

15

10 +—

11

>10e =30

m>30e<50

m>50e<70

m>70e<100

m>100e<
1.000

10 10 10 10

m>1.000
2 2 2 2

2011 2

012 2013 2014 2015

Em relagdo a evolucdo
populacional, a populacdo
urbana aumentou no
periodo de 2011 a 2015,
enquanto a populacéo rural
apresentou reduc@o nesse
mesmo periodo. Verifica-se
que, o} crescimento
populacional do contingente
residente em area urbana é
mais expressivo, visto que,
a populagao total apresenta
crescimento no decorrer
dos anos.

Cabe destacar a
importancia do papel da
populacéo rural na prote¢éao
dos mananciais, ja que,
geralmente, as é&reas de
protecdo de mananciais
estdo contidas nas areas
rurais.

A evolugdo da densidade
demografica revela baixa
variacao ao longo dos anos,
sendo o crescimento mais
evidente verificado nos
anos de 2014 e 2015,
gquando a quantidade de
municipios na faixa de 100
a 1.000 hab./km2, aumentou
de 13 para 14.
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DINAMICA SOCIOECONOMICA

Parametros

Dados dos parametros

Andlise da Situacao

35
30 -
13 13 13
8 25 -
o
S
S 20 -
€
[}
FM.03-B - Taxa de S 15 1
urbanizagao: % z
10
5+— 10 10 10 10 10 —
0 T T T \
2011 2012 2013 2014 2015
<70% u>70% e <80% m>80% e <90% u>90%
35
30 -
2 13 13
8 251 1
(&}
c
) 2 20 1
FM.04-A - Indice °
Paulista de sz 15 -
Responsabilidade 2
Social (IPRS) 10 1 2 2 —
5 E
0 A T T T
2004 2006 2008 2010 2012
mGrupol ®Grupo?2 Grupo3 ®Grupo4 ®Grupo5

A taxa de urbanizagdo néo
apresentou variagéo
significativa no  periodo
considerado, entre os anos
de 2011 a 2015.

Primeiramente, salienta-se
que, os dados do indice
Paulista de
Responsabilidade  Social
(IPRS)  referem-se  ao
periodo de 2004 a 2012,
sendo assim, podem n&o
expressar a realidade atual
dos municipios.

De forma  geral, a
classificagao dos
municipios da UGRHI 02,
guanto ao IPRS, néo é boa.
A evolugéo do indice revela
oscilacéo dos dados,
porém, a maioria dos
municipios da bacia se
mantém dentro do Grupo 4
e 5 em todos os anos
considerado, o que significa
gque esses  municipios
apresentam grandes
deficiéncias em relagdo a
distribuicdo de renda e/ou

baixa escolaridade e
longevidade.
Assim, é importante que

sejam realizados estudos e
pesquisas com o intuito de
diagnosticar os principais
problemas que engendram
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DINAMICA SOCIOECONOMICA

Parametros

Dados dos parametros

Andlise da Situacao

FM.04-B - indice
de
Desenvolvimento
Humano Municipal
(IDH-M)

N° de municipios

35

30 A

25 4

20 ~

15

10 ~

10

20

2000 2010

= Muito alto = Alto Médio = Baixo B Muito baixo

esse quadro e propor
medidas que potencializem
a melhora na classificagéo
dos municipios,
particularmente os
enguadrados nos Grupos 4
eb.

0 indice de
Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M)  da
UGRHI 02 apresenta
apenas dados referentes
aos anos de 2000 e 2010,
desse modo, pode néo
expressar a realidade atual
dos municipios.

Ao longo de uma década,
verifica-se  melhora  no
desenvolvimento  humano
da bacia, sendo que, em
2010, ndo séo registrados
municipios com ‘“baixo” e
“muito baixo” IDH-M e a
guantidade que se
enquadra em “alto” e “muito
alto” apresenta aumento,
em relag&o ao ano de 2000.
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O Quadro 12 apresenta os parametros de dindmica econ6mica.

Quadro 12 - Dinamica econbmica.

Parametros

Dados dos parametros

Andlise da Situacao

FM.05-A -
Estabelecimentos
da agropecuéria:

n°de
estabelecimentos

N° de estabelecimentos

3.700

3.615

3.620

3.540 3.524

3.477

&

3.509

3.460

N

3.423
3.380

>

3.359

3.300 T

2007 2008 2009 2010 2011

2012

FM.05-B —
Pecuéria (corte e
leite): n° de
animais

FM.05-C -
Avicultura (abate e
postura): n°de
animais

FM.05-D -
Suinocultura: n°
de animais

n2 de animais

900.000

800.000

700.000

600.000 +— —— ——

500.000 -

400.000 -

300.000 -

200.000 -

100.000 -

0 -+

|
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

2014

2015

Pecuaria 571.53|578.36(564.38/629.11| NF NF NF

NF

633.65

Avicultura  |685.25(662.58|765.76/733.41| NF NF NF

NF

259.77

Suinocultura {55.320|52.921|52.464(52.790|15.046| NF NF

NF

3.533

M Pecudria Avicultura

M Suinocultura

Em relagdo a dinamica
econdmica, a evolucdo dos
dados revela que o numero
de estabelecimentos
agropecuarios apresentou
oscilagbes ao longo do
periodo, porém, de modo
geral, aumentou até o ano
de 2011. Em 2012, sofre
reducdo, atingindo valor
inferior ao registrado em
2007.

Cabe destacar que,
constam dados do nimero
de estabelecimentos
agropecuarios somente até
o ano de 2012, podendo
assim, ndo expressar a
realidade atual.

Os dados a respeito dos
animais destinados a
pecuéria, avicultura, e
suinocultura, revelam que
entre 2011 a 2014 né&o
houve registros do numero
de animais, contudo de
maneira geral, observa-se
que a avicultura teve os
maiores registro em
comparagao aos outros, de
2007 a 2010, ja em 2015 a
pecuéria superou a
avicultura. A suinocultura
teve baixa
representatividade no
periodo.

de
dos
industria,

(0] ndamero
estabelecimentos
setores da

comércio e servigos
apresenta tendéncia de
crescimento ao longo do
periodo de 2007 a 2012,
sendo que 0s
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Parametros Dados dos parametros Anédlise da Situacao
estabelecimentos
FM'OG_'B ) relacionados a servicos
Estabelgglmentos 40.000 foram os que tiveram
industriais: n° de ' 3.247 aumento mais expressivo.
estabelecimentos 35.000 3.102
» 951 3012 o Igualmente ao que ocorre
" 2.804 i com os dados do ndmero
FM.07-A - 2 30000 de estabelecimentos
Estabele?irr?entos g 25,000 | 16.806 agropecuarios, para
de comércio: n® e 1 1878, 16806 indUstrias, comércios e
de 3 20.000 - 1 servicos somente ha dados
estabelecimentos 2 . até o ano de 2012, podendo
g 15.000 - — assim, ndo expressar a
s e realidade atual.
10.000 +— N = —
FM.07-B - ors T ams T 15.363
Estabelecimentos 5.000 — *Os dados relacionados aos
de servigos: n° 0 itens FM.05-A, FM.06-B,
de 2007 2008 2009 2010 2011 2012 FM.07-A e FM.07-B, tinham
estabelecimentos L . ) dados até o ano de 2015
®|nddstrias = Comércio Servigos

porém, eram repetidos do
ano de 2012.
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4.2 Usoeocupacdo do solo

O Quadro 13 apresenta os parametros do Uso e ocupac¢édo do solo.

Quadro 13 - Uso e ocupagéo do solo.

USO E OCUPACAO DO SOLO

2010 2011 2012 2013 2014

P.07-A - ICE - indice de Concentragéo de Erosdes

i

Parametros Dados dos parametros Anélise da Situacgéo
A éarea inundada por
300 reservatorios hidrelétricos
da UGRHI 02 sofreu sutil
250 alteragdo ao longo do
periodo considerado,
; 200 - com aumento discreto no
FM.10-F - Area ano de 2014.
inundada por £ 150 A
reservatorios
hidrelétricos: 100 1
km?2
50 -
0 -

o indice de
Concentragdo de
Erosbes (ICE) avalia as
ocorréncias de eventos
de erosdo, em relacédo a
area do municipio. A
maioria dos municipios
apresenta indice
classificado como
“médio”, exceto Potim,
com baixo ICE, e Lorena,
Jambeiro, Cruzeiro e
Cachoeira, com ICE
classificado como “alto”.

Em todos os municipios
da UGRHI 02, sendo
que, esses Ultimos quatro
municipios supracitados
merecem atencdo

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butanta. S&do Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

___regea

| GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIE

P

ValeVerde

41

[V

CBH-PS

USO E OCUPACAO DO SOLO

Parametros

Dados dos parametros

Analise da Situacéo

P.08-D -
Barramentos:
ne total de
barramentos

N° de barramentos

1.200

1.000

800

600

1.100

1.037

933

893 869

2011 2012 2013 2014 2015

E.09-A - Criticidade em relag&o aos processos erosivos

especial, séo necessarias
acbes de controle de
erosoes.

(0] nimero de
barramentos na
UGRHI 02 apresenta
aumentos em
praticamente todos os
anos do periodo
analisado, com excegéo
de 2013, Unico ano que
ocorre queda na
quantidade de
barramentos.

Os barramentos podem
interferir no volume de
agua disponibilizado
paras as regibes a
jusante, sendo de grande
importancia para a
gestdo dos  recursos
hidricos a identificagdo
da localizacdo desses
barramentos e suas
finalidades.

A criticiade em relagdo
aos processos erosivos
relaciona o indice de
Concentracéo de
Erosdes (ICE) e a
suscetibilidade a eroséo,
que expressa a
fragilidade do meio fisico
a formacao de processos
erosivos.

Os dados de criticidade
dos municipios da
UGRHI 02 indicam uma
situagdo critica na bacia,
visto que, 39% dos
municipios  apresentam
alta criticidade, e
Jambeiro e Cruzeiro se
enquadram na classe
“muito alta”, refor¢cando a
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USO E OCUPACAO DO SOLO

Parametros Dados dos parametros

Analise da Situacéo

R.09-A - Unidades de Conservagao (UC) e Terras Indigenas (Tl)

Legenda
+  Sede Municipal
Rios & Reservatonos
‘*_ [ Limite de UGRHI
; | Area Urbana
: Unidades de Conservagao

R rotecso Integinl
Usa Sustentivel

0510 ) 30 40
Km

Unidades de Conservagao (UCs):

1 - APA Bacia Paraiba do Sul; 2 - APA Silveiras; 3 - RPPN Aguas Claras; 4 - Estagéo Ecoldgica
Bananal; 5 - APA Serra da Mantiqueira; 6 - RPPN Sitio Manacd; 7 - RPPN Pousada Campos da
Bocana; 8 - Parque Estadual de Itaberaba; 9 - Parque Nacional da Serra da Bocaina; 10 -
RPPN Rio Vermelho; 11 - Parque Municipal do Banhado; 12 - Floresta Estadual de Guarulhos;
13 - Parque Natural Municipal de Trabiju; 14 - Parque Estadual da Serra do Mar; 15 - Floresta
Nacional de Lorena; 16 - Monumento Natural do Pico do ltaguaré; 17 - RPPN Sitio Primavera;
18 - RPPN Fazenda Bela Aurora; 19 - Sitio do Cantoneiro; 20 - RPPN Fazenda San Michele; 21
- RPPN Rio dos Pildes e 22 - RPPN Travessia.

* APA Banhado, APA Séo Francisco Xavier, ARIE Pedra Branca, Parque Natural Municipal
Augusto Ruschi, Parque Natural Municipal "Doutor Rui Calazans", RPPN Cachoeira Serra
Azul, RPPN Cachoeira Santa Inéz, RPPN O Primata, RPPN Serrinha.

necessidade acdes de
controle de erosoes.

No total, na area da
UGRHI 02, tém-se 16
Unidades de

Conservacao: seis APAs
- Areas de Protecéo
Ambiental, uma ARIE -
Area de  Relevante
Interesse Ecolégico, uma
EE - Estagdo Ecologica,
uma FN - Floresta
Nacional, um PE -
Parque Estadual, um PN
- Parque Nacional (PN) e
cinco RPPNs - Reservas
Particulares do
Patriménio Natural.

Os  municipios  com
maiores extensbes de
UCs Sédo José dos
Campos (565,04 km?),
Taubaté (504,19 km2) e
Silveiras (414,51 km2).
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4.3 Demanda e disponibilidade dos recursos hidricos

O Quadro 14 apresenta os parametros da demanda e disponibilidade dos recursos hidricos.

Quadro 14 - Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos.

DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

e=fl==Demanda em rios da Unido

Parametros Dados dos parametros Andlise da Situagao
Observa-se pequena
12,0 oscilagdo na demanda total
P.01-A - d'4gua, que tem um
Demanda total aumento no total de 2015.
de agua: m3/s 10,0 A Ocorre reducéo da
demanda de agua
superficial, a nivel inferior a
8.0 1 demanda de 2010. J4 a
demanda de agua
260 4 subterréanea apresenta
L E g redugdo  apenas  em
Dem’anda de relagdo a demanda de
agua 4,0 7,89 2014.
superficial: ! 6,80
m3/s
2,0 A
p.01-C - 0,0 -
Demanda de 2011 2012 2013 2014 2015
agua
subtrir;/znea. ®Demanda subterranea ® Demanda superficial
10,000 Verifica-se um aumento
progressivo da demanda
em rios da Unido, ao longo
e do periodo considerado,
9,000 P 8481 exceto em 2015, quando
ocorre um leve decréscimo,
porém, mantém-se uma
8,000 LL demanda  superior  a
P 01-D - ® registrada em 2011. Esse
Demanda de Z 6755 aun)ento .posswelmente
agua em rios 7,000 : estd associado com o
da Unido: m3s aumento da regularizacéo
6,058 de quantidade significativa
6,000 - d? captacdes existentes e
nao apenas novas
captacdes.
5,000 T T .
2011 2012 2013 2014 2015
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Parametros Dados dos parametros Anédlise da Situacao
Com relacéo finalidade do
P.02-A - .
12.0 uso da A&gua, mesmo
Demanda ' ocorrendo  redugdo da
urbana de 0,08 0.21 d d | de &
, i 0,07 012 emanda rural de agua em
agua:m 10,0 ’ 0,15 detrimento  de  outras
atividades, como urbana e
P.02-B - industrial, esse uso
Demanda 8,0 - continua  ostentando a
industrial de maior demanda. Os usos
agua: m3/s 0 urbano e industrial
E 6,0 apresentam leve queda em
2014, mas, de modo geral,
P.02-C - 20 hd aumento da demanda
, para esses USOS no
Demanda rural R
. L s decorrer da série histérica
de 4gua: m3/s .
analisada.
2,0 1 3,68 3,46
P.02-D - 0,0 -
Demanda para 2011 2012 2013 2014 2015
Outros usos de
agua: m¥/s EOQutros Usos ®Uso Rural ®Uso Industrial  ®Uso Urbano
Nota-se um relativo
70 aumento na quantidade de
P.03-A - 594 concessbes, tanto  por
CapFa'gao 60 ' captacdes subterraneas
superficial em N 527 53,9 (em torno de 14% em 5
relagdo a area £ ' anos), quanto por
total da bacia: 2 5o 47,7 471 captacdes superficiais (em
n° de outorgas/ S torno de 17% em 5 anos).
1.000 km2 a Embora haja um aumento
g 40 na captagdo d'agua como
3 um todo, a proporcdo de
K captacdo subterrdnea vem
< 30 diminuindo ano a ano em
funcdo do aumento da
captacéao superficial.
20
Esse aumento
P.03-B - possivelmente esta
Captacéo 10 associado com a
subterranea em regularizagdo no sistema
relagdo a area de outorga paulista, isto €,
total da bacia: 0 i i i a vazdo outorgada pode

n° de outorgas/
1.000 km?2

2011

2012

2013 2014 2015

==¢==Captacgdes superficiais === Captacdes subterraneas

ser inferior a vazao
realmente captada. Além
disso, a forma de
organizacdo do banco de
dados de outorgas,
particularmente do DAEE,
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

2011 2012 2013 2014 2015

Parametros Dados dos parametros Anédlise da Situacao
pode acarretar
P.03-C - 100% - interpretagdo equivocada.
Proporcéo de
captacoes de
P égua g 80% -
superficial em g
relagdo ao g 60% -
total: % o
©
3 40% -
&
o
&
P.03-D - & 20% - 43,3 44,1
Proporcéo de
captacdes de
agua 0% - ' ' ' '
subterranea em 2011 2012 2013 2014 2015
relacdo ao
total: % m Captacdes superficiais u Captacdes subterraneas
3.500 Nota-se que a
disponibilidade per capta
diminuiu ao longo da série
3.400 histérica apresentada. Esta
E.04-A - o diminuigdo, possivelmente,
Disponibilidade & 3300 - se deve ao aumento
per capita - =) populamonal qu? ocorre em
Qmedio €M = mal?r p[oporggo que a
relacdo a £ 3.200 338544 VaZ.aO medlaIQ|spon|vel na
populacéo : 3.352,25 3.319,34 bacia hidrografica.
total: 3.286,69 3.254,31 Fazem-se necessarios
m#hab.ano 3.100 + estudos a cerca dos fatores
que acarretaram o
problema de escassez
3.000 - T T T T

hidrica  enfrentado no
Sudeste brasileiro.
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Parametros

Dados dos parametros

Anédlise da Situacao

E.07-A -
Demanda total
(superficial e
subterranea)
em relagao ao
Qoso: %

Volume: m3/s

100

80

60

40

20

11,7%

11.0% 11,5%

93,0

93,0 93,0 93,0 93,0

10,19 10,74 9,94 9,76 10,85 |

[l N DI BEN N

2011 2012 2013 2014 2015

mmmm Demanda total Q95%

15%

12%

9%

6%

3%

0%

E.07-B -
Demanda total
(superficial e
subterranea)
em relagao ao
Qmédio: %

Volume: m3/s

250

200

150

100

50

0

2011

2012 2013 2014 2015

= Demanda total s Qmédio —&—5,9%

6,0%

5,0%

4,0%

3,0%

2,0%

1,0%

0,0%

Observa-se pequena
oscilagdo na demanda total
em relacdo ao Qgsy, COM
queda nos anos de 2013 e
2014 e um pequeno
acréscimo no ano seguinte,
0 que ndo compromete a
situagdo da UGRHI, pois
de acordo com os valores
de referéncia dos
parametros do Banco de
Indicadores para Gestao
dos Recursos Hidricos do
Estado de S&o Paulo, a
UGRHI 02 se enguadra na
classe "Boa", uma vez que
a demanda n&o ultrapassa
30% do Qoso.

Para demanda total
(superficial e subterranea)
em relagdo ao Qmedio NOta-
se que a mesma nao
ultrapassa 5% do Qmedio
ficando em uma situagao
confortavel na classificacéo
dos valore de referéncia,
onde a situagdo boa
considera os valores
menores que 10% da
demanda total em relacéo
a0 Qmédo-
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS
Parametros Dados dos parametros Anédlise da Situacao
80 15% || No caso da demanda
superficial em relacdo a
vazdo minima superficial
- 11,0% (Q710), 0s dados mostram
60 o2 ® 10,0% situacdo boa e tendéncia
9,3% 9.4% 0 -
o ' - 10% | de melhoria do balanco,
E.07-C - "’E particularmente a partir de
Demanda g 40 — 2012.
superficial em 3 [ | [ | [ | O acréscimo da demanda
relagéo a vazdo > 72,0 [ | 506 superficial observado em
e 0 | 2015 ainda é menor que o
superficial valor verificado para o
(Qr,10): % 7.35 7,89 6.66 6.80 7,22 primeiro ano da série
histérica.
Nl UEN B Nl DB CHW
2011 2012 2013 2014 2015
mmmm Demanda superficial Q7,10

—@— Demanda superficial X Q7,10

25 20,0% Para a demanda
17,3% A =
subterrdnea em relagéo as
20 15,6% n reservas explotaveis
135%  13,6% - 15,0% verifica-se que, apesar da
K% tendéncia de aumento, os
% 15 | valores registrados n&o
OE) chegam a ultrapassar 18%
E.07-D - E - 10,0% da vaziio  explotavel,
Demanda S 10 —21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 evidenciando uma situacéo
subterranea em boa segundo os valores de
relagéo as L 5.0% referencia  ("bom" para
reservas |7 1)
B 5 284 285 3.2 297 3,63 valores menores que 30%).
rFrkrnis

2011 2012 2013 2014 2015
Em sintese, a UGRHI 02

apresenta situacéo
confortavel em relagdo os
parametros de demanda
==8==Demanda subterr. X Reserva Explot. hidrica visto que todos
estdo na classificacdo
"Boa" conforme os padrdes
de referéncia.

s Demanda subterranea
Reserva Explotavel
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Parametros Dados dos parametros Anédlise da Situacao
N 10,00
R.05-B - Vazéo
total outorgada
para captacdes 7,89
superficiais: 8,00
m3/s
£ 6,00
1S
4,00
Observa-se oscilagdo na
R.05-C - Vazéo vazéo total outorgada para
total outorgada 2,00 captagdes superficiais e
para captagdes subterraneas, cuja provavel
subterraneas: causa é o procedimento de
m3/s 0,00 revisdo das outorgas por
2011 2012 2013 2014 2015 parte dos usuéarios dos
recursos hidricos.
B Superficial ® Subterranea Verifica-se aumento em
ambas as demandas em
2015, cuja soma é maior
que nos demais anos da
3.000 série histdrica.
Nota-se crescimento no
2.935 numero de outorgas para
2.700 outras interferéncias em
cursos d’agua,
677 . . .
@ evidenciando uma possivel
% 2.400 regularizagdo de outorgas
g bem como o surgimento de
R.05-D - 8 novas  outorgas  para
Outorgas para S 2100 249 interferéncias em recursos
outras z “ 2.187 hidricos.
interferéncias
em cursos
d’agua: n° de 1.800 r 4
outorgas
1.742
1.500
1.200 T T T T
2011 2012 2013 2014 2015
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DEMANDA E DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

Parametros

Dados dos parametros

Analise da Situacéo

R.04-A - Densidade da rede de
monitoramento pluviométrico: n° de
estacdes/1.000 km2

R04-B - Densidade da rede de
monitoramento fluviométrico: n° de
estacdes/1.000 km2

1,315

Verificam-se apenas
pontos pluviométricos ao
longo da UGRHI 02, que
apresentam densidade da
rede de monitoramento
pluviométrico com valor de
1,315.

N&o ha registros de pontos
de monitoramento
fluviométrico na UGRHI 02,
esta auséncia de pontos de
monitoramento
fluviométrico evidéncia a
necessidade de
implantacdo de estacGes
de monitoramento
hidrolégico nas sub-bacias
da UGRHI.
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4.4

Saneamento basico

O Quadro 15 apresenta os parametros do saneamento (abastecimento de agua).

Quadro 15 - Saneamento - Abastecimento de agua potavel.

SANEAMENTO
Parametros Dados dos parametros Anélise da Situacgéo
35
30
Q 14 14
82 ©
Q
5 20 A porcentagem  dos
o E municipios que se
dEeloa?;eAr‘u;ilrr;il:tz o% 15 +— 45 12 12 — enquadra na classe "Bom"
- > 12 12 do indice de atendimento
B2 s S 10 +— [ de agua € maior ao longo
da série histérica
5 H H7 analisada, seguida da
5 5 4 5 3 i N
0 . . . . classe Regular".
2010 2011 2012 2013 2014 Entretanto, as fontes de
informagéo das
. Operadoras de
OSem dados  ERuim Regular ®Bom Saneamento e SNIS, n&o
consideram o0s sistemas
alternativos e 0s
individuais na é&rea rural,
35 prejudicando a real
30 situagdo do indicador.
” Com relagdo & érea
-g_ 25 urbana, a maior parte dos
'© 25 24 municipios apresenta bom
5 20 indice de atendimento de
E.06-H - Indice £ agua. Verifica-se que, ao
de atendimento 315 longo dos anos, ha uma
urbano de agua: S reducdo do numero de
% 10 2 municipios com  indice
5 4 ﬁ 3 classificado como ruim.
5 5 5 W
0 T 4 T T 3 1
2010 2011 2012 2013 2014
OSem dados ERuim Regular ®Bom
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SANEAMENTO

Parametros Dados dos parametros Analise da Situacéo
O indice de perdas
apresenta, ao longo dos
35 anos, uma redugdo do
nimero de municipios
30 - enguadrados na categoria
" 12 12 11 ruim, com aumento na
% 25 - classe regular. Entretanto,
fg ha a necessidade de
. S5 20 +— — melhoria da situacdo da
E.06-D - Indice = ! 8 8 11 13 UGRHI 02, com acBes
de perdas do () 15 - | . 5 reducio d
sistema de 'S que visem & reducdo das
S z perdas totais nos
CISIanIEEe e 10 - 9 sistemas, com  mais
agua: % .
atengéo para 0s
5 1 municipios de Cruzeiro,
5 6 5 5 4 Guaratingueta, Lorena,
0 ! ! ! ! ' Natividade da  Serra,
2010 2011 2012 2013 2014 Piquete, Santa Branca e
OSem dados ®Ruim Regular ®Bom Santa Isabel,  que
apresentam as maiores
porcentagens de perda na
distribuicéo de agua.
8,00 60,0%
P.02-E - 700
Demanda ’ 50,0% Verifica-se aumento da
estimada para .
. 6,00 demanda de agua ao
abistec{me:/m ’ 40.0% longo do periodo
urbano: msfs ,, 500 ' considerado. Também ha
& uma tendéncia de
E 4,00 30,0% aproximagdo entre a
demanda outorgada e a
3,00 20.0% demanda estimada, o que
' pode estar relacionado ao
R.05-G - Vaz&o 2,00 aumento da regularizag&o
outorgada para 10,0% das concessdes e maior
uso urbano 1,00 fiscalizagdo das
Nolume prefeituras e  6rgéos
estimado para 0,00 0,0% responsaveis pelo

abastecimento
urbano: %

2010

2011

mmmm Demanda estimada

—@— Outorgada/Estimada

2012 2013 2014

mmmm Demanda outorgada

abastecimento publico.
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O Quadro 16 apresenta os parametros do Esgotamento Sanitéario.
Quadro 16 - Saneamento - Esgotamento sanitario.
Parametros Dados dos parametros Analise da Situagéo

Ao longo dos anos
constata-se aumento da
120.000 carga organica poluidora
doméstica, considerando
100.000 +— — o total da UGHRI 02, que
42.917 se trata de um reflexo do
80.000 +42.856—45.692—— —4-9-70—4—6—3_61-8— aumento da populacéo e
do lancamento de
60.000 - efluentes domésticos.

40.000 As proporcdes entre carga
5 1 5 5 6 1 5 5 reduzida e carga

20.000 A remanescente estdo se
equiparando, com

0. . . . . diminuicho da carga

2011 2012 2013 2014 2015 poluidora lancada
diretamente em corpo

m Carga remanescente Carga reduzida hidrico, e com o aumento
da carga lancada Vvia

tratamento.

1a

P.05-C - Carga
organica
poluidora

doméstica: kg
DBO/dia

Carga potencial: kg DBO/d
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Parametros Dados dos parametros Analise da Situacéo
Verifica-se também,
mesmo que sutil, o
35 aumento da quantidade
_H n de municipios com indice
" 30 1 classificado como bom,
.g_ 25 + - que apresentam mais de
S 90% de atendimento com
E.06-C - indice g 20 +— 17 16 15 13 16 — a rede de esgoto. H4 uma
de S 15 +— | melhora  paulatina  na
atendimento % Coleta, no tratamento e na
com rede de S 10 - redugéo da carga
esgotos: % 5 | orgérjica poluidora
5 5 4 5 3 doméstica ao longo dos

0 i i i i . anos.
2010 2011 2012 2013 2014

OSemdados  ®Ruim Regular ~ ®Bom No caso do ICTEM,
também é  verificada
melhora no decorrer da
série histérica, com o
crescimento do numero
R.02-B - 2011 2012 2013 2014 2015 de municipios na
Proporcao de categoria “"bom", porém,
efluente foi classificado como
doméstico "péssimo" em 12
coletado em .. municipios, inclusive im
relagéo ao - Cunha, situado em regiao
efluente de cabeceira, e
doméstico Paraibuna, Santa Branca
total gerado: e Santa Isabel situados
% 88.4 90.7 011 012 92.2 em &rea de reservatorios.
R.02-C - Mesmo que de modo
Proporgéo de geral hd uma melhora no
efluente ol ol St St i cenario do esgotamento
doméstico _ _ _ _ _ sanitaria da UGRHI 02,
tratado em ainda ha boa parcela dos
relacéo ao municipios que
efluente apresentam deficiéncia no
doméstico gue tange a abrangéncia
total gerado: 59,3 63,1 63,9 68,0 71,4 da rede de esgoto, sua
% coleta, tratamento e
reducéo da carga
organica poluidora
R.02-D - doméstica, se fazendo
Proporcéo de .o necessarios investimentos
reducédo da —_ que visem estabelecer
carga organica com a Sabesp e com os
poluidora sistemas auténomos um
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Analise da Situacéo

2011

EBom

2012

Regular

2013

Ruim

2014

Parametros Dados dos parametros
doméstica: %
42,2 447 40,2 46,1 58,5
35
30 -
12 13 12
8 251
R.02-E - ICTEM %

- Indicador de € 20 T4 4 3 2 ——
Coletae 2 6 6
Tratabilidade 2 15 +— ¢ 8 —

de Esgoto da o 11
Populagdo z 10 ~
Urbana de 14
Municipio 5 7 10
0 - T T T T

2015

H Péssimo

pacto para implantacdo de
um sério programa de
coleta e tratamento de
esgoto, com prioridades e
prazos definidos.
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Quadro 17 - Saneamento - Manejo de residuos sélidos.

O Quadro 17 apresenta os parametros do Saneamento (Manejo de residuos sélidos).

Parametros

Dados dos parametros

Analise da Situacéo

P.04-A -
Residuo
solido urbano
gerado:
ton/dia

ton/dia

2.000

1.500

18396 Lloo/.2

4 Q24
18743

1.060,5 1.069,8

1.000 -
500 -
0 - T T

1l

2011

2012

2013

2014

2015

E.06-B - Taxa
de cobertura
do servico de
coleta de
residuos em
relacdo a
populacao
total: %

N° de municipios

35

30

25

20

15
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16

4
6

5

iE

16

14

4 11

9

o}

2010 2011

OSem dados

2012

ERuim

2013

Regular

2014

EBom

Entre o periodo
considerado verifica-se
aumento da quantidade
de residuo sélido gerado,
possivelmente
relacionado com o]
nimero da populagdo e
com o maior controle dos
volumes de residuo
destinados a  aterros
sanitarios, com destaque
para o ano de 2013.
Nesse ano h& aumento
acentuado tanto da
quantidade de residuo
s6lido urbano gerado,
quanto da quantidade
disposta em aterro. No
mesmo periodo, a taxa de
cobertura do servico de
coleta de residuos
também apresentou
melhora.

Os municipios de
Lagoinha, Natividade da
Serra, Redencéo da Serra
e Sao Luis do Paraitinga,
de regido de cabeceira,
tém IQR classificado
como "inadequado”.

Mesmo tendo em vista
melhora no manejo dos
residuos sélidos na
UGRHI 02, ainda ¢&
necessario estabelecer
com as Prefeituras um
pacto para implantacédo de
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Parametros Dados dos parametros Analise da Situacéo
um sério programa de
2000 597 732 7.35 coleta e tratamento de
’ i 10.3 residuos sdlidos, com
' prioridades e  prazos
1600 definidos.
ROL-B - , 1200 3,3 3,3
Resfduo o 7,0
sélido urbano & 800 -
disposto em = o)
aterro: ton/dia o
de residuo/IQR 400 - Si
0 - T T
2011 2012 2013 2014 2015
® Adequado ® Inadequado 0O Sem dados
35
L1 ] C_1 ]
30 2 4
[2]
2 25
Q.
S
R.01-C - IQR €20
dainstalagdo IS 33 33
de destinagéo 215 30 28
final de S
residuo sélido 10
urbano
5
0
2011 2012 2013 2014 2015
= Adequado ® |nadequado OSem dados
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O Quadro 18 apresenta os parametros do Saneamento (Manejo de residuos sélidos).
Quadro 18 - Saneamento - Drenagem e manejo das aguas pluviais.
Parametros Dados dos parametros Analise da Situagéo
No decorrer da série
E.08-A - histérica hd um aumento
Ocorréncia de 50 500 significativo do nimero de
enchente ou 45 registro de desalojados,
de inundag&o: 45 r—fwa 450 os eventos de enchente
ne de ou inundacdo também
ocorréncias/ @ 40 400 4 apresentaram  aumento
perfodo S 35 L350 & nesse periodo.
£ N 326 < . . A
S 30 - 300 & E de extrema importancia
© / \ © a realizacdo de obras e
S 25 250 3 i
S / \ S programas  preventivos,
20 L o000 <2 tendo em vista que as
/ \ variagbes climaticas e
15 - 150 Seus eventos extremos
1.02-C - / \ a vém ocorrendo de forma
Registro de 10 / 100 mais  frequente  nos
desalojados 5 3 - 50 ditimos ~ anos.  Maior
decorrente de 32 atencdo deve ser dada
eventos de 0 - ' ' ' ' - 0 aos municipios de Canas,
enchente ou 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 Cruzeiro, Laviinhas & So
nundagéo: n mmmm N° de ocorréncias === N° de desalojados José dos Campos, que
apresentam, no ano de
2015, nimero elevado de
desalojados.
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4.5

O Quadro 19 apresenta os parametros de Qualidade da agua superficial.

Qualidade das aguas

Quadro 19 - Qualidade da agua superficial.

QUALIDADE DAS AGUAS

Parametros ‘ ‘

Dados dos parametros

Analise da Situagéo

E.01-A - 1QA -
indice de
Qualidade das
Aguas

N2 de pontos

30

25

20 -

15 4

10 +

4

2011

m Otima

2012

M Boa

2013

Regular

2014

W Ruim

2015

W Péssima

Os resultados de IQA
evidenciam que houve um
aumento do numero de
municipios que se
enguadram nas classes
"6tima" e  "boa". Em
contrapartida, com o]
aumento do numero de
pontos amostrados no ano de
2015, ocorreu também o
aumento de pontos
classificados como regular e
0 surgimento de um ponto
classificado como  "ruim".
Salienta-se que, agua
amostrada nunca foi
classificada como "péssima".
De maneira geral, ha uma
recuperacéo da qualidade da
agua nos Ultimos anos em
toda a UGRHI 02.

E.01-B - IAP -
indice de
Qualidade das
Aguas Brutas
parafins de
Abastecimento
Publico

N@ de pontos

10

2011

m Otima

2012

mBoa

2013

Regular

2014

HRuim

2015

B Péssima

Ao analisar a média anual do
IAP, no periodo considerado
observa-se gque, as classes
extremas (Otima e Péssima)
nunca foram registradas e
que em 2014 nado houve
nenhum registro da classe
"ruim". Este resultado indica
uma melhora deste indicador,
uma vez que, o ndmero de
municipios com classificacéo
"regular*  diminui e ha
aumento da classe "boa" no
mesmo periodo. Os dados
indicam tendéncia positiva
para o Rio Guaratinguetd e
Rio Paraiba do Sul, enquanto
que, o Reservatério do
Jaguari e o Rio Una, nos
pontos amostrados,
apresentam piora da
qualidade das aguas brutas.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butanta. S&do Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

regea Y

GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIE va { ﬂvﬂl -.5{ e

QUALIDADE DAS AGUAS

Parametros ‘ ‘ Dados dos parametros

Analise da Situacgéao

30

25

-

E.01-C - IVA - 20

N2 de pontos

2
3
indice d 9 o
ndice de 15 | 6
Qualidade das
Aguas paraa 10 9
Protecéo da Vida
Aquaética 5 iz 1z
6
0 T

2011 2012 2013 2014

]

2015

m Otima HBoa Regular B Ruim B Péssima

No periodo considerado,
pode-se observar que tem
havido uma piora no IVA da
UGRHI 02. H& um maior
ndamero de municipios
enquadrados na classe "boa",
entretanto é verificada a
reducdo do ndmero de
classificacbes "6timas" e o
aumento nas classes
"regular" e "ruim".

Entretanto, considerando a
série  histérica  completa
(2007-2015) h4a uma melhora
da qualidade das aguas para
a protegdo da vida aquatica.

A escassez hidrica pode ter
contribuido para essa piora
no periodo 2013-2015, além
do aumento da quantidade
de pontos de monitoramento.

30

25

20

0

N2 de pontos

1

2
E 7

15 A 6 12

E.01-D - IET -
indice de Estado 10 -

Tréfico 15

5 | 12 9

0 T T T

2011 2012 2013 2014

|

2015

B Ultraoligotrdfico B Oligotrdfico Mesotrofico
Eutréfico B Supereutrdfico B Hipereutrofico

A URGHI 02 apesar de
mostrar uma piora em sua
condicdo de trofia ao longo
do periodo considerado,
mantém a maioria dos pontos
classificados como de baixa
trofia. N&o se registrou ponto
com classificacao
Hipereutréfico e
Supereutréfico. J& a classe
eutrdfica foi registrada em um
Unico ponto em 2014.

As classes Mesotréfico e
Oligotréfico apresentam
tendéncia de aumento no
decorrer dos anos, enguanto
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QUALIDADE DAS AGUAS

Pardmetros ‘ ‘ Dados dos parametros ‘ ‘ Andlise da Situacgéo

E.01-E -
Concentragéo de
oxigénio
dissolvido
(atendimento a
legislacédo)

N° de pontos

8]
(=)

—
o

—
(=)

gl

14
11

11

10

) —

2011 201

Atende

2 2013

2014

uN&o atende

2015

que, os pontos classificados
como Ultraoligotrofico
apresentam redugdo, nao
sendo registrados nos anos
de 2014 e 2015.

Os resultados de oxigénio
dissolvido condizem com o
IET registrado. Ha um
aumento do ndo atendimento
nos udltimos anos do periodo
analisado, sendo que, o
decaimento do  oxigénio
decorre do consumo para
decomposicdo da matéria
organica no meio.

Esses resultados negativos
corroboram com os dados de
IVA, que também
apresentam tendéncia de
piora ao longo dos anos,
sendo uma ameaca para a
vida aquatica.

R.04-F - IAEM -
indice de
Abrangéncia
Espacial do
Monitoramento

2011

“ 2012

H 2013

2014

“ 2015 ‘

NF

NF

0,48

0,48

0,47

Verifica-se queda sutil da
abrangéncia da rede de
monitoramento da qualidade
das aguas na UGRHI 02, que
se mantém pouco
abrangente nos anos
avaliados. E recomendavel o
aumento da densidade dos
pontos para 0 monitoramento
quali-quantitativo da agua na
UGRHI 02.

E.01-G-IB -
indice de
Balneabilidade
das praias em
reservatérios e
rios

Ne de pontos

2011

u Otima HBoa

2012

2013

Regular

2014

= Ruim

M Péssima

2015

O indice de balneabilidade
das praias em reservatorios e
rios apresenta oscilagédo
entre as classes ‘“regular”,
"ruim" e "péssima", ao longo
do periodo considerado. As
praias apresentam
classificacdo “imprépria" na
maior parte dos pontos
analisados, concordando, de
modo geral, com os indices
de balneabilidade "ruim" e
"péssimo”. Com excegdo de
2014, que se verifica um
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QUALIDADE DAS AGUAS

Pardmetros ‘ ‘ Dados dos parametros Andlise da Situacgéo
100% - maior numero de pontos
176 enquadrados com
80% balneabilidade "regular”,
apresentando, assim, maior
Clals-gﬁ‘;fa- 0 E 50% | &E %0 pgrcentagem da classificacéo
semanal (fl;as E semanal das praias de rios e
praias de rios e s 4% reservatorios como "prépria".
reservatorios: % ®
de amostras por 20% -
classificagéo
0% - T T T
2011 2012 2013 2014 2015
m Propria  m Imprépria
- 1,00
12
2 0,75
8 % 0,75 Os dados obtidos indicam
LOL-B - % _g R substancial reducdo  no
Incidéncia de gg 0,50 perfo,df) de 2011 a 2015 no
e % 8 ’ territorio da UGRHI 02,
autéctone: n° de 8 g revgl.ando resultados
cas0s S = 0,25 posmvo? para o par-émetro.
notificados/ b4 As notificacdes re_gnstradas
0,00 em 2015 sdo exclusivamente
2011 2012 2013 2014 2015 do municipio de Bananal.
) 20 17
2 || Ao longo do periodo
g 16 \ 13 analisado, de modo geral,
. £ verifica-se  tendéncia de
Jéorzé's;r::g;trge % 12 10 A 5 diminuigé? dos registros de
mortandade de ° \ /-/ \. reclamfs\gao de mortandade
peixes: n° de ,é 8 5 dg peixes, mesmo com a
registros/ano 2 piora da qualidade das
o 4 aguas, como verificado nos
3 parametros analisados
S 0 . . . anteriormente.
2011 2012 2013 2014 2015
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O Quadro 20 apresenta os parametros de qualidade da agua subterranea.

Quadro 20 - Qualidade da 4gua subterranea.

B [Nitrato] > 5,0 mg/L M [Nitrato] < 5,0 mg/L

Parametros Dados dos parametros Analise da Situagéo
No decorrer dos anos
considerado, ha um

25 incremento do nimero de
amostras de agua
w 20 7 1 subterranea analisadas.
@
7 O aumento do nimero de
3 15 - 11 .
1.05-C - £ pontos considerados
1] " A el " x
Classificag&o da 2 10 potaveis e nao
agua subterranea: g potaveis® a0 longo do
n° de amostras por 5 | periodo  pode  estar
categoria aS'SOCIadO ao aumento do
0 numero total de amostras
n T T T T . 7
2010 2012 2013 2014 2015 avaliadas. ~Porem, . de
modo geral, predominam
os resultados positivos.
M Potdvel B N3o potavel
As concentragbes de
25 nitrato ao longo dos
anos, se mantém
20 1 constante mente inferior
w
® a 5,0 mg/L, mesmo com
E'OZ'A: g 154 o incremento do nimero
Concentragé&o de £ 2 de amostras nos dltimos
Nitrato: n®de ] | e
5 10 19 20 anos da série historica.
amostras em o
relagdo ao valor de = 5 |
referéncia
0 T
2011 2012 2013 2014 2015
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Parametros Dados dos parametros Analise da Situacéo
Nos ultimos cinco anos a
qualidade das &guas
subterraneas, na UGRHI
02, tem sido classificada

IPAS (%) Parametros Desconformes com IPAS "regular”,
2010 60,0 Ferro, manganés, E. coli, coliformes totais entretanto, apresenta
E.02-B - IPAS - A ) ) uma tendéncia discreta
R 2012 57,9 Ferro, manganés, coliformes totais R
Indicador de de piora.
Potabilidade das 2013 450 Ferro, manganés, cloreto, sulfato, coliformes totais, E.
Aguas ' coli Fazem-se  necessarios
Subterraneas 2014 542 ;erro,tmanganes, uranio, E. coli, coliformes totais, estudos visando
A”°Are,°f e identificar o motivo de o
rsénio, ferro, manganés, uranio, E. coli, fluoreto, .
2015 54,2 - & ) ) IPAS ser classificado
bactérias heterotréficas, coliformes totais

como “regular* e, assim,

estabelecer medidas
para melhorar o]
indicador, juntamente

com a andlise para
verificar se a quantidade
de pontos de
amostragem é suficiente.
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O Quadro 21 apresenta os parametros de qualidade das praias litoraneas.

Quadro 21 - Qualidade das praias litoraneas.

N&o se aplica a UGRHI

agua: n°de
areas/ano

R.03-A - Areas
Remediadas: n° de
areas/ano

200

150

100

50

2011

2012 2013 2014 2015

ENC de areas contaminadas ®NC° de areas remediadas

P.06-B - Ocorréncia
de
descarga/derrame
de produtos
guimicos no solo
ou na agua: n° de
ocorréncias/ano

R.03-B -
Atendimentos a
descarga/derrame
de produtos
guimicos no solo
ou na agua: n°
atendimentos/ano

N° de ocorréncias/atendimentos

18

15

12 10 10

2011 2012 2013 2014 2015

Parametros Dados dos parametros Analise da Situagéo
Verifica-se oscilacdo no
) n° de areas
P.06-A - Areas contaminadas e no n° de
contaminadas em 300 areas remediadas, mas,
que o 258 257 263 267 de modo geral, h&
contaminante 250 tendéncia de crescimento
atingiu o soloou a para ambos. Vale

destacar que, o nimero
de areas contaminadas e
de areas remediadas €
bem distinto, sendo que,
0 primeiro parametro se
apresenta em  maior
quantidade em todos os
anos da série histérica.
Em relacédo as
ocorréncias e
atendimentos a descarga
e derrame de produtos
quimicos no solo ou na
agua ocorre uma queda
significativa em 2014, no
entanto, volta a aumentar
consideravelmente no

ano seguinte. Os
municipios que
apresentaram maior

nimero de ocorréncias
no ultimo ano da série
foram Jacarei 2),
Taubaté (2) e Cruzeiro
(2). O aumento de éareas
contaminadas sugere a
necessidade de uma
politica de fiscalizagcdo e
remediagao nos
empreendimentos de
atividades com potencial
de poluidor, bem como
uma acgdo conjunta dos
os 6rgdos responsaveis,
que impecam a liberagéo
de outorgas de captagéo
subterrdnea préximas as
areas contaminadas.
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5 BALANCO DE METAS DO PLANO

Nesse item o intuito é correlacionar os indicadores de acompanhamento do Relatério de
Situacdo com as metas estabelecidas no Plano de Bacia da UGRHI.

5.1  Avaliacdo do Plano de Bacia Hidrogréafica (2011-2014)

A avaliacdo do Plano de Bacia consiste em realizar um balanco entre as acdes previstas e as
executadas. Para tanto sdo considerados inicialmente os empreendimentos realizados com
recursos do Fehidro, pois esses empreendimentos dependem da atuacéo efetiva do Comité de
Bacia. Adotou-se para identificacdo dos empreendimentos Fehidro, o periodo de 2010 a 2016,
o qual tem interface com o periodo de validade do Plano de Bacia.

A identificacdo dos empreendimentos Fehidro foi realizada a partir de consulta ao SIGRH, por
meio do Acesso ao Cidadao. No total, estdo registrados, desde 2003, 132 empreendimentos,
computando-se, nesse total, os concluidos, em execucdo, cancelados, em andlise, nao
iniciados e propostos. Considerando-se apenas 0s empreendimentos cujo contrato foi assinado
no periodo 2010-2016, tém-se 74 empreendimentos, excluindo-se desse total os
empreendimentos que foram cancelados e né&o iniciados, ficam 46 empreendimentos, dos
guais 10 foram concluidos (Quadro 22) e 36 estdo em execucdo (Quadro 23).

Os empreendimentos indicados nos Quadro 22 e Quadro 23 foram cotejados com o rol de 111
acles previstas no Plano de Bacia 2011-2014 (Quadro 24). Os resultados obtidos mostram
gue das 111 acOes previstas: um apresenta empreendimento concluido; dois apresentam pelo
menos um empreendimento concluido e empreendimentos em execucdo; nove apresentam
empreendimentos em execucdo; dois apresentam atividade realizada anualmente pelo CBH-
PS, sem custo; um com a mesma acéo da linha 15; para 89 nao foi identificada nenhuma acéo;
sete ndo apresentam situacao definida.

Quadro 22 — Empreendimentos Fehidro (2010-2016) — Concluidos. Fonte: banco de dados digital do
SIGRH.

Datas
Contrato Tomador Objetivo
Assinatura D
Parcela 1
251/2010 | Instituto Eco-Solidario | FOrtalecer a imagem institucional do CBH-PS| 755010 04/11/2010
junto a sociedade, divulgando sua identidade.
Secretaria de
Saneamento e Elaboragao do relatério de situagdo 2010 e apoio

341/2010 Recursos Hidricos - aos comités de bacias para implementacéo dos 06/08/2010 -

Coord. Recursos instrumentos de gestao

Hidricos - CRHi
Departamento de Aguas Parametrizacéo hidroagricola regional para a

152/2011 e Energia Elétrica - racionalizagdo de recursos hidricos na agricultura 11/04/2011 -

DAEE (Sao Paulo) irrigada de Sao Paulo

Departamento de Aguas treinamento e capacitacéo de técnicos do daee
188/2011 e Energia Elétrica - ) e_nvol~v|dos com processos de ou’torga, 13/06/2011 -
= fiscalizag&o e cobranca pelo uso da 4gua, para
DAEE (S&o Paulo) S
exercerem melhor suas atividades

200/2011 Unlverslldade_ de Desenyolyer na populagédo da area de estud_o uma 24/06/2011 19/12/2011

Taubaté - Unitau consciéncia critica sobre os problemas ambientais
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Quadro 22 — Empreendimentos

Fehidro (2010-2016) — Concluidos. Fonte: banco de dados digital do

SIGRH.
Datas
Contrato Tomador Objetivo
Assinatura FEIEIEID
Parcela 1
Instituto de Pesquisas Capacitar os membros do Comité e liderancas
195/2011 | Ambientais em Bacias pacit ; _lderang 21/06/2011 25/11/2011
; . regionais com interesse em recursos hidricos
Hidrograficas - IPABHI
318/2010 | Prefeitura de Lavrinhas r'i'ﬁﬁﬁ’f.ﬁfo © Plano Diretor de Drenagem do | 4566/010 26/07/2011
Prefeitura de S&o Luiz | Elaborar projetos para o sistema de esgotamento
319/2010 do Paraitinga sanitario 02/06/2010 19/12/2011
196/2011 Prefeitura de Igarata | £/2P0rar 0 Plano Diretor de Macrodrenagem da | 66,5011 11/04/2012
area urbana do municipio de Igarata
Instituto Oikos de Definir o modelo técnico e o arranjo institucional
178/2012 Adroecolodia do programa de pagamento por Sservicos 05/07/2012 24/01/2013
9 9 ambientais
12012012 | Prefeitura de Jambeiro | £/2P0rar 0 Plano Diretor de Macrodrenagem da | 440515015 00/04/2013
area urbana do municipio de Jambeiro
168/2013 | Prefeitura de Aparecida | DESENVOIVer estudos e projetos para prevencao | ;645013 29/09/2014
de inundac¢des na area urbana do municipio
Prefeitura de Realizar obras para reducdo do assoreamento e
219/2014 protecdo de corpos d'agua afluentes do rio 22/04/2014 12/01/2015

Guararema

Paraiba do Sul

Quadro 23 — Empreendimentos Fehidro (2010-2016) — Em execuc¢éo. Fonte: banco de dados digital do

SIGRH.
Datas
Contrato Tomador Objetivo Pa
. gamento
Assinatura parcela 1
Prefeitura Municipal da
002/2010 Estancia Turistica de | Elaborar o Plano Diretor de Drenagem 15/01/2010 01/06/2011
Tremembé
005/2010 Etér;gagao Christiano Revegetar de 8 hectares de mata ciliar 18/01/2010 17/06/2010
099/2010 Prefeitura Municipal de Efetqar o] monltoraAmento e o controle d_e po_lu~|(;ao 09/04/2010 14/12/2011
Santa Isabel das aguas subterraneas no local do antigo lixao
Prefeitura Municipal da Realizar mapeamento do uso e ocupagéo do solo
115/2010 A p dos bairros que compreendem a microbacia em 15/04/2010 02/07/2010
Estancia de Cunha ~
questdo
Prefeitura Municipal de Propor estratégias de melhoria das condi¢cdes de
306/2010 lgarata p saneamento basico na regido rural do Bairro Boa 13/05/2010 08/06/2011
Vista
058/2011 E:g;i':gra Municipal de Recuperar mata ciliar 30/03/2011 24/11/2011
Total de 9
061/2011 Akarui Reall_zgr d|agnost|po rural participativo  para 30/03/2011 pagamentos,
subsidiar, o plano diretor de recuperacao florestal sendo o primeiro
em 03/07/2012
088/2011 Orbe_ - trabalho, terra, Melhorflr a conservacéo dos recursos hidricos na 31/03/2011 15/01/2013
ambiente, gente APA Sé&o Francisco Xavier
Modernizagdo e renovagdo tecnoldgica das
CETESB - Companhia | condi¢cdes de trabalho do agente técnico e das
127/2011 Ambiental do Estado | equipes de qualidade das é4guas e 31/03/2011 -
de Sé&o Paulo operagdo/manutencao da rede de monitoramento
automatico das aguas interiores
175/2012 Prefeitura Municipal de | Implementar a politica de educacdo ambiental de 04/07/2012 16/09/2013

Aparecida

Aparecida
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Quadro 23 — Empreendimentos Fehidro (2010-2016) — Em execucédo. Fonte: banco de dados digital do

SIGRH.
Datas
Contrato Tomador Objetivo Assinatura Pagamento
parcela 1
ggmgrs('gg%(; -DeEsfcig Realizar estudo dos nutrientes e dos
183/2012 . desreguladores  enddcrinos e  estrogénicos 04/07/2012 18/11/2013
De Engenharia de despejados no rio Paraiba do Sul (SP)
Lorena (EEL) Pel
Departamento de Estabelecer diretrizes para aquisigcdo, instalacdo
212/2012 | Aguas e Energia ¢ para agquisiGao, & 03/10/2012 24/02/2014
A e operacao de uma rede telemétrica
Elétrica - DAEE
066/2014 | DAEE Caracterizar as causas das inundagges ocorridas | »1/05/5914 11/01/2016
na bacia hidrogréfica do ribeirdo dos indios
072/2014 Municipio de Elabp[a_r Plano Diretor de Macrodrenagem do 27/02/2014 28/10/2015
Cacapava municipio de Cacapava
141/2014 Prefe_|tura Municipal de I,EIaborar Plano Diretor de macrodrenagem da 24/03/2014 20/04/2015
Lagoinha area urbana
215/2014 Prefeitura Municipal de [EIaborar o Plano D!rgtqr de macrodrenagem da 14/04/2014 28/05/2015
Santa Branca area urbana do Municipio de Santa Branca
CETESB - Companhia | Levantar dados atuais sobre a qualidade de
155/2014 Ambiental do Estado | corpos d'dgua que atualmente ndo sao 17/04/2014 16/06/2016
de S&o Paulo monitorados n
253/2014 Prefeitura Municipal de Elab.or,ar o Plano Diretor de macrodrenagem do 17/04/2014
Santa Isabel Municipio de Santa Isabel
Prefeitura Municipal de Diagnéstico situacional da bacia do ribeirdo
254/2014 p Araraquara para conservagdo e protecao dos 17/04/2014 27/10/2015
Santa Isabel s
corpos d"agua (APP)
161/2014 P[efenurg Municipal de Elab.or,ar o] Plapo DII‘G:‘tOI’ de macrodrenagem do 22/04/2014 23/02/2015
Sao José dos Campos | municipio de Sdo José dos Campos
172/2014 Prefeltu_ra Municipal de I?Iaborar Pl_ano Diretor de drenagem e manejo de 22/04/2014 30/10/2014
Aparecida aguas pluviais
- — N o
175/2014 Prefeltu_ra Municipal de | Instalar (?) sistema coleta e afastamento de 22/04/2014 19/06/2015
Aparecida esgoto urbano
SAAE - Servico ) . .
236/2014 | Autonomo de Agua e | Realizar obras de melhoria do sistema de esgoto | 5, 45014 11/11/2014
2 sanitario
Esgoto de Jacarei
Instituto de Pesquisas Desenvolver um sistema de informagbes e de
278/2014 Ambientais em Bacias ! P ¢ 22/04/2014 08/06/2015
. Y planejamento de recursos hidricos
Hidrograficas - IPABHI
Universidade de | Elaborar Plano Diretor de Macrodrenagem da
3002014 Taubaté - Unitau Bacia Hidrogréafica do Rio Una 22/04/2014 20/04/2015
097/2015 Preft_eltura Municipal de Elab'or’al_' Plano I_Dlretor de Macrodrenagem do 10/02/2015 01/04/2016
Lavrinhas municipio de Lavrinhas
101/2015 | ONG Capivari Monos | Redlizar a restauracdo florestal de nascentes e | 4,/5/5015 07/08/2015
mata ciliar da bacia do rio Paraitinga
Elaborar banco de dados georreferenciado e
sistema webgis para cadastramento,
105/2015 UnlverSJdade_ de | armazenamento e gt_eopro_cessamento _dos 23/02/2015 22/01/2016
Taubaté - Unitau resultados dos projetos financiados pelo Fehidro
no ambito do CBH-PS em toda extensdo da
UGRHI
SAAE - Servico | Implantar de sistema de telemetria na area da
146/2015 Autdbnomo de Agua e | ETA para controle sobre a disponibilidade de 05/03/2015 02/02/2016
Esgoto de Jacarei agua
147/2015 Prefgltura Municipal de Elab'or’al_' Plano D_|retor de Macrodrenagem do 05/03/2015 11/04/2016
Paraibuna municipio de Paraibuna
Prefeitura Municipal de Elaborar estudo de concepgdo e projetos de
270/2015 Potim P engenharia para o afastamento e tratamento de 31/03/2015 23/12/2015
esgoto do municipio
Fundacdo de Apoio a Desenvolver (?) tecnologia de comunicagdo para to. ndo
27112015 | Pesquisa, Tecnologia | J'Colog 9 §a0 P 01/04/2015 oo
e Inovacao - Fapeti
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Quadro 23 — Empreendimentos Fehidro (2010-2016) — Em execucédo. Fonte: banco de dados digital do

SIGRH.
Datas
Contrato Tomador Objetivo Pa
. gamento
Assinatura parcela 1
Prefeitura Municipal da | Elaborar projeto executivo para adequagéo de
289/2015 Estancia Turistica de | um trecho do canal do corrego do Moinho e das 10/04/2015 14/12/2015
Tremembé travessias do ribeiréo das Pedras
. . Adequacao e melhoria da estrada municipal José
331/2015 grefeltura Municipal de Fonseca Freire e trecho da estrada municipal 13/05/2015 05/04/2016
uararema - ~
Romeu Tanganelli (controle de eroséo)
332/2015 Prefe_|tura Municipal de Plan_o ’D_lretor de macrodrenagem da &rea rural do 14/05/2015 07/06/2016
Lagoinha municipio
402/2015 Prefenura Municipal de Realllz,ar‘ desassoreamento de cursos d'agua no 12/11/2015 13/04/2016
Piquete municipio
Vale Verde
408/2015 Associacdo de Defesa | Atualizar o Plano de Bacia 17/11/2015 28/03/2016
do Meio Ambiente

Quadro 24 — 111 ac¢bes do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da agéo
N° Descrigao
Acompanhar a elaboragéo do roteiro de orienta¢éo para o monitoramento da | . . - =
1 11 Np . Q . - geop Né&o identificada nenhuma agéo
gestéo de recursos hidricos por meio de indicadores
Avaliar criticamen inaca recur financeir ran | . -
2 12 valia c iticamente a destinacédo dos recursos financeiros da cobranca pelo Nio identificada nenhuma agéio
uso da agua
Desenvolver ac¢des para estimular os municipios da UGRHI 02 a buscarem
melhorias continuas em relagdo ao IAA (indice de Avaliagdo Ambiental), | . . o x
3 13 - - AV Né&o identificada nenhuma acéo
ICTEM (Indice de Coleta e Tratabilidade dos Esgotos Municipais) e outros ¢
indices similares
4 14 Efetuar estudo.de planejamento de investimentos para a UGRHI 02 com Niio identificagia nenhuma ag&io
recursos do Ceivap
E lecer mecanism mpanhamen | BH-P | . L =
5 15 stabg ece ecaw|s os de: a(?o panhamento, peq c . S ?. peta Né&o identificada nenhuma agéo
comunidade da regido, das a¢bes implementadas na bacia do rio Paraitinga
6 16 Estabelecer mecanismos no CBH-PS que permitam acompanhar o |01 empreendimento em execugao
"~ | desenvolvimento dos projetos e também a sua utilizagéo apés a concluséo (contrato 105/2015)
7 17 Monitorar e acompanhar os aspectos qualiquantitativos dos recursos hidricos | Atividade realizada anualmente pelo
" | por meio do Relatério Anual de Situagdo CBH-PS, sem custo
8 18 Estrutu.rar a Secretaria Executiva do CBH para acompanhamento do Plano Niio identificagia nenhuma ag&io
de Bacias
Acompanhar a criagdo de mecanismo para encaminhamento de questdes | . . . .
9 1.9 . p. . ¢ ~ P o q Né&o identificada nenhuma agéo
legislativas de interesse da gestéo de recursos hidricos
10 1.10 | Criar banco de projetos para submisséo no Ceivap e CBH-PS Na&o identificada nenhuma agéo
Desenvolver projeto de andlise critica de todos os empreendimentos ja | . . - =
11 1.11 ) . N&o identificada nenhuma acéo
desenvolvidos com recursos do Fehidro na UGRHI 02 ¢
12 1.12 | Realizar a revisao dos critérios de distribuigao dos recursos do Fehidro Né&o identificada nenhuma acéo
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Quadro 24 — 111 ac¢bes do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da acéo
N° Descrigcao
Estabelecer diretrizes norteadoras para os municipios quanto a obtencéo de
13 1.13 | recursos Fehidro para serem aplicados na solucdo dos problemas | Nao identificada nenhuma agao
relacionados ao uso e ocupagéo do solo inadequado na UGRHI 02
Fomentar a aplicacdo das Leis (federais e estaduais), relativas aos recursos . .
o N . . 01 empreendimento  concluido
14 1.14 | hidricos, suas regulamentacBes, bem como definir a estratégia e
. . vz . (contrato 178/2012)
implementar a cobranca pelo uso da 4gua em cursos d’agua estaduais
Desenvolver estudos para orientar adensamento da malha de monitoramento 01 empreendimento em execucio
15 2.1 | quanto ao enquadramento de corpos d’agua da UGRHI 02, considerando P ¢
. . . (contrato 155/2014)
como referencia os 39 pontos sugeridos no Plano de Bacia
Desenvolver estudo especifico para subsidiar a revisdo do enquadramento
16 29 dos corpos d'agua da UGR~HI 02 conS|de.rando todos os aspectos Niio identificagia nenhuma ag&io
ressaltados como recomendagdo para tal, no item 5.2.3 do Volume 1 do
Plano de Bacia
17 23 Analﬂlsar cr|t|c€;1mente g repres’entatlwdade dos dados de monitoramento da Nao identificada nenhuma agéo
gualidade da agua do rio Paraiba do Sul
18 2.4 | Analisar o diagrama unifilar da UGRHI 02 elaborado pela Cetesb Né&o identificada nenhuma acéo
. . ~ Representantes do CBH-PS
19 2.5 | Acompanhar a revisdo da Deliberagéo 62 - "
P ¢ participaram de reunibes?????
20 2.6 | Elaborar plano para as sub-bacias prioritarias Né&o identificada nenhuma acéo
Avaliar resul in imen revi nsideran . s =
21 27 | vgla 0s esy tadps dos investimentos previstos, considerando os Néio identificada nenhuma agéio
indicadores ambientais
22 28 Elaborar, anualmente, o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos na | Atividade realizada anualmente pelo
' UGRHI 02, utilizando os indicadores ambientais disponibilizados pela CRHi CBH-PS, sem custo
. 01 empreendimento em execugao
23 2.9 | Elaborar o Plano de Bacia 2015-2018
(contrato 408/2015)
24 210 Promover a integracdo dos Planos Diretores Municipais com o Plano de Niio identificagia nenhuma ag&io
Bacia
Elaborar o mapa de uso e ocupagdo do solo, na escala 1:25.000,
instrumento essencial a aplicacdo das diretrizes indicadas nesse Plano de | . . o ~
25 211 ) . P N&o identificada nenhuma agéo
Bacia, garantindo o uso dos recursos hidricos, na UGRHI 02, de forma ! ” . ¢
harmdnica
Melhorar a consisténcia da base de dados necesséria para o célculo da | . . o ~
26 212 | L N&o identificad h
disponibilidade hidrica na UGRHI 02 a0 ldentificada hehhuma agao
Realizar cadastro sistematico e detalhado dos usuérios de agua da UGRHI
27 213 02, incluindo estruturas hldra’ull.cas de .ba.rram('entos e ~Ianc;amentos, e Néio identificagia nenhuma ag&io
desenvolver banco de dados Unico, consistindo informac¢des de todos os
detentores de dados *
Realizar estudo para definicdo de pontos de monitoramento de sedimentos ~ .
28 2.14 . Mesma acdo da linha 15
em cada subcompartimento da UGRHI 02 ¢ :
Avaliar o monitoramento conforme o risco de poluicdo dos corpos d'agua | . . o ~
29 2.15 L P Na&o identificada nenhuma agéo
superficiais/aquiferos
30 2.16 | Disponibilizar resultados de monitoramentos realizados pelos 6rgédos | Nao identificada nenhuma agéao
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Quadro 24 — 111 ac¢des do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da acéo
N° Descrigcao
competentes
31 217 Consolidar a rede de plataformas hidrolégicas de coleta de dados para | 02 empreendimentos em execugéo
’ estruturac@o de um sistema de alerta da UGRHI 02 (212/2012 e 146/2015)
32 218 :)nzstalar rede de monitoramento com pluvidmetro caseiro em toda a UGRHI Niio identificagia nenhuma ag&io
33 2.19 | Manter atualizado o SGBD Né&o identificada nenhuma acéo
Identificar pontos de lancamentos de cargas poluidoras domésticas na | . . . .
4 1 ! N ntif nenhum
3 31 | UGRHI 02 que séo oriundos as UGRHI 06 do identificada nenhuma agdo
01 empreendimento  concluido
35 3.2 Instalar ETE e aterro sanitario em todos os municipios desprovidos desses | (319/2010) e 04 em execugao
" | equipamentos de saneamento (306/2010, 175/2014, 236/2014 e
270/2015)
36 3.3 | Implantar o tratamento de esgoto doméstico em nucleos rurais Né&o identificada nenhuma agéo
37 34 Implan~tar e apoiar .ac,.‘oes em infraestrutura de saneamento em areas de Niio identificagia nenhuma ag&io
protecéo de mananciais
38 35 Id.e.ntmcar pontos de yglnerabllldagle a~ polwggo de corpos d'agua que séo Nao identificada nenhuma agéio
utilizados como balnearios e que nao sdo monitorados pela Cetesb
Executar diagnéstico de intervencdes necessarias para a despoluigdo do rio | . . o ~
39 3.6 p S N&o identificada nenhuma agéo
Paraiba do Sul e seus tributarios
0 37 Diagnosticar alternatlv'as.de sglugoes em apoio aos pequenos municipios Néo identificada nenhuma ago
guanto ao esgoto doméstico e lixo na zona rural
41 3.8 | Efetuar diagnoéstico do abastecimento da cidade de Sao José do Barreiro Né&o identificada nenhuma acéo
42 3.9 Realizar estudo de alternativas futuras para o abastecimento da cidade de Nao identificada nenhuma agéio
Queluz
43 310 Elaborar projeto de pqrragem para a’lcaptagao de agga para a uda}de de Nao identificada nenhuma agéo
Cruzeiro nos mananciais dos cursos d’agua do Batedorzinho e Fazendinha
a4 311 I,?eallzar’ gstudps dg avaliacdo de.fontes alterrlatlvas de abastecimento em Nao identificada nenhuma ag&io
areas criticas, incluindo o reaproveitamento de dgua de chuva
5 312 Inve.stl’r.em acbes para a melhoria do sistema de abastecimento dos Niio identificagia nenhuma ag&io
municipios da UGRHI
Apoiar a solugdo de problemas relacionados a qualidade da agua utilizada | 02 em execucdo (183/2012 e
46 3.13 ;
para abastecimento 289/2015))
47 314 Ampliar a cobertura da rede de abastecimento de agua nos municipios ndo Nao identificada nenhuma agéo
operados pela Sabesp
Reformar e modernizar a Estagdo Elevatéria de agua bruta e pluvial do
48 3.15 . S . P
Jardim Rony - municipio de Guaratingueta - SP
03 empreendimentos concluidos
(318/2010, 196/2011 e 120/2012);
49 3.16 | Desenvolver projeto de macrodrenagem para os municipios que necessitam |11 em execugdo (002/2010,
253/2014, 215/2014, 161/2014,
141/2014, 172/2014, 300/2014,
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Quadro 24 — 111 ac¢des do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da acéo
N° Descrigcao
072/2014, 147/2015, 097/2015 e
332/2015)
Realizar program rientaca r municipi nvolverem . L =
50 317 eg izar progra ag de orientacdo para os municipios desenvolvere Néio identificagia nenhuma agéio
projetos de planos diretores de drenagem
51 318 Desgnvolver plano de execiugao'de agbes nao estruturais cie baixo impacto Nao identificada nenhuma agéo
ambiental a montante de S&o Luis do Paraitinga para retencéo de enchentes
Apoiar alternativas de uso e manejo agricola, visando a gestdo
52 319 agrgamblental, fqmentando as Pratlcas e §s~tecn|cas . ag.rlcolas qL~Je Nao identificada nenhuma ag&io
privilegiem a agricultura sustentavel e a criagdo de animais que n&o
comprometam a qualidade ambiental
Realizar estudo que avalie cenarios de mudancas climaticas sobre a | . . o x
53 3.20 | . . . N&o identificada nenhuma ag&o
disponibilidade de agua na UGRHI 02 &
Mapear, na escala 1:50.000, as cotas de inundag&o do rio Paraiba do Sul, e
54 3.21 | executar estudo de vazdes incrementais a jusante das barragens de Santa | Nao identificada nenhuma agéo
Branca e Jaguari para discussao das regras operativas dos reservatorios
55 3.22 Desgnyolver es'tudo~ deta.lhado'de quantificacdo de perda de &gua, para Nao identificada nenhuma ag&io
subsidiar a destinacdo de investimentos
56 323 Diagnosticar a~5|tuagao atual dos pold:eres e estabelecimento de diretrizes Niio identificagia nenhuma ag&io
para manutencéo e obras de recuperagéo
Incentivar a inclusdo de todos os maiores consumidores de agua per capita, | , . . o ~
57 3.24 da UGRHI 02, no PURA N&o identificada nenhuma agéo
Desenvolver programa de conscientizagdo das prefeituras municipais para
58 3.25 | inclusdo de sistemas de retardamento de aguas de chuva, na Lei de | Nao identificada nenhuma agéo
Parcelamento do Solo
59 3.26 Reallzgr .estugo visando o aprmjoramento g a complementagao de dados Nao identificada nenhuma ag&io
para otimizagcdo do consumo de agua na agricultura irrigada
60 3.27 | Fomentar o reuso da agua de tratamento de efluentes Né&o identificada nenhuma acéo
Elaborar diagndsti i a rondmi i Parail | . L =
61 328 abci ar diag ostlgo da situagdo agrond |9a da bagla do f araiba do Sul, Néio identificada nenhuma agéio
com énfase ao cultivo de arroz nas terras baixas do Rio Paraiba do Sul
D I rticulaca icipios do Vale do Paraiba do Sul g .
62 3.9 | Desenvolver articulagéo com os.munlc'|p|os o Vale do Paraiba do Sul para | \ . 0 e o enhuma aciio
gue estabelegcam zona preferencial agricola nos planos diretores municipais
Diagnosticar situacdo da piscicultura na UGRHI 02 e estabelecer diretrizes | . . e =
63 3.30 9 ) _g P . N&o identificada nenhuma agéo
para melhoria de impactos em recursos hidricos
Mediar os conflitos relacionados a transposi¢do na bacia do rio Paraiba do
64 3.31
Sul
Executar mapeamento georreferenciado detalhado (1:10.000) das Areas de
Preservacdo Permanente no entorno dos reservatorios hidrelétricos da | . . . .
65 3.32 vae S L : .,'. ' N&o identificada nenhuma ag&o
UGRHI 02 e estabelecer diretrizes para regularizacao fundiaria nos termos
da legislagédo vigente
Realizar estudo de caracterizacdo da qualidade da agua e vulnerabilidade | _ . . o ~
66 4.1 . Na&o identificada nenhuma agéo
dos aquiferos fraturados da UGRHI 02 ¢
67 4.2 | Realizar a caracterizagdo hidrogeol6gica para avaliagdo das condi¢des de | Nao identificada nenhuma acéo
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Quadro 24 — 111 ac¢des do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da acéo
N° Descrigcao
exploracéo dos aquiferos na UGRHI 02
68 43 DesenvolveAr estudo para .|deint.|f|ca(;a0 da,orlgem das’anomallas de Bario, Niio identificagia nenhuma ag&io
Ferro e pardmetros microbiolégicos no Aquifero Taubaté
69 44 Desenvolver estudo hidrogeolégico para determinar as reservas
" | subterraneas das porg¢des confinadas dos aquiferos da UGRHI 02
70 4.5 | Elaborar mapa de aguas subterraneas da UGRHI 02 na escala 1:250.000 Né&o identificada nenhuma agéo
Desenvolver estudos hidrogeolégico compreendendo todas as mineragdes
71 46 S|tuada§ em var%e'a, para determinagao das vazdes F:qn;untwas, g.elabo[ar o Nao identificada nenhuma agéo
mapa hidrogeoldgico, na escala 1:50.000, dos municipios que utilizam agua
subterranea em abastecimento
72 47 DesenYOIver estudos ~para |dent|f|9a(?ao e regulamentacdo de Areas de Niio identificagia nenhuma ag&io
Prote¢éo e Recuperacédo de Mananciais (APRMs)
Elaborar plano de acéo, abrangendo a articulagdo politica, para que a Cesp
73 4.8 | e Light executem agbes de recuperagdo e controle ambiental na bacia de | N&o identificada nenhuma acéo
contribuicdo de seus reservatorios
Realizar o controle de macréfitas, em cursos d'dgua e reservatorios,
74 4.9 | precedido da atualizacéo do estudo e projeto para recuperacéo, transporte e | N&o identificada nenhuma acéo
disposicéo final de macréfitas na UGRHI 02
Diagnosticar situacdo de assoreamento em corpos d'agua utilizados para | . . - x
75 4.10 ~ ) . . N&o identificada nenhuma ag&o
captagéo de abastecimento publico de municipios da UGRHI 02
76 411 Execute.ir obras de protecdo da captacdo de dgua dos municipios que assim Niio identificagia nenhuma ag&io
necessitem
04 empreendimentos em execugao
77 4.12 | Desenvolver projeto de recuperagédo de APP na UGRHI 02 (005/2010, 058/2011, 254/2014 e
101/2015)
Fomentar estudos e elaborar cartilhas com esclarecimentos quanto a
78 4.13 | procedimentos para a implantacéo de obras em areas de APP, respeitando | Nao identificada nenhuma agéo
0s seus respectivos Planos Diretores
Apoiar as prefeituras municipais na implantagdo de seus Planos Diretores,
especialmente no uso e ocupagdo do solo, prioritariamente nas areas que | . .. . o ~
& 4.14 circundam os reservatérios hidrelétricos da UGRHI 02, respeitando a N&o identificada nenhuma agao
margem de APP, em &rea urbanizada
Diagnosticar im resultan a fl n n . s =
80 415 iagnosticar i pact9§ esultantes ~da ocupacdo das casas flutuantes na Néio identificada nenhuma agéio
margem do reservatério em Redengéo da Serra
Realizar diagnéstico das cargas contaminantes resultantes da cultura de
81 4.16 | arroz por inundagédo (carga organica; agroquimicos) e estabelecer diretrizes | Nao identificada nenhuma agéo
de controle
82 417 (I?;agnostlcar origem de nutrientes que eutrofizam os reservatérios da UGRHI Nao identificada nenhuma agéo
83 4.18 | Caracterizar a polui¢éo difusa de origem urbana e agricola Né&o identificada nenhuma agéo
84 419 Diagnosticar a situagdo das matas ciliares e ocupacédo de APPs na UGRHI | 01 empreendimento em execugao
’ 02 (480/2015 — diagnéstico nas bacias

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

9

regea

GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIE

ValeVerde

Quadro 24 — 111 ac¢des do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da acéo
N° Descrigcao
de abastecimento, elaborado no
ambito deste Plano de Bacia)
85 4.20 | Diagnosticar a situacédo das nascentes na UGRHI 02 Né&o identificada nenhuma agéo
Desenvolver projeto para estabelecer orientacdes quanto a instalacdo de
86 4.21 | loteamentos e a expansdo da urbanizacdo nas areas de varzeas, uma vez | Nao identificada nenhuma agéo
gue essas areas sdo fundamentais para o equilibrio ambiental da regido
Realizar estudos detalhados, nas areas prioritarias para recursos hidricos,
87 4.22 | para definir as prioridades de recuperacdo, conservacdo e prote¢do, bem | N&o identificada nenhuma agéo
como os métodos mais adequados a serem utilizados
Desenvolver acles destinadas a proteger varzeas, areas alagadas
“wetlands” m m cumprir men | . s =
88 4.23 (‘wetlands’) de gdo gue possg C.u pri adequa?a e' t.e ? seu pap~e de Né&o identificada nenhuma agéo
zonas de amortecimento de cheias, filtros naturais, “bercéarios” e protecéo da
biodiversidade
89 4.24 | Monitorar os grandes afluentes Na&o identificada nenhuma agéo
90 4.25 | Cadastrar as fontes de polui¢do dos aquiferos e das zonas de recarga Né&o identificada nenhuma acéo
Realizar diagndstico do processo erosivo (inclusive da eroséo fluvial) e do
91 4.26 | assoreamento, na UGRHI 02, e propor acfes de recuperacéo e controle da | Nao identificada nenhuma acéo
erosdo, na escala 1:50.000
Elaborar diagnéstico da situagdo do assoreamento da represa do Piagui e | . . s =
92 427 | . g . ¢ - P g Né&o identificada nenhuma agéo
dimensionar projeto de recuperacao
Instalar medidas estruturais nas bogorocas ja mapeadas na area da UGRHI | . . . .
93 4.28 02 ¢ J P Na&o identificada nenhuma agéo
. . 01 empreendimento  executado
Executar projeto de desassoreamento dos trechos de cursos d'agua que =
94 4.29 necessitenﬁ ) gua q (219/2014) e 01 em execugao
(402/2015)
95 4.30 | Realizar obras de contencéo das margens do rio Paraiba do Sul
Realizar diagnéstico das demandas de protecéo do rio Paraiba do Sul e seus
96 4.31 | afluentes nos diversos 6rgaos que intervém na questdo da conservagdo e | Nao identificada nenhuma acgéo
protecéo dos corpos d’'agua
Recuperar areas de mata ciliar e nascentes, de forma associada a acdes de | 01 empreendimento em execugao
97 4.32 ~ .
educagdo ambiental (005/2010)
98 433 Estabelecer est’rateglas para estimular a iniciativa privada e o Poder Publico Nio identificada nenhuma ag&io
a recuperarem areas de APP
Desenvolver estudo de andlise integrada para articulagdo entre os Planos de
99 4.34 | Manejo e de Gestdo com o Plano de Bacia do Paraiba do Sul para | Ndo identificada nenhuma agéo
identificacdo de agdes referentes a recursos hidricos
100 | 435 Realizar seminarios para discussdo dos aspectos técnicos e fontes de
’ financiamento para pagamento por servi¢cos ambientais
101 | 436 Realizar estudo de caracterizagdo (quimica, fisica e biolégica) da agua e N&o identificada nenhuma acio
’ sedimento da bacia do rio Paraiba do Sul (EEL/USP). ¢
102 |a37 Realizar a caracterizagdo quimica de compostos toxicos presentes em Nio identificada nenhuma ago

efluentes domésticos e industriais despejados na Bacia do Rio Paraiba do

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

regea ?

GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIE VQ l& ve'l -‘{ e

Quadro 24 — 111 ac¢des do antigo Cenario Desejavel.

Acéo
Ordem Situagao da execucédo da acéo
N° Descrigcao

Sul

Desenvolver projeto de pesquisa junto aos produtores de arroz para

103 | 4.38 . L. . . L Né&o identificad h a
inventéario de informacdes (questionario CATI/ SAA) a0 dentificada nenhuma agao
Criar Programa de Educacdo Ambiental voltado para recursos hidricos e . - =

104 5.1 . g ¢ P Né&o identificada nenhuma agao
meio ambiente
Desenvolver program reinamen i municipai m ) -

105 52 esenvolver programas de treinamento de equipes municipais que atual Nao identificada nenhuma agéo

em saneamento, em municipios ndo operados pela Sabesp

Desenvolver programa voltado para as prefeituras municipais objetivando a
106 5.3 | capacitagdo dos técnicos em conservagdo de estradas vicinais e combate a | Nao identificada nenhuma agéo
erosao

107 5.4 | Realizar curso de gestdo e educagdo ambiental da CT-EAMS

Desenvolver projeto que permita a sistematizacdo da produgdo cientifica

108 55 . .
sobre recursos hidricos no Vale do Paraiba

Né&o identificada nenhuma acéo

Modelar pesquisa para levantamento e sistematizacdo de informacdes
109 5.6 | geradas localmente nas distintas municipalidades da bacia como forma de | N&o identificada nenhuma agéo
integracéo (Fatea — Lorena)

Desenvolver estudo sobre a influéncia da recuperacdo e conservagao
110 5.7 | ambiental na melhoria da qualidade e quantidade da dgua em microbacias | Nao identificada nenhuma agéo
da Bacia do Rio Paraiba do Sul, no Estado de Sao Paulo

Criar no CBH-PS de um grupo técnico de estudos continuados sobre a
demanda de pesquisas no campo dos recursos hidricos. Esse grupo devera
estabelecer até 2012 um plano de pesquisas a serem efetuadas no ambito
da bacia pelas instituicbes de pesquisa

111 5.9 Né&o identificada nenhuma acéo

5.2  Ajustes dos programas nos planos de Bacias Hidrogréaficas anteriores

Em decorréncia da revisédo e atualizacdo do Plano de Bacia, um novo rol de ac@es foi definido
para os quadriénios entre 2016 e 2027.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No ano de 2015 verificou-se aumento da precipitacdo acumulada em algumas regifes (parte da
Bacia do Baixo Paraiba e na cabeceira da Bacia do Rio Muria€), porém, nas demais areas
monitoradas, ainda observou-se precipitacbes mensais inferiores & média historica. Tal
situagdo preserva a relevancia para a gestdo do CBH-PS da crise hidrica e da decisdo do
Governo de Séo Paulo de interligar a Represa do Jaguari com a Represa de Atibainha para
abastecer o Sistema Cantareira da regido metropolitana da cidade de Sao Paulo.

No item 3 “Quadro Sintese” verifica-se uma discreta reducdo da disponibilidade per capita ao
longo dos anos da série histérica, que mantém a tendéncia de reducdo. Mesmo com essa
tendéncia verificada, a disponibilidade de 3.254,31 m?hab.ano, registrada em 2015, continua
classificada como "Boa". Os demais indicadores de demanda apresentam a manutencdo de
valores estaveis no periodo considerado na analise (2011 a 2015). Neles verificamos o
aumento da demanda total de agua em 2015 (10,85 m3/s), sendo a maior demanda registrada
nos ultimos cinco anos.

Quanto a finalidade do uso da agua, é observado aumento para todos os usos, se feita
comparacdo com o ano anterior. O uso rural passa de 4,13 m3/s em 2014 para 4,25 m3/s em
2015, j4 o industrial vai de 2,02 m3/s para 2,34 m3/s, o uso urbano apresenta valor de 3,46 m3/s
e passa em 2015 para 4,05 m3/s, e por fim, os outros usos vao de 0,15 m3/s em 2014, para
0,21 m3/s no ano seguinte. Salienta-se que, a demanda para uso rural trata-se da Unica que,
considerando a série histérica como um todo, apresenta diminuig&o.

As demandas totais da bacia em relagédo a sua disponibilidade total que apresentam valores de
classificacdo "Boa", ndo representam a situagéo real encontrada na URGHI 02, séo verificados
valores criticos de demanda em relacdo a vaz&do minima (Q-,10) N0sS municipios de Tremembé e
Roseira, ambos localizados no subcompartimento CP3-PS-B, merecem atenc&o especial.

Analisado o balan¢o do conjunto apresentado em 2015, ndo se pode considerar que a Bacia do
Paraiba do Sul, se avaliada apenas na sua porcao paulista, ndo apresenta problemas de
demanda em relacdo a sua disponibilidade hidrica, e sim que o compromisso legal com o Rio
de Janeiro reveste-se de criticidade alta agravada pela proposta de interligacdo da Represa do
Jaguari com a Represa de Atibainha para abastecer o Sistema Cantareira da regido
metropolitana da cidade de Sao Paulo.

Na andlise do indicador de Saneamento béasico, a situagdo do abastecimento de &gua
apresenta-se com 16 municipios no patamar “Bom”, apresentando melhora se comparado a
2014. O esgotamento sanitario apresentou resultados de melhoria significativa nos aspectos de
percentual coletado e tratado, considerando a série histérica como um todo, mas na eficiéncia
do sistema de esgotamento e consequentemente na reducdo da carga remanescente 0s
resultados foram satisfatorios. O Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagéo
Urbana de Municipio — ICTEM representa municipios 12 com situacdo classificadas como
“Péssimo”, dois como “Ruim”, seis municipios foram considerados como “Regular” e 14 foram
classificados com ICTEM “Bom”.
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Mesmo gque de modo geral ha uma melhora no cenario do esgotamento sanitaria da UGRHI 02,
ainda ha boa parcela dos municipios que apresentam deficiéncia no que tange a abrangéncia
da rede de esgoto, sua coleta, tratamento e reducao da carga organica poluidora doméstica, se
fazendo necessarios investimentos que visem estabelecer com a Sabesp e com os sistemas
autbnomos um pacto para implantacdo de um sério programa de coleta e tratamento de
esgoto, com prioridades e prazos definidos.

O indicador de residuo sélido domiciliar disposto em aterro enquadrado como adequado em
percentagem, de acordo com dados da CETESB, manteve em 2015 a situacéo de quase 100%
do volume de residuos serem dispostos em aterros adequados (99,05%). O parametro é
considerado “Bom” por estar acima de 90%.

O indicador de Qualidade das Aguas - IQA apresentou, em 2015, acréscimo de sete pontos de
monitoramento (35% a mais do existente em 2011). O aumento da rede de amostragem
ocasionou um aumento do nimero de pontos de coleta com indices da qualidade da agua nas
categorias “Bom” e “Otimo”, porém, também houve aumento dos registros “Regular’ e “Ruim”.
O indicador da Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico — IAP, por sua
vez, indica melhora, uma vez que o niamero de municipios com classificacdo "regular”, em
2015, diminui e ha aumento da classe "boa" no mesmo periodo. Os dados indicam tendéncia
positiva para o Rio Guaratingueta e Rio Paraiba do Sul, enquanto que, o Reservatério do
Jaguari e 0 Rio Una, nos pontos amostrados, apresentam piora da qualidade das aguas brutas.

Para o indicador de potabilidade das aguas subterraneas — IPAS verificou-se a preservagao da
situacdo “Regular” das amostras, mantendo a mesma porcentagem de potabilidade registrada
em 2014.

As agles previstas no Plano da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - UGRHI 02 ndo
foram executadas de forma sistematizada, podendo ser verificadas acbes parciais com
resultados pouco significativos.
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7 TERMINOLOGIA TECNICA

Bacia hidrografica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A
delimitacdo de uma bacia hidrogréfica se faz através dos divisores de 4gua que captam as
aguas pluviais e as desviam para um dos cursos d'agua desta bacia. A bacia hidrogréafica pode
ter diversas ordens e dentro de uma bacia podem ser delimitadas sub-bacias.

Balan¢o: demanda versus disponibilidade: é a relacdo entre o volume consumido pelas
atividades humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d'agua
(disponibilidade, expressa no Relatério de Situacdo em termos de vazbes de referéncia). Esta
relacdo € muito importante para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a situagdo da
bacia hidrografica quanto a quantidade de agua disponivel para os vérios tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio as
atividades de gestdo, entre as quais se destacam: acdes das Secretarias Executivas dos
Colegiados do SIGRH; elaboracdo dos Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos;
monitoramento dos niveis de efetividade alcancados pelas propostas e acfes contidas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrogréficas;, e
acompanhamento da evolucdo dos processos que interferem na gestdo dos recursos hidricos
no Estado de S&o Paulo (S&o Paulo, 2016).

Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou para o
Estado de S&o Paulo.

Gestédo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: € a administracao racional, democratica
e participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de diretrizes e critérios
orientativos e principios normativos, da estruturacdo de sistemas gerenciais e de tomada de
decisdo, tendo como objetivo final promover a protecdo e a conservacéo da disponibilidade e
da qualidade das aguas.

Indicador: grupo de parametros que sado analisados de forma inter-relacionada. No caso do
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se proceder a
andlise da interrelacdo dos pardmetros do Banco de Indicadores para a Gestdo dos Recursos
Hidricos no Estado de S&o Paulo.

Meta: é a especificacdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e quantitativos. As
metas sdo afirmacdes detalhadas e mensuraveis que especificam como um plano pretende
alcancar cada um de seus objetivos (Séo Paulo, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informacg8es que compdem o indicador.

Produto cartogréfico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato de
mapa, carta, cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria, fotografia
aérea, etc. Adaptado de: Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d..

Relatério: € um documento que apresenta um conjunto de informacgdes, utilizado para reportar
resultados parciais ou totais da execucao de determinadas acdes. No caso do Relatério de
Situacdo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n°® 7663/1991, avalia a eficacia do
PERH e dos Planos de Bacias Hidrogréficas, deve ser apresentado o conjunto de indicadores
de gestdo de recursos hidricos e a respectiva avaliagdo, assim como a avaliacdo do
cumprimento ou a proposicdo de eventuais ajustes nas metas estabelecidas nos PBH.
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8 GLOSSARIO

Parametros

Defini¢ao e Justificativa

FM.01-A - Taxa
geométrica de crescimento
anual (TGCA): % a.a.

Representa o crescimento médio da populagdo residente numa regido em um
determinado periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Determinar o ritmo do crescimento populacional é fundamental para a projecdo da
demanda e disponibilidade de agua e saneamento, visando o planejamento da infra-
estrutura e agfes necesséarias, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e
indiretos nos recursos hidricos.

FM.02-A - Populacgéo total:
n° hab.

Populacéo total é a totalidade dos individuos que residem em uma determinada
localidade. A populacdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagdo e nas
projecdes dos indicadores de saneamento basico e de demanda de agua.

FM.02-B - Populagéo
Urbana: n° hab.

Populacéo urbana é a populagéo residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagdo e nas projecdes dos
indicadores de saneamento basico e de demanda de agua.

FM.02-C - Populagéo
Rural: n° hab.

Populagéo rural é a populacéo residente fora dos limites urbanos dos municipios. A
populacdo deve ser considerada, principalmente, na avaliacdo e nas projecdes dos
indicadores de saneamento basico e de demanda de agua.

FM.03-A - Densidade
demografica: hab./km?

Densidade demografica ou populagdo relativa representa o numero de habitantes
residentes em uma regido geografica em determinado momento em relagdo a area da
mesma. O mesmo que populacdo relativa. A densidade demogréfica € um indice
utilizado para verificar a intensidade de ocupacao de um territério. O conhecimento da
concentragcdo ou dispersdo da populagdo pelo territério permite inferir as possiveis
pressdes sobre 0s recursos hidricos e as a¢des necessarios para a gestao.

FM.03-B - Taxa de
urbanizagéo: %

Percentual da populagdo urbana em relacdo a populagdo total. A concentragdo
populacional nos centros urbanos cada vez mais demanda agua para satisfazer suas
necessidades e suas condi¢fes de vida (abastecimento de 4gua potavel, esgotamento
sanitario, lazer, etc.). Este consumo cresce a medida que aumenta o grau de
urbanizagdo e se eleva o padrdo de vida desta populagdo, podendo impactar os
recursos hidricos comprometendo sua qualidade e quantidade.

FM.04-A - indice Paulista
de Responsabilidade
Social (IPRS)

indice elaborado para aferir 0 desenvolvimento humano dos municipios do Estado de
Sao Paulo utilizando as dimens@es - riqgueza municipal, escolaridade e longevidade,
para avaliar as condi¢Ges de vida da populacédo (incorpora diferentes variaveis para
compor os indicadores sintéticos em cada dimenséo analisada, sensiveis as variagdes
de curto prazo). Permite classificar os municipios paulistas em grupos, conforme os
diferentes estagios de desenvolvimento humano, refletindo melhor as distintas
realidades sociais do Estado de S&o Paulo.
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FM.04-B - indice de
Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M)

O IDH-M ¢é o indice que afere o desenvolvimento humano dos municipios brasileiros,
através de trés dimensfes: renda, longevidade e educacéo, e é recomendado para
prognosticos e proje¢cdes na elaboragdo de politicas publicas setoriais que vao rebater
com consequéncia na politica de recursos hidricos. Como o indicador j& tem uma
metodologia consolidada e conhecida para mensurar o desenvolvimento humano nos
municipios, levando em consideracéo as condicionantes e peculariedades destes, sua
utilizacdo é adequada para avaliar a evolugdo dos padres sociais nesse espaco. O
indicador € recomendado para prognoésticos e projecdes na elaboragdo de politicas
publicas setoriais que vao rebater com consequéncia na politica de recursos hidricos.

FM.05-A -
Estabelecimentos da
agropecuéria: n° de

estabelecimentos

NUmero total de estabelecimentos agropecuarios, que correspondem as unidades de
cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecgos distintos. No caso
dos estabelecimentos com mais de uma atividade econdmica, leva-se em conta a
atividade principal. Avaliar a intensidade da atividade agropecuaria em uma regido,
uma vez que representa uma atividade, que de forma geral, demanda grandes
qguantidades de agua e influencia diretamente na qualidade dos recursos hidricos.

FM.05-B — Pecuaria (corte
e leite): n° de animais

Efetivo do rebanho bovino existente. O consumo médio diario de agua de um espécime
bovino varia entre 22 e 127 litros/dia por animal. Este consumo depende de diversos
fatores, dentre eles: raga, peso, idade, condi¢cdes climaticas (temperatura e umidade
relativa do ar), finalidade do animal, sistema de criagdo (extensiva ou intensiva),
qualidade da agua/alimento oferecido, etc. (FAO, 2006).

FM.05-C - Avicultura
(abate e postura): n° de
animais

Efetivo de aves (frangos e galinhas para ovos). Estimar a intensidade da atividade de
avicultura em uma regido, visando orientar a gestdo dos recursos hidricos. Avaliar a
intensidade da atividade agropecuaria em uma regido, uma vez que representa uma
atividade, que de forma geral, demanda grandes quantidades de agua e influencia
diretamente na qualidade dos recursos hidricos. O consumo médio diario de agua de
frangos varia entre 18 e 50 litros/dia a cada 100 animais. Este consumo depende de
diversos fatores, dentre eles: raga, peso, idade, condi¢Bes climéticas (temperatura e
umidade relativa do ar), finalidade do animal, sistema de criacdo (extensiva ou
intensiva), qualidade da agua/alimento oferecido, etc. (FAO, 2006).

FM.05-D - Suinocultura:
n° de animais

Efetivo dos rebanhos suinos existentes em estabelecimentos agropecuarios, militares,
coudelarias particulares ou joqueis-clubes e quaisquer criagdes particulares mantidas
por pessoa fisica ou juridica em imoOveis das zonas urbana, suburbana ou rural.
Estimar a intensidade da atividade da suinocultura em uma regiéo, visando orientar a
gestdo dos recursos hidricos. Avaliar a intensidade da atividade agropecuaria em uma
regido, uma vez que representa uma atividade, que de forma geral, demanda grandes
quantidades de agua e influencia diretamente na qualidade dos recursos hidricos.
consumo médio diario de agua de um epécime suino varia entre 17 e 47 litros/dia por
animal. Este consumo depende de diversos fatores, dentre eles: raga, peso, idade,
condi¢bes climéticas (temperatura e umidade relativa do ar), finalidade do animal,
sistema de criacao (extensiva ou intensiva), qualidade da agua/alimento oferecido, etc.
(FAO, 2006).

FM.06-B -
Estabelecimentos
industriais: n° de
estabelecimentos

Numero total de estabelecimentos industriais, que correspondem as unidades de cada
empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. S&o apenas
considerados os estabelecimentos com vinculos empregaticios. Avaliar a intensidade
da atividade industrial para orientar a gestdo dos recursos hidricos
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FM.07-A -
Estabelecimentos de
comércio: n° de
estabelecimentos

Numero total de estabelecimentos de comércio existente nos municipios, que
correspondem as unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com
enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma atividade
econdmica, leva-se em conta a atividade principal. S8o apenas considerados os
estabelecimentos com vinculos empregaticios. As atividades de comércio podem
resultar em grandes demandas de &gua e geracgao de residuos.

FM.07-B -
Estabelecimentos de
servicos: n° de
estabelecimentos

Numero total de estabelecimentos de servicos existente nos municipios, que
correspondem as unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com
enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma atividade
econdmica, leva-se em conta a atividade principal. S8o apenas considerados os
estabelecimentos com vinculos empregaticios. As atividades de servicos podem
resultar em grandes demandas de agua e geracgédo de residuos.

FM.10-F - Area inundada
por reservatérios
hidrelétricos: km2

Area inundada por reservatérios hidrelétricos. Para algumas regides, a poténcia de
energia elétrica instalada é bastante relevante, devido a tendéncia do aumento do
namero de Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's), e consequentemente do
aumento de empreendimentos que essas PCH's trazem. Considera-se ainda que a
construcdo de barragens, a formagdo de reservatorios e a geracdo de energia
hidrelétrica tem influéncia direta sobre os recursos hidricos.

P.01-A - Demanda total
de agua: m3/s

Volume total de agua superficial e subterranea requerido por todos os tipos de uso:
urbano, industrial, rural e outros usos. Devido a importdncia do parémetro e a
auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua, optou-se por
assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a demanda total, devendo a
analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados sé
se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE. O
conhecimento da demanda de 4gua é de fundamental importancia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica. Avaliar
a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre
a demanda e a disponibilidade de agua.

P.01-B - Demanda de
agua superficial: m3/s

Volume total de &gua superficial requerido por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural e outros usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia de
dados sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, optou-se por assumir
a vazdo superficial total outorgada como sendo equivalente a demanda superficial
total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
Estes dados sO se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do
DAEE. O conhecimento da demanda de agua superficial é de fundamental importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a
disponibilidade hidrica superficial. Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda
superficial € um subsidio para gerenciar o balango entre a demanda e a
disponibilidade de agua superficial.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351

www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



http://www.regea.com.br/

regea

GEOLOGIA ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIE

> =

ValeVerde =

CBH-PS

P.01-C - Demanda de
agua subterranea: m3/s

Volume total de agua subterrdnea requerido por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural e outros usos. Devido a importancia do parametro e a auséncia de
dados sobre a estimativa da demanda total por dgua subterranea, optou-se por
assumir a vazao subterranea total outorgada como sendo equivalente a demanda
subterranea total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas. Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja
competéncia é do DAEE. O conhecimento da demanda de agua subterranea é de
fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressao
direta sobre a disponibilidade hidrica subterranea. Avaliar a intensidade e a tendéncia
da demanda subterranea € um subsidio para gerenciar o balango entre a demanda e a
disponibilidade de agua subterranea.

P.01-D - Demanda de
agua em rios da Unido:
m3/s

Volume total de &gua superficial captado nos rios de dominio da Unido, calculado
através da vaz&o outorgada pela ANA - Agéncia Nacional de Aguas. O conhecimento
da demanda de agua € de fundamental importancia para a gestdo dos recursos
hidricos, pois reflete a presséo direta sobre a disponibilidade hidrica.

P.02-A - Demanda urbana
de agua: md/s

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos urbanos:
abastecimento publico e comércio. O parémetro aponta as atividades
socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea se destina e
abrange especificamente o0 uso urbano. Devido a importancia do parametro e a
auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para uso urbano, optou-se por
assumir a vazao total outorgada para uso urbano como sendo equivalente & demanda
urbana estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas. Estes dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja
competéncia € do DAEE. O conhecimento da demanda por tipo de uso é de
fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos. Além disso, a avaliagao
das variagBes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de metas de
adequacao do consumo para os diversos tipos de uso.

P.02-B - Demanda
industrial de agua: m3/s

Volume total de agua superficial e subterrnea requerido pelos usos industriais:
processos produtivos, tratamento de efluentes industriais. O pardmetro aponta as
atividades socioecondmicas para as quais a agua superficial e/ou subterranea se
destina e abrange especificamente o uso industrial. Devido a importancia do
parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para uso industrial,
optou-se por assumir a vazdo total outorgada para uso industrial como sendo
equivalente a demanda industrial estimada, devendo a analise ser realizada de forma
criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados s6 se referem as outorgas em rios
estaduais, cuja competéncia é do DAEE. O conhecimento da demanda por tipo de uso
€ de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez que o
desequilibrio entre os usos da agua pode acarretar conflitos. Além disso, a avaliacdo
das variagBes nos volumes consumidos subsidia o estabelecimento de metas de
adequacdo do consumo para os diversos tipos de uso.
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P.02-C - Demanda rural
de agua: m¥/s

Volume total de 4gua superficial e subterranea requerido pelos usos rurais: irrigagéo,
pecuaria, aquicultura, etc. O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as
quais a agua superficial e/ou subterranea se destina e abrange especificamente o uso
rural. Devido & importancia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da
demanda para uso rural, optou-se por assumir a vazao total outorgada para uso rural
como sendo equivalente a demanda rural estimada, devendo a analise ser realizada
de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes dados s6 se referem as
outorgas em rios estaduais, cuja competéncia € do DAEE. O conhecimento da
demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos
hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliacdo das variacbes nos volumes consumidos subsidia o
estabelecimento de metas de adequacéo do consumo para os diversos tipos de uso.

P.02-D - Demanda para
QOutros usos de agua: m3/s

Volume total de agua superficial e subterranea requerido pelos usos que ndo se
enquadram como urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de ‘outros
usos’: lazer, paisagismo, etc. Devido a importancia do parametro e a auséncia de
dados sobre a estimativa da demanda para outros usos, optou-se por assumir a vazao
total outorgada para outros usos como sendo equivalente a demanda estimada,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. Estes
dados s6 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia € do DAEE. O
conhecimento da demanda por tipo de uso é de fundamental importancia para a
gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da agua pode
acarretar conflitos. Além disso, a avaliagdo das variagfes nos volumes consumidos
subsidia o estabelecimento de metas de adequa¢do do consumo para os diversos
tipos de uso.

P.02-E - Demanda
estimada para
abastecimento urbano:
m3/s

Volume estimado de agua superficial e subterranea requerido para abastecimento
urbano. O parametro aponta as atividades socioecondmicas para as quais a agua
superficial e/ou subterrdnea se destina e abrange especificamente o uso para
abastecimento urbano. As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
7.663/91) definem o abastecimento das populagdes como uso prioritario dos recursos
hidricos. O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano é de fundamental
importancia para a gestao dos recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os
usos da &gua pode acarretar conflitos.

P.03-A - Captacao
superficial em relagdo a
area total da bacia: n° de

outorgas/ 1.000 km2

Nimero de captacdes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagdo a area
total da bacia. Considera-se captacdo superficial os sistemas que abrangem as
instalacdes destinadas a retirada de agua em corpos d’agua superficiais, para fins de
uso publico ou privado. O aumento do nimero de captacdes de agua representa uma
pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica. O pardmetro permite avaliar a
intensidade e a tendéncia da captacdo superficial, para subsidiar acdes de
gerenciamento dos recursos hidricos.

P.03-B - Captacao
subterranea em relacao a
area total da bacia: n° de

outorgas/ 1.000 km2

Numero de captacBes de agua de fontes subterrdneas outorgadas em relagéo a area
total da bacia. Considera-se captagdo subterrdnea os sistemas que abrangem as
instalagBes (pocgos) destinadas a retirada de 4gua em corpos d'agua subterraneos,
para fins de uso publico ou privado. O aumento do nimero de captacdes de agua
representa uma pressao direta sobre a disponibilidade hidrica. O parametro permite
avaliar a intensidade e a tendéncia da captacao superficial, para subsidiar acbes de
gerenciamento dos recursos hidricos.
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P.03-C - Proporgéo de
captaces de dgua
superficial em relagéo ao
total: %

Numero de captagbes de agua de fontes superficiais outorgadas em relagdo ao
namero total das captacGes outorgadas na bacia. A outorga para captacédo abrange os
sistemas e instalacdes destinados a extracdo da agua em corpos d'agua superficiais
ou subterraneos, para fins de uso publico ou privado. O aumento do numero de
captacOes de agua representa uma pressao direta sobre a disponibilidade hidrica. O
parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacdo superficial, para
subsidiar acdes de gerenciamento dos recursos hidricos.

P.03-D - Proporcéo de
captacgOes de agua
subterranea em relacao
ao total: %

Nimero de captacdes de agua de fontes subterraneas outorgadas em relagdo ao
namero total das captacBes outorgadas na bacia. A outorga para captacéo abrange os
sistemas e instalacdes destinados a extracdo da agua em corpos d'agua superficiais
ou subterraneos, para fins de uso publico ou privado. O aumento do nimero de
captacdes de agua representa uma pressédo direta sobre a disponibilidade hidrica. O
parametro permite avaliar a intensidade e a tendéncia da captacdo superficial, para
subsidiar a¢cdes de gerenciamento dos recursos hidricos.

P.04-A - Residuo sélido
urbano gerado: ton/dia

Quantidade estimada de residuos soélidos urbanos gerados em area urbana. Os
residuos solidos descartados ou dispostos de forma inadequada acarretam
contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se considerar
que a CETESB estabelece que: "O Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos
ndo deve ser utilizado como fonte de informacdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios ” (Inventario Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos, CETESB, 2013; pag. 05)

P.05-C - Carga organica
poluidora doméstica: kg
DBO/dia

Carga orgéanica poluidora doméstica gerada estimada, que é a soma das cargas
organicas poluidoras reduzida (via tratamento) e remanescente. A carga organica
poluidora remanescente (que é lancada no corpo hidrico receptor) é composta
basicamente de efluentes domésticos e € a soma da carga organica nao coletada e da
carga organica que o tratamento nao reduziu. Valores altos de DBO em um corpo de
agua séao resultado de despejos de origem predominantemente organica. Quanto mais
alto o indice de DBO, pior é a qualidade da agua. A presenga de alto teor de matéria
organica no efluente pode induzir & completa extingdo do oxigénio na agua,
provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica. Pode
também produzir sabores e odores desagradaveis, além de obstruir os filtros de areia
utilizados nas estagbes de tratamento de &gua e possibilitar a proliferacdo de
microrganismos toxicos e/ou patogénicos.

P.06-A - Areas
contaminadas em que o
contaminante atingiu o
solo ou a agua: n° de
areas/ano

Numero de areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a agua. Area
contaminada é a &rea onde existe comprovadamente contaminagdo ou poluicdo
causada pela introducéo ou infiltragdo de quaisquer substancias ou residuos de forma
planejada, acidental ou até mesmo natural. Os poluentes ou contaminantes podem
propagar-se para as aguas subterraneas e superficiais, alterando suas caracteristicas
naturais de qualidade e determinando impactos negativos e/ou riscos na propria area
ou em seus arredores. A contaminacdo das aguas superficiais ou subterraneas altera
diretamente sua qualidade e, consequentemente, compromete sua disponibilidade e
impacta negativamente o meio ambiente. A contaminacdo em pontos de recarga de
aquiferos apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas representam
a principal fonte de agua para abastecimento em quase metade do Estado de Sao
Paulo.
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P.06-B - Ocorréncia de
descarga/derrame de
produtos quimicos no solo
ou na agua: n° de
ocorréncias/ano

Numero de registros de ocorréncias de contaminacdo do solo ou da &gua em
decorréncia de descarga, derrame ou vazamento de substancias poluentes. A
contaminagdo das aguas superficiais ou subterrdneas altera diretamente sua
qualidade e, consequentemente, compromete sua disponibilidade e impacta
negativamente o meio ambiente. A contaminacdo em pontos de recarga de aquiferos
apresenta criticidade ainda maior, pois as aguas subterraneas representam a principal
fonte de agua para abastecimento em quase metade do Estado de Sao Paulo.

P.07-A - ICE - indice de
Concentracéo de Erosfes

Relacao entre o nimero de processos erosivos da unidade (municipio ou UGRHI) com
a area da unidade (municipio ou UGRHI). A ocorréncia de erosdes esta diretamente
relacionada a perda de solo e ao assoreamento dos corpos de agua, por isso sua
contabilizagéo é fundamental para gestdo dos recursos hidricos.

P.08-D - Barramentos: n°
total de barramentos

Numero total de barramentos outorgados para os diversos tipos de uso, na area da
bacia. Barramentos séo estruturas construidas em corpos d'agua com finalidade de
represamento. O conhecimento do nimero de barramentos implantados em uma
determinada area/regido é de grande importancia para a gestédo dos recursos hidricos,
visto que podem modificar o volume de agua disponibilizado para as areas/regides a
jusante.

E.01-A - IQA - indice de
Qualidade das Aguas

Resultado do monitoramento do IQA - indice de Qualidade das Aguas, indice que
reflete principalmente a contaminagdo dos corpos hidricos ocasionada pelo
langcamento de efluentes domeésticos. O valor do IQA é obtido a partir de 9 parametros
considerados relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, Escherichia coli / coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, solidos totais e turbidez. Os pontos de
IQA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESB, que avalia as variaveis
quimicas, fisicas e bioldgicas, fornecendo uma visdo global da condicdo dos corpos
hidricos do Estado. A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar areas
prioritarias para o controle da poluicdo das aguas, elaborar diagnéstico das aguas
usadas para abastecimento publico, além de subsidiar a elaboragdo e atualizagéo de
Planos de Bacia e Relatérios de Situacéo dos Recursos Hidricos. Considera-se ainda
que a rede de IQA é a mais amplamente distribuida no Estado (o IQA é medido em
todos os pontos da rede basica da CETESB), e que essa rede é monitorada desde a
década de 70, possuindo a série histérica dos 9 pardmetros que compdem o indice,
apresentando portanto, grande significAncia para a avaliacdo e monitoramento da
qualidade das aguas.

E.01-B - IAP - indice de
Qualidade das Aguas
Brutas para fins de
Abastecimento Publico

Resultado do monitoramento do IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins
de Abastecimento Publico. Além das variaveis consideradas no IQA, ainda avalia as
substancias toxicas e as variaveis que afetam a qualidade organoléptica da agua
advinda, principalmente, de fontes difusas. E um indice composto pela ponderacéo
dos resultados do indice de Qualidade de Agua (IQA) e do indice de Substancias
Toxicas e Organolépticas (ISTO). Este ultimo indice considera as variaveis que
interferem nas caracteristicas organolépticas da agua (ferro, manganés, aluminio,
cobre e zinco), bem como as substancias téxicas (potencial de formacdo de
trihalometanos - PFTHM, nimero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo,
cromo total, mercdrio e niquel). Possibilita monitorar aportes significativos de
compostos complexos oriundos de fontes difusas (industrializa¢éo, agrotéxicos). Tais
compostos podem representar riscos a salde humana, sendo de extrema importancia
seu monitoramento.
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E.01-C - IVA - indice de
Qualidade das Aguas
para a Prote¢éo da Vida
Aquatica

Resultado do monitoramento do IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegéo
da Vida Aguatica, que tem como objetivo avaliar a qualidade das aguas para fins de
protecdo da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, do indice para avaliagdo da
agua para o consumo humano e recreacdo de contato primario (ZAGATTO et al.,
1999). O IVA leva em consideragcdo a presenga e a concentragdo de contaminantes
téxicos (cobre, zinco, chumbo, cromo, mercdrio, niquel, cadmio, surfactantes, fendis),
seu efeito sobre os organismos aquaticos (toxicidade) e duas das variaveis
consideradas essenciais para a biota (pH e oxigénio dissolvido). Estes contaminantes
quimicos téxicos s&o agrupadas no IPMCA — indice de Variaveis Minimas para a
Preservacdo da Vida Aquatica, enquanto o pH e o oxigénio dissolvido estédo
agrupados no IET- indice do Estado Tréfico de Carlson modificado por Toledo (1990).
Desta forma, o IVA fornece informagdes ndo sé sobre a qualidade da agua em termos
ecotoxicolégicos, como também sobre o seu grau de trofia. O IVA avalia a qualidade
das aguas para fins de protecdo da fauna e flora em geral, ou seja, é um indice que
considera 0 meio aquatico como um ecossistema, com suas complexas interacdes
entre organismos vivos e variaveis abiéticas. Este indice é de grande significancia,
haja vista que aborda os recursos hidricos como um compartimento de vida, e nédo
apenas como um fornecedor de aguas ou um espago para a recreacao.

E.01-D - IET - indice de
Estado Troéfico

Resultado do monitoramento do IET - indice do Estado Tréfico, que tem por finalidade
apontar o grau de trofia do corpo d'agua, ou seja, a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu consequente efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquaticas. O IET leva
em consideracdo a presenca de clorofila-a e fésforo total. Possibilita monitorar aportes
significativos de matéria organica nos corpos hidricos. Considera-se ainda a densa
rede de monitoramento do IET, que se estende por todo o Estado (dos 333 pontos de
amostragem da rede basica de agua, foi possivel o calculo do IET para 311), o que
possibilita 0 acompanhamento da eutrofizacéo de diversos corpos hidricos.

E.O1-E - Concentragéo de
oxigénio dissolvido
(atendimento a legislacéo)

Quantificagdo dos pontos que atendem a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, em
relacdo as respectivas classes dos rios, para o parametro Oxigénio Dissolvido. O
Oxigénio Dissolvido (OD) é uma variavel componente do IQA que, analisada
separadamente, fornece informagdes diretas sobre a salde do corpo hidrico e que
evidencia, principalmente, o lancamento de efluentes domésticos e industriais. A
concentracdo de OD fornece informagdes diretas sobre a saide do corpo hidrico e
evidencia, principalmente, o lancamento de efluentes domésticos e industriais. Uma
adequada provisdo de OD é essencial para a manutencdo de processos de
autodepuracéo dos sistemas aquaticos e o nivel de OD também indica a capacidade
de um corpo d'agua natural manter a vida aquatica.
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E.01-G - IB - Indice de
Balneabilidade das praias
em reservatorios e rios

Resultado do monitoramento das praias de agua doce (ou praias interiores), incluindo
as praias inseridas nos reservatérios urbanos. O Indice de Balneabilidade utiliza as
variaveis E. coli ou Coliforme Termo tolerante para indicar a classificagdo das
condigBes para contato primério das praias de agua doce. Possibilita monitorar
aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em aguas recreacionais. Aguas
recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a recreagdo de contato
primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua
(natagdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a possibilidade do banhista ingerir
quantidades apreciaveis de agua é elevada. Corpos de agua contaminados por
esgotos domésticos podem expor o banhista a doencas de veiculagdo hidrica
(gastroenterite, hepatite A, cllera, febre tifoide, entre outras), como também a
ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaveis por dermatoses e
outras doencas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e doencas das vias
respiratorias). Considerando que a qualidade da agua para fins de recreagdo de
contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do seu
monitoramento.

E.02-A - Concentracao de
Nitrato: n° de amostras
em relag&o ao valor de

referéncia

Resultado do monitoramento de agua subterrdnea em relacdo a concentragdo de
Nitrato, nos pontos de amostragem da rede de monitoramento. A presenca de nitrato
em concentragdes = 5 mg/L indica, para o Estado de Sdo Paulo, contaminagdo de
origem unicamente antrépica (efluentes domésticos, adubos, etc.) e devem ser
investigadas, pois a ocorréncia de concentra¢@es acima de 10 mg/L pode ser nociva a
salide humana (Portaria MS n° 2914/2011). Considerando que as aguas subterraneas
para abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas cloragéo) € de extrema
importancia que se monitore as concentra¢des de Nitrato. Nas aguas subterraneas é
comum a ocorréncia de baixos teores do ion nitrato, substancia que representa o
estagio final da degradacdo da matéria organica. Em concentracdes acima de 5 mg/L
€ indicativo de contaminacéo antropica e acima de 10 mg/L pode causar risco a salde
humana, com aparecimento de doengas como a metahemoglobinemia (cianose) e o
cancer gastrico. As principais fontes antrdpicas difusas, fornecedoras de compostos
nitrogenados sdo: aplicacdo de fertilizantes organicos e sintéticos nitrogenados,
utilizagdo de fossas sépticas ou negras, vazamentos das redes coletoras de esgoto e
influéncia de rios contaminados na zona de captacdo de pocos (Fonte: CETESB,
2013).

E.02-B - IPAS - Indicador
de Potabilidade das
Aguas Subterraneas

Resultado do monitoramento do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
que representa o percentual das amostras de aguas subterraneas, considerando os
parametros medidos nas duas campanhas semestrais da rede CETESB, em
conformidade com o padréo de potabilidade para substancias que representam risco a
salde e o padrdo organoléptico, estabelecidos pelo Ministério da Saude, por meio da
Portaria MS n® 2914/2011. E importante salientar que esse indicador reflete a
qualidade da agua bruta. O comprometimento da qualidade da agua subterranea para
fins de abastecimento pode acarretar danos a sadde humana e, considerando que as
aguas subterrdneas para abastecimento publico ndo recebem tratamento (apenas
cloragdo), é de extrema importancia que se monitore os parametros de potabilidade.
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E.04-A - Disponibilidade
per capita - Qmedio €M
relagcdo a populacéo total:
m3/hab.ano

Disponibilidade estimada de agua (Qmédio) em relacdo a populagdo total, também
conhecida como “potencial de agua doce” ou “disponibilidade social da agua”. A
consideragdo do potencial de 4gua em termos de volume per capita ou de reservas
sociais permite correlacionar a populacdo com a disponibilidade de &gua,
caracterizando a riqueza ou pobreza de agua numa determinada regido. A estimativa
de disponibilidade per capita ndo retrata a real situagdo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo séo levados em consideracéo - porém é uma
avaliacé@o parcial da situagdo da bacia em termos de disponibilidade.

E.06-A - indice de
atendimento de agua: %

Estimativa do percentual da populagdo efetivamente atendida por abastecimento
publico de agua. Sao apresentados os dados do Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento - SNIS que integram o “Diagnostico de Agua e Esgoto”, parametro
“INO55 - indice de atendimento total de agua”, que corresponde ao “indice de
atendimento por rede de agua dos prestadores de servigos participantes do SNIS, em
relacdo a populacdo total’. O atendimento de 4gua esta intimamente ligado a
qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos, pois um atendimento deficiente
pode promover captacgdes particulares e/ou 0 aumento de uso de fontes alternativas e,
consequentemente, gera o risco de consumo de agua ndo potavel. Assim o
conhecimento do indice de atendimento da populagdo com rede de agua é de
fundamental importancia para a gestéo dos recursos hidricos.

E.06-B - Taxa de
cobertura do servigo de
coleta de residuos em
relagcdo a populacéo total:
%

Percentual estimado de populagéo total atendida por coleta da coleta de residuo
sélido domiciliar em relagdo a populacgéo total. Sdo apresentados os dados do SNIS
gue integram o “Diagnéstico do manejo de residuos soélidos urbanos”, parametro “l015
- Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagdo a populagdo total
(urbana + rural) do municipio”, que corresponde a “taxa de cobertura do servigo
regular de coleta de residuos domiciliares, dos municipios participantes do SNIS, em
relacdo a populacdo total”. A coleta dos residuos sdélidos é uma medida importante
para evitar a contaminacdo das aguas superficiais e subterrdneas. Este parametro
permite dimensionar a resposta em relacdo a pressdo exercida pela geracdo de
residuos solidos.

E.06-C - indice de
atendimento com rede de
esgotos: %

Percentual estimado de populacéo total atendida por coleta de efluente sanitario em
relagcdo a populacdo total. Sdo apresentados os dados do SNIS que integram o
“Diagnostico de Agua e Esgoto”, parametro “IN056 - indice de Atendimento Total de
Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com Agua”, que corresponde ao “indice de
atendimento com rede de esgotos, dos prestadores de servigos participantes do
Sistema Nacional de InformacGes de Saneamento - SNIS, em relagdo a populacédo
total”, ou seja, a comparacgdo entre o volume de agua disponibilizado para distribuicdo
e 0 volume consumido. A coleta de esgoto urbano doméstico é uma medida

importante para evitar a contaminacgdo das aguas superficiais e subterraneas.
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E.06-D - indice de perdas
do sistema de distribui¢éo
de agua: %

Percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de agua. Séo
apresentados os dados do Sistema Nacional de Informagfes de Saneamento - SNIS
que integram o “Diagnéstico de Agua e Esgoto”, parametro “IN049 - indice de Perdas
na Distribuicdo”, que corresponde ao “volume anual de agua disponivel para consumo
(compreendendo a 4gua captada pelo prestador de servigos e a agua bruta importada,
tratada ou ndo em ETA ou UTS), subtraido o volume estimado anual de agua
consumido por todos os usuarios, em relacdo ao volume anual de agua disponivel
para consumo”, ou seja, a comparacdo entre o volume de agua disponibilizado para
distribuicdo e o volume consumido. O atendimento de agua esta intimamente ligado a
qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos e sua deficiéncia pode promover o
uso de captacdes particulares e/ou o aumento de fontes alternativas e risco de
consumo de agua fora de potabilidade. O controle do indice de perdas na distribuicdo
de agua é de fundamental importancia para a gestao dos recursos hidricos, em funcéo
dos problemas de atendimento da demanda.

E.06-H - indice de
atendimento urbano de
agua: %

Estimativa do percentual da populagdo urbana efetivamente atendida por
abastecimento publico de agua. Sao apresentados os dados do Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento - SNIS que integram o “Diagndstico de Agua e Esgoto”,
parametro “IN023 - indice de atendimento urbano de &gua”, que corresponde ao
“indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de servigos participantes do
SNIS, em relagdo a populagdo urbana". O atendimento de agua esta intimamente
ligado a qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos, pois um atendimento
deficiente pode promover captacdes particulares e/ou o aumento de uso de fontes
alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de agua ndo potavel. Ao
contrério do parametro E.06-A, que mede o atendimento total, ao se focar nas
populacdes urbanas é possivel analisar a qualidade dos sistemas publicos de
abastecimento entre os municipios e as UGRHIS, desconsiderando as questdes
ligadas ao saneamento em areas rurais, que sdo notadamente mais complexas.

E.07-A - Demanda total
(superficial e subterranea)
em relagdo ao Qgosu: %0

E o balanco entre a demanda total (superficial e subterrinea) e a disponibilidade
Qo9s5%. A Q95% € a vazdo associada a permanéncia de 95% no tempo. Devido a
importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total
por agua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo equivalente a
demanda total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas. S6 sdo utilizadas as vazOes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas
referentes a rios estaduais. O conhecimento da demanda de agua é de fundamental
importancia para a gestédo dos recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a
disponibilidade hidrica, podendo evidenciar situa¢des criticas ou de conflito. Avaliar a
intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balanco entre a
demanda e a disponibilidade de &gua. Além disso a relacdo entre demanda e a
disponibilidade (balan¢o) faz parte do conteddo minimo do Relatério de Situacgéo,
exigido pela Lei 7663/1991.
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E.07-B - Demanda total
(superficial e subterrénea)
em relagdo ao Qmedio: %

E o balanco entre demanda total (superficial e subterranea) e a disponibilidade Qmédio
ou Vazao Média de Longo Periodo. A Qmédio representa a vazdo média de agua na
bacia durante o ano e é considerado um volume menos restritivo ou menos
conservador, sendo mais representativo em bacias que possuem regularizacdo de
vazdo. Devido a importancia do parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa
da demanda total por 4gua, optou-se por assumir a vazao total outorgada como sendo
equivalente a demanda total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas. SO sdo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou
seja, aquelas referentes a rios estaduais. O conhecimento da demanda de agua é de
fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a pressédo
direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo evidenciar situagfes criticas ou de
conflito. Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar
o balanco entre a demanda e a disponibilidade de agua. Além disso a relacé@o entre
demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteldo minimo do Relatério de
Situacao, exigido pela Lei 7663/1991.

E.07-C - Demanda
superficial em relagéo a
vazao minima superficial

(Q7,10): %

E o balanco entre a demanda superficial e a disponibilidade Q7,10. A Q7,10é a Vaz&o
Minima Superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de 10
anos. Esta vazao de referéncia é restritiva e conservadora e é utilizada pelo DAEE
como base para a concessao de Outorgas. Devido a importancia do parametro e a
auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por agua superficial, optou-se
por assumir a vazao outorgada para captacdes superficiais como sendo equivalente &
demanda superficial total, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com
as devidas ressalvas. S6 sdo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja,
aquelas referentes a rios estaduais. O conhecimento da demanda por dgua superficial
€ de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, pois reflete a
pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica superficial, podendo evidenciar
situacdes criticas ou de conflito. Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda é um
subsidio para gerenciar o balanco entre a demanda e a disponibilidade de dgua. Além
disso a relagdo entre demanda e a disponibilidade (balanco) faz parte do contetdo
minimo do Relatério de Situacao, exigido pela Lei 7663/1991.

E.07-D - Demanda
subterrdnea em relacao
as reservas exploraveis:

%

E o balanco entre a demanda subterranea e a disponibilidade hidrica subterranea. A
disponibilidade subterrénea é calculada através da estimativa do volume de 4gua que
esta disponivel para consumo sem comprometimento das reservas totais, ou seja, a
Reserva Explotdvel é semelhante ao volume infiltrado. Devido & importancia do
parametro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda por agua
subterranea, optou-se por assumir a vazao outorgada para capta¢des subterrdneas
como sendo equivalente a demanda subterranea total, devendo a analise ser
realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas. O conhecimento da
demanda por agua subterrdnea é de fundamental importéncia para a gestdo dos
recursos hidricos, pois reflete a pressdo direta sobre a disponibilidade hidrica
subterrdnea, podendo evidenciar situagBes criticas ou de conflito. Avaliar a
intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balanco entre a
demanda e a disponibilidade de agua. Além disso a relacdo entre demanda e a
disponibilidade (balango) faz parte do conteddo minimo do Relatério de Situacgéo,
exigido pela Lei 7663/1991.
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E.08-A - Ocorréncia de
enchente ou de
inundacgéo: n° de
ocorréncias/ periodo

Registro das ocorréncias de enchente ou de inundagéo nos municipios. Enchente é
uma situagdo natural de transbordamento de agua do leito natural, provocada pelo
aumento do escoamento superficial, invadindo areas de varzea ou do leito do rio onde
h& presenca humana na forma de moradias. Inundacdo é o acumulo de agua
resultante do escoamento superficial da chuva que néo foi suficientemente absorvida
pelo solo. Resulta de chuvas intensas em areas total ou parcialmente
impermeabilizadas ou falhas na rede de drenagem urbana, causando
transbordamentos. A ocorréncia de enchentes ou inundacBes resulta em perdas
materiais e humanas, interrupcdo de atividade econOmica e social nas areas
inundadas, contaminacdo por doengas de veiculagdo hidrica (leptospirose e colera,
por exemplo) e contaminagdo da agua.

E.09-A - Criticidade em
relacdo aos processos
erosivos

A criticidade das UGRHIs e dos municipios em relagdo aos processos erosivos
considera os indices de concentracédo de erosdes (ICE) e de suscetibilidade & erosédo
(ISE). O ISE resulta no percentual da UGRHI/municipio em condi¢cdo de alta ou muito
alta suscetibilidade a eroséo, evidenciando a fragilidade do meio fisico a formagao de
processos erosivos, enquanto o ICE evidencia os processos erosivos efetivamente
deflagrados. O Estado de S&o Paulo vem apresentado problemas com erosdes, a
medida que ocorre o crescimento urbano e com a expanséo da atividade rural, muitas
vezes por meio de ocupagdes sem os devidos cuidados e resultando na degradacéo
do meio fisico. Tal situacdo, somada aos demais condicionantes do meio fisico
natural, amplia a importdncia e a necessidade de constantes atualizagdes do
conhecimento acerca desse processo. Destaca-se que atualmente a maioria dos
municipios paulistas ja apresenta problemas de degradacdo de suas areas rurais e
urbanas, por processos de erosdo laminar e linear (sulcos, ravinas e bogorocas).

1.01-B - Incidéncia de
esquistossomose
autéctone: n° de casos
notificados/

Numero de notificagdes de casos de esquistossomose autéctone (adquirida no Estado
de Sao Paulo) em relagdo a populagéo total, por ano. A esquistossomose é decorrente
da infeccdo humana pelo parasita Schistosoma mansoni e é uma das parasitoses
humanas mais difundidas no mundo. Sua ocorréncia esta relacionada a auséncia ou a
precariedade de saneamento basico, uma vez que trata-se de doenga adquirida por
meio via cutanea quando ha contato com aguas de rios, corregos ou lagos onde estéo
presentes dejetos humanos contendo o parasita. A esquistossomose é uma das
parasitoses humanas mais difundidas no mundo e sua ocorréncia esté relacionada a
auséncia ou precariedade de saneamento bésico. Trata-se de doenca transmitida por
meio do contato da pele com aguas poluidas, isto é, pelo contato com aguas de
rios/cérregos/lagos com dejetos humanos. A gravidade da esquistossomose depende
da carga parasitaria adquirida nos contatos com os ambientes hidricos contaminados
e, quase sempre, de exposi¢cdes sucessivas aos focos. Como o caramujo do género
Biomphalaria (hospedeiro intermediario do trematédeo S. mansoni , causador da
doencga) é endémico para todo o Estado e, apesar da esquistossomose estar em vias
de erradicagdo, o aumento da incidéncia esta relacionado com a esquistossomose
importada, associada a precariedade de saneamento basico.
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1.02-A - Registro de
reclamacéo de
mortandade de peixes: n°
de registros/ano

Numero de registros de reclamacdo de ocorréncia de mortandade de peixes. A
mortandade de peixes evidencia a contaminagdo ou polui¢cdo do corpo hidrico, sendo
um ponto extremo de pressao no corpo d’agua, podendo incluir a morte de diversas
espécies de peixes e de outros organismos, 0 pode prejudicar o equilibrio ecolégico
da regido, e as atividades pesqueiras e turisticas. As mortandades estdo normalmente
associadas as alteragdes da qualidade da dgua e embora nem sempre seja possivel
identificar suas causas, 0 seu registro consiste em um bom indicador da
suscetibilidade do corpo hidrico em relagdo as fontes de poluicdo, nas respectivas
UGRHI.

1.05-B - Classificagéo
semanal das praias de
rios e reservatorios: % de
amostras por classificacéo

Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das praias
de agua doce (ou praias interiores), incluindo as praias inseridas nos reservatorios
urbanos. Uma praia pode ser classificada como Imprépria quando ocorrerem
circunstancias que desaconselhem a recreacdo de contato primario. Possibilita
monitorar aportes significativos de esgotos e/ou dejetos animais em aguas
recreacionais. Aguas recreacionais sdo aguas doces, salobras e salinas destinadas a
recreacdo de contato primério, sendo este entendido como um contato direto e
prolongado com a agua (natacdo, mergulho, esqui-aquatico, etc.), no qual, a
possibilidade do banhista ingerir quantidades apreciaveis de agua é elevada. Corpos
de &gua contaminados por esgotos domésticos podem expor o banhista as doengas
de veiculagdo hidrica (gastroenterite, hepatite A, célera, febre tifoide, entre outras),
como também a ocorréncia de organismos patogénicos oportunistas, responsaveis por
dermatoses e outras doencas ndo afetas ao trato intestinal (conjuntivite, otite e
doencas das vias respiratorias). Considerando que a qualidade da agua para fins de
recreacao de contato primario constitui a balneabilidade, justifica-se a importancia do
seu monitoramento.

I.05-C - Classificagdo da
agua subterranea: n° de
amostras por categoria

Resultado da andlise em pontos de amostragem da rede de monitoramento das aguas
subterraneas quanto a conformidade em relacdo aos padrdes de potabilidade da
Portaria do Ministério da Saude n° 518/2004. A méa qualidade da agua subterranea
para fins de abastecimento pode acarretar danos a saude humana e, considerando
que as aguas subterraneas para abastecimento publico ndo recebem tratamento
(apenas cloragdo) é de extrema importdncia que se monitore os parametros
estabelecidos pela Portaria MS n°® 518/2004.

R.01-B - Residuo sélido
urbano disposto em
aterro: ton/dia de
residuo/IQR

Quantidade estimada de residuo sélido urbano gerado, encaminhado para tratamento
e/ou destinagdo em aterro em relagdo ao enquadramento do aterro utilizado pelo
municipio. Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo a pressao
exercida pela geracdo de residuos sélidos urbanos. O tratamento e destinacédo
adequados dos residuos solidos urbanos sdo uma medida importante para evitar a
contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se considerar a
informacgdo da CETESB de que o "Inventéario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos"
ndo deve ser utilizado como fonte de informacdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios (Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Domiciliares, CETESB, 2009; pag. 06).
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IQR (indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalagéo de tratamento e/ou

destinagdo final do residuo solido urbano gerado no municipio. O IQR refere-se ao

enquadramento da instalagdo de tratamento ou destinacdo final de residuos, em

rm racionai ruturai racionais. E rametr rmi imensionar

R.01-C - IQR da termos operacionais, estruturais e operacionais. Este parametro permite dimensiona

instalacdo de destinacdo
final de residuo sdlido
urbano

a resposta em relacdo a pressao exercida pela geragdo de residuos. O tratamento e
destinagdo adequados dos residuos solidos urbanos sédo uma medida importante para
evitar a contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas. Deve-se considerar a
informacgdo da CETESB de que o "Inventario Estadual de Residuos Solidos Urbanos
ndo deve ser utilizado como fonte de informacdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios”(Inventario Estadual de Residuos Soélidos
Urbanos, CETESB, 2013; pag. 05)

R.02-B - Proporgao de
efluente domeéstico
coletado em relacdo ao
efluente doméstico total
gerado: %

Proporcdo do efluente doméstico coletado (carga organica poluidora doméstica
coletada, em kg DBO/dia) em relacéo ao efluente doméstico gerado (carga organica
poluidora doméstica potencial, em kg DBO/dia). A coleta de efluentes sanitarios € uma
medida importante para controlar a contaminagdo das &aguas superficiais e
subterraneas. Este pardmetro permite dimensionar a resposta em relacdo a pressao
exercida pela geragdo de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de
investimentos em saneamento.

R.02-C - Proporcao de
efluente doméstico
tratado em relagao ao
efluente doméstico total
gerado: %

Propor¢do do efluente doméstico tratado (carga organica poluidora domeéstica
reduzida, em kg DBO/dia) em relagcdo ao efluente doméstico gerado (carga organica
poluidora doméstica potencial, em kg DBO/dia). A coleta de efluentes sanitarios € uma
medida importante para controlar a contaminacdo das aguas superficiais e
subterraneas. Este parametro permite dimensionar a resposta em relacdo a pressao
exercida pela geracdo de efluentes sanitarios, e avaliar a necessidade de
investimentos em saneamento.

R.02-D - Proporcao de
reducéo da carga
organica poluidora
doméstica: %

Porcentagem de efetiva remogdo de carga organica poluidora doméstica, através de
tratamento (carga orgéanica poluidora doméstica reduzida, em kg DBO/dia), em relagéo
a carga organica poluidora doméstica potencial, em kg DBO/dia. A coleta de efluentes
sanitarios € uma medida importante para controlar a contaminacdo das &guas
superficiais e subterrdneas. Este par&metro permite dimensionar a resposta em

relacdo a pressdo exercida pela geracdo de efluentes sanitarios, e avaliar a
necessidade de investimentos em saneamento.

R.02-E - ICTEM -
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto
da Populagéo Urbana de

O ICTEM do municipio tem como objetivo expressar a efetiva remocdo da carga
organica poluidora em relagdo a carga organica poluidora potencial, gerada pela
populacdo urbana, considerando também a importancia relativa dos elementos
formadores de um sistema de tratamento de esgotos (coleta, afastamento, tratamento
e eficiéncia de tratamento e a qualidade do corpo receptor dos efluentes). O ICTEM

permite comparar de maneira global a eficacia do sistema de esgotamento sanitario.

Municipio Em funcgdo dos elementos que o compde o ICTEM é relevante, pois permite quantificar
a eficiéncia da coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no

lancamento dos efluentes domésticos.
R.03-A - Areas Nl]mer_o ?reas r(?mediadas em que {:1 contamin_agéo atingiu~o solo ou a_ égga. A
Remediadas: n° de remedlagao,das areas cgqtgmlnadas é Auma medida deAredugao da -cont-amlna-(;ao do
Areas/ano solo e das aguas superficiais e subterraneas. Este pardmetro permite dimensionar a

resposta em relacdo a pressao exercida pela contaminagdo de solos aguas.
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R.03-B - Atendimentos a
descarga/derrame de
produtos quimicos no solo
ou na agua: n°
atendimentos/ano

Numero de registros de emergéncias quimicas ocorridas na bacia em que o
contaminante atingiu o solo ou a dgua. A quantificacdo de descargas e/ou derrames
de produtos quimicos permite avaliar a intensidade destas ocorréncias em uma
determinada regido e, consequentemente, determinar o grau de vulnerabilidade dos
corpos hidricos. A quantificagdo de descargas e derrames permite avaliar a
intensidade de derrames/descartes em uma determinada regido, e consequentemente
determinar o grau de vulnerabilidade dos recursos hidricos nesta regido.

R.04-A - Densidade da
rede de monitoramento
pluviométrico: n° de
estacfes/1.000 km?2

Nimero de estagbes de monitoramento do indice pluviométrico do DAEE, por 1.000
km2 de area da bacia. indice pluviométrico ¢ a medida da quantidade de precipitagéo
de agua (chuva, granizo, etc.) em um determinado local, durante um dado periodo de
tempo. A densidade do monitoramento pluviométrico, quando relacionada com o
indicador EO8-B - Eventos Criticos, apresenta informacao relevante para qualificar os

dados referentes a pluviosidade e ao grau de resposta que o 6rgdo responsavel
exerce em seu monitoramento.

R04-B - Densidade da
rede de monitoramento
fluviométrico: n° de
estacdes/1.000 km?

Numero de esta¢des de monitoramento fluviométrico do DAEE, por 1.000 km2 de area
da bacia. O monitoramento hidrolégico inclui em uma mesma categoria todos os tipos
de estagOes relacionadas ao monitoramento da agua. O indice fluviométrico abrange
as medigOes de vazdes e cotas dos rios. A densidade do monitoramento fluviométrico
fornece informacgé&o relevante para qualificar os dados referentes a pluviosidade e ao
grau de resposta que o 6rgao responsavel exerce em seu monitoramento.

R.04-F - IAEM - indice de
Abrangéncia Espacial do
Monitoramento

Nimero de pontos de monitoramento da qualidade da agua subterranea por 1.000
km2 de area da bacia. A densidade do monitoramento qualitativo permite avaliar o
grau de resposta que o poder publico apresenta quanto as questfes relacionadas a
qualidade das aguas (potabilidade, balneabilidade, etc.).

R.05-B - Vazéo total
outorgada para captacdes
superficiais: m3/s

Volume total outorgado para captagdo de agua de fontes superficiais. Conhecer a
demanda por agua superficial permite dimensionar a pressdo sobre este recurso, que
é limitado, e também o grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga. O
conhecimento da demanda superficial outorgada é de fundamental importancia para a
gestdo dos recursos hidricos, pois a outorga € um o instrumento que assegura o
controle quantitativo e qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

R.05-C - Vazdo total
outorgada para captacdes
subterraneas: md3/s

Volume total outorgado para captacdo de agua de fontes subterrdneas. Conhecer a
demanda por agua subterranea permite dimensionar a pressdo sobre este recurso,
que é limitado, e também grau de controle sobre seu uso, exercido através da outorga.
O conhecimento da demanda subterranea outorgada € de fundamental importancia
para a gestdo dos recursos hidricos, pois a outorga € um o instrumento que assegura
o controle quantitativo e qualitativo dos diferentes tipos de uso da agua.

R.05-D - Outorgas para
outras interferéncias em
cursos d’agua: n° de
outorgas

Numero de outorgas concedidas a outras interferéncias que ndo envolvam captacdes
e lancamentos. Avalia o grau de implantacdo da outorga, ou seja, do controle do uso
dos recursos hidricos. Este parametro permite avaliar o grau de implementagdo do
instrumento de outorga de uso da agua, através da quantificagdo das interferéncias,
sendo, portanto, de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos. A
outorga € o sistema operado pelo 6rgdo publico de gerenciamento de recursos
hidricos para a concessao de um dado volume de agua, para fins de instalacdo de
equipamentos de captagdo de agua superficial ou subterranea e de usos diversos,
como lancamentos e interferéncia em corpos d"agua.
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R.05-G - Vazao outorgada
para uso urbano /Volume
estimado para
abastecimento urbano: %

Relacdo entre a vazéo total outorgada para captacdes de agua destinadas a uso
urbano e o volume de agua estimado para atender ao abastecimento urbano. Este
parametro permite avaliar o grau de implantacédo do instrumento de outorga para uso
urbano, através da comparacdo da vazdo outorgada para este fim com a demanda
urbana estimada. As diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei
7.663/1991) definem o abastecimento das popula¢gdes como uso prioritario dos
recursos hidricos, assim o conhecimento da demanda estimada para abastecimento
urbano é de fundamental importancia para a gestdo dos recursos hidricos, uma vez
que o desequilibrio entre os diversos tipos de usos da agua pode acarretar conflitos.

R.09-A - Unidades de
Conservacao (UC) e
Terras Indigenas (TI)

Nimero de Unidades de Conservagdo (UC) e Terras Indigenas (TI) existentes na
UGRHI. Area Protegida é “uma area com limites geograficos definidos e reconhecidos,
cujo intuito, manejo e gestdo buscam atingir a conservacdo da natureza, de seus
servigos ecossistémicos e valores culturais associados de forma duradoura, por meios
legais ou outros meios efetivos” (BRASIL, 2000). Unidade de Conservagéo é o espago
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacéo e limites definidos, sob regime especial de administragcéo, ao
qgual se aplicam garantias adequadas de prote¢do. (BRASIL, 2000, Art. 2°.) As Terras
Indigenas sé@o aquelas “por eles habitadas em carater permanente, as utilizadas para
suas atividades produtivas, as imprescindiveis a preservacédo dos recursos ambientais
necessarios a seu bem-estar e as necessarias a sua reproducgédo fisica e cultural,
segundo seu usos, costumes e tradicbes” (BRASIL, 1988, Art. 231, §1 ). As areas
protegidas desempenham papel significativo para a manutencdo da diversidade
biolégica,através da preservacao dos seus recursos naturais.
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