W- CBH PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

e o Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510

c KAS 0O Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
——) E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
CBH-PS

ANEXO | - DELIBERAGAO CBH-PS N2 007/2022, DE 28 DE JULHO DE 2022.

RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS
HIDRICOS DA UGRHI 2

2022

ANO BASE 2021

Julho | 2022



Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510
Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

‘fw . CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

SUMARIO

3 (41 4 e e [ Tor- o S PP PPPPPPPPRE 3
L1 ODBJELIVOS ... 3
1.2, Metodologia ......ccoooeeeeieieeeeeeeee 4

2.  Caracterizag@o da UGRHI .............uuuiuuiiiii s 4
3. Quadro Sintese da situa¢do dos recursos hidricos na bacia hidrografica............................ 10
3.1. Disponibilidade, Demanda e Balango Hidrico....................ccccc 10
3.2.5aN€amMENTO BASICO .........ooviiiiiiiiiiiiie e 14
3.3. Qualidade das AGUAS ..............c.ooveuiivieiieiieeieeeee ettt ettt 20

4. Analise da Situagao dos Recursos Hidricosda UGRHI ............................., 25
4.1. Dinamica Socioecondmica — Dindamica Demografica e Social..............ccccovvvvvviviiiiiinnnn, 25
4.2.Us0 € OcuPAGA0 O SOIO .......oovviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeieeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeseseessessrseessssessessernnes 30
4.3. Disponibilidade e Demanda dos recursos hidricos..............ccccevvvviiiiiiiiriiiiiiiniiiieineeennn, 36
4.4.Saneamento BASICO ...........coeiiiiiiiiiiiiiie et 46
4.4.1. Abastecimento de AGUA..............cooiiuiiuiieiieiiecieeeeee ettt 47
4.4.2. Esgotamento Sanitario..................ccoo 50
4.4.3. Manejo de Residuos SOlidos .................ooooeeiii 53
4.4.4. Drenagem e Manejo de Aguas PIUVIAIS ..................cceeeeuiiiiieieiceieececeeee e 57

4.5. QUAlIdade das AGUAS ..............ccoeuiiuiiiieiiice ettt ettt 61
4.5.1. Qualidade da Agua SUPErfiCial .............ccocveuiiiiiiiiieecececeeeee e 61
4.5.2. Qualidade da Agua SUBEEITANEA .............c.ccueiviiuiieiieieeeeececeeeee e 71
4.5.3. Poluigdoambiental ........................c 73

5. Analise das Indica¢des FEHIDRO e Acompanhamento do PA/PI12020-2023 ....................... 77
5.1. Programa de investimentos 2022-2023 ................nnui s 84
6. CoNSIAEragoES FINQAIS .........uuuuuuuiiiiiiiiiiii e nan 87
7. EQUIPE TECNICA. ... .uuuuiiiieiiiiiiiiiii s nnnnnnnnnnnnn 88

L= L= =] 1 (LT LR 89



Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510

COMITE

gw - CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

O HIDROGRAFICAS Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
=== E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

1. Introdugao

Este documento, denominado Relatério de Situacdo de Recursos Hidricos da UGRHI 2
(Paraiba do Sul) - 2022 (Ano Base 2021), abrange a andlise e avaliacdo de dados pertinentes
aos recursos hidricos como qualidade das aguas, balanco (disponibilidade x demanda), e
evolucdo da gestdo dos recursos hidricos e do cumprimento dos programas previstos no
Plano de Ac¢do e Programa de Investimentos (PA/Pl) em vigéncia na UGRHI 2.

De acordo com a Lei estadual n2 7.663/1991, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo, o “Relatdrio de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica" é o
instrumento anual de avaliacdo da eficdcia do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica.

Além de essencial para a divulgacdo da situacdo dos recursos hidricos e dos avancos na
gestdo de cada UGRHI, possui a funcdo de nortear o planejamento e as acbes a serem
implementadas através de seu PBH, bem como de subsidiar o Relatdrio de Situacdo do
Estado de S3o Paulo e a avaliacdo apresentada no PERH (Plano Estadual de Recursos
Hidricos).

Na Deliberacdgo CRH n? 146/2012 estabeleceu-se como conteido minimo para sua
elaboracdo os seguintes topicos: (l) avaliacdo da qualidade das aguas; (Il) balanco entre
disponibilidade e demanda; (lIl) avaliagdo do cumprimento dos programas previstos nos
varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos; (IV) proposicao de
eventuais ajustes dos programas, cronogramas de obras e servicos e das necessidades
financeiras previstas nos varios planos de Bacias Hidrograficas e no de Recursos Hidricos;
(V) decisdes tomadas pelo Conselho Estadual e pelos respectivos Comités de Bacias
Hidrograficas - CBH.

Esses topicos sdo abordados através das andlises dos indicadores e parametros oriundos
do Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos Hidricos, disponibilizados pela CRHi em
2022, e de dados do préprio CBH-PS. O método utilizado na elaboragdao do Banco de
Indicadores é detalhado no subitem “1.2. Metodologia”.

1.1. Objetivos

Este Relatdrio de Situacao da Bacia (RS) visa apresentar a situagao dos recursos hidricos na
UGRHI 2 a partir dos dados dos indicadores de demanda, disponibilidade e qualidades das
aguas, de modo a retratar a evolugao da situacdo para auxiliar na analise da execuc¢ao do
PA/PI (Plano de Acdo/Programa de Investimentos) do PBH. Os indicadores e seus
respectivos parametros sdao provenientes do Banco de Indicadores para GestGo dos
Recursos Hidricos, fornecido pela CRHi, em 2022.

De acordo com a Deliberacdo CRH n2 254 de 2021 (que aprova critérios para a priorizacao
de investimentos pelos CBHs nas indica¢des ao FEHIDRO e revoga a Deliberagdao CRH n2
188/2016) devera constar ainda no RS o0 acompanhamento da execugdo das acdes do PBH
contendo as acdes referentes a este biénio a serem financiadas com recursos do FEHIDRO
e também de outras fontes, bem como a Revisdo do PA/PI, conforme o PPA 2022-2023.
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1.2. Metodologia

O método FPEIR foi criado para instituir uma nova forma de elaboragdao dos Relatérios de
Situacdo, tendo sido adaptado da metodologia “GEO (Global Environmental Outlook)” pelo
IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas). A sigla vem das categorias “Forca-Motriz”,
“Pressdo”, “Estado”, “Impacto” e “Resposta”, que se inter-relacionam e agrupam os
indicadores de situacdo, sendo o papel desses o de transmitir as informacdes de carater
técnico-cientifico de uma forma sintética e de facil compreensao.

O impacto de cada categoria nas demais e os indicadores agrupados se ddo da seguinte
forma:

A categoria Forca-Motriz engloba atividades antrdpicas, como o crescimento populacional
e econdbmico, a urbanizacado e a intensificacdo das atividades agropecudrias, que produzem
Pressdes no meio ambiente, como a emissao de poluentes e a geracdo de residuos, as quais
podem afetar seu Estado, o que, por sua vez, podera acarretar Impactos na saude humana
e nos ecossistemas, levando a sociedade (Poder Publico, populacdo em geral, organizagoes,
etc.) a emitir Respostas na forma de medidas que visam reduzir as pressdes diretas ou os
efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas Respostas podem ser direcionadas para a
Forca-Motriz, as Pressdes, o Estado ou para os Impactos.

2. Caracteriza¢ao da UGRHI

O Quadro 1 apresenta um resumo das caracteristicas gerais da UGRHI 2 relacionadas a:
populagdo, area territorial e de drenagem, rios e reservatdrios principais, aquiferos,
disponibilidade hidrica superficial e subterranea, atividades econ6micas de destaque na
UGRHI, tipos de vegetacao e areas protegidas.
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Quadro 01 — Caracteristicas gerais da UGRHI 2.

Caracteristicas Gerais

Populagdo Seade, 2021 Total (2021) Urbana (2021) Rural (2021)
2.195.015 hab. 94,05% 5,95%
Area Area territorial Seade, 2019 Area de drenagem Séo Paulo, 2006
14.189,6 km? 14.444 km?

Principais rios e
reservatorios CBH-PS,2016

Rios: Paraiba do Sul, Paraitinga, Paraibuna, Capivari, do Salto, Jaguari, Turvo, do
Peixe, Paratei, Comprido, Buquira, Alambari, Parangaba, Piracuama, Piagui, da
Bocaina, Itagagaba, do Entupido, do Salto, do Barreiro de Baixo, Doce, do Bananal, da
Prata, Mambucaba, Bracui e Arird. RibeirGes: Vargem Grande, Putim, Guararema,
Comprido, Itapeti, da Colonia, Vermelho, Grande, Pirapitingui, Sdo Gongalo,
Guaratinguetd, Piquete e do Brago.

Reservatorios: da UHE Paraibuna, Santa Branca, Jaguari

Aquiferos livres CETESB, 2016

Pré-Cambriano e Taubaté

Principais mananciais
superficiais BH-PS, 2016

Rios Una, Bocaina, do Brago, Jacui, Paraitinga; RibeirGes Guaratinguetd, Batedor,
Araraquara, Agua Limpa, da Fortaleza; Cérrego das Posses

Disponibilidade hidrica

Vazdao média (Qmedio) Vazdo minima (Qy,10) Vazao (Qos%)

superficial Sao Paulo, 2006 216 m3/s 72 m3/s 93 m3/s
Disponibilidade hidrica Reserva Explotavel
subterranea Séo Paulo, 2006 21 m3/s

Principais atividades
econdmicas CBH-PS, 2014

As atividades econdmicas sdo representadas pela agropecudria (sobretudo cultivo de
arroz), industria e pesquisa em tecnologia (principalmente os setores automobilistico
e aeroespacial), mineracdo de areia, turismo religioso, servicos, entre outros. E
caracteristico da Bacia o diverso parque industrial que, historicamente, se
desenvolveu ao longo da rodovia Presidente Dutra (BR-116, que liga Sdo Paulo ao Rio
de Janeiro), especialmente nos municipios de Sdo José dos Campos e Taubaté. Neste
parque industrial, além das industrias aeroespacial e automobilistica, destacam-se
também as industrias de papel e celulose, quimica, mecanica, eletrénica e
extrativista. Como decorréncia da industrializagdo, a Bacia conta com diversos
centros de pesquisas, perfazendo importante polo tecnoldgico nacional.

Vegetagdo remanescente
IF, 2020

Apresenta 4.825,18 km? de vegetacdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 33% da 4rea da UGRHI. As categorias de maior ocorréncia sdo
Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila
Mista

Areas protegidas MVA,
2019; FF, 2019; IF, 2019

Unidades de Conservagao de Protegao Integral

Esec Bananal; MoNa do Pico do Itaguaré; Parna da Serra da Bocaina; PNM "Doutor
Rui Calazans de Araujo"; PNM Augusto Ruschi; PNM do Banhado; PNM do Trabiju;
PNM Vale do Itaim; PE da Serra do Mar; PE de Itaberaba

Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel

APA da Bacia do Rio Paraiba do Sul; APA da Serra da Mantiqueira; APA do Banhado;
APA S3o Francisco Xavier; APA Serra do Itapeti; APA Silveiras; ARIE da Pedra Branca;
Flona de Lorena; RPPN Aguas Claras; RPPN Alto do Deco; RPPN Caburé; RPPN
Cachoeira Serra Azul; RPPN Céu Estrelado; RPPN Chacara Santa Inés; RPPN Fazenda
Bela Aurora; RPPN Fazenda San Michelle; RPPN Gigante do Itaguaré; RPPN
Guainumbi; RPPN O Primata; RPPN Pedra da Mina; RPPN Pousada Campos da
Bocaina; RPPN Reserva dos Muriquis; RPPN Rio dos Pildes; RPPN Rio Vermelho; RPPN
Santa Rita de Cassia; RPPN Serra da Bocaina; RPPN Serrinha; RPPN Sitio do
Cantoneiro; RPPN Sitio Manaca; RPPN Sitio Primavera

Legenda: APA - Area de Protegio Ambiental; ARIE - Area de Relevante Interesse Ecoldgico; Esec - Estagdo Ecoldgica; Flona - Floresta
Nacional; MoNa - Monumento Natural; PE - Parque Estadual; Parna - Parque Nacional; PNM - Parque Natural Municipal; RPPN -
Reserva Particular do Patriménio Natural.

Fonte dos dados: Bl, 2022; Sdo Paulo (Estado). Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Plano Estadual de Recursos Hidricos: 2004-
2007. Resumo. Sdo Paulo, 2006; CBH-PS. Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul. Revisdo e Atualizagdo do Plano de

Bacias da UGRHI 02. 2016; CETESB. Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo. Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do

Estado de Sdo Paulo 2013-2015. Sdo Paulo, 2016; IF. Instituto Florestal. Inventdrio Florestal da Vegetagdo Natural do Estado de Sdo
Paulo, 2020; MMA. Ministério do Meio Ambiente. 2019.
http://www.dados.gov.br/dataset/unidadesdeconservacao/resource/5ffc83b3-2dee-4ed1-86a8-3a70a18094c5; FF. Fundagio

Florestal. 2019. https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/fundacaoflorestal/pagina-inicial/rppn/lista-rppn-fundacao-

florestal/; IF. Instituto Florestal. 2019. https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutoflorestal/wp-
content/uploads/sites/234/2013/03/%C3%81reas-Protegidas-IF.pdf

Fonte: Adaptado de CRHi (2022).
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A UGRHI 2 corresponde a Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, possui drea territorial
de 14.189,6 km? e situa-se na regido sudeste do Estado de S3o Paulo (Figura 1). Seu
territdrio engloba 39 municipios, sendo as sedes de 34 deles neste recorte geografico e dos
outros 5 municipios no recorte da UGRHI 6 (Alto Tieté). Jd o municipio de Paraibuna possui
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sede na UGRHI 2, mas parte de sua drea rural na UGRHI 6 (Tabela 1 e Figura 2).

Flgura 1- Locallzagao da UGRHI 2 no Estado de Sao Paulo
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Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

Tabela 1 — Municipios inseridos totalmente e parcialmente na UGRHI 2.

Area do Area do municipio na UGRHI 6
Municipios municipio na — Alto Tieté (%)
UGRHI 2 (%) Area urbana Area rural
1.Aparecida 100 - -
2.Arapei 100 - -
3.Areias 100 - -
4.Bananal 100 - -
5.Cagapava 100 - -
6.Cachoeira Paulista 100 - -
7.Canas 100 - -
8.Cruzeiro 100 - -
9.Cunha 100 - -
10.Guararema 100 - -
11.Guaratingueta 100 - -
12.1garata 100 - -
13.Jacarei 100 - -
14.Jambeiro 100 - -
15.Lagoinha 100 - -
16.Lavrinhas 100 - -
17.Lorena 100 - -
18.Monteiro Lobato 100 - -
19.Natividade da Serra 100 - -
20.Paraibuna 89,28 10,72 -
21.Pindamonhangaba 100 - -
22.Piquete 100 - -
23.Potim 100 - -
24.Queluz 100 - -
25.Redengdo da Serra 100 - -




COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510
Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Area do Area do municipio na UGRHI 6
Municipios municipio na — Alto Tieté (%)
UGRHI 2 (%) Area urbana Area rural
26.Roseira 100 - -
27.Santa Branca 100 - -
28.Santa Isabel 100 - -
29.530 José do Barreiro 100 - -
30.S30 José dos Campos 100 - -
31.S30 Luis do Paraitinga 100 - -
32.Silveiras 100 - -
33.Taubaté 100 - -
34.Tremembé 100 - -
35.Aruja* 77,07 - 22,93
36.Guarulhos* 18,78 - 81,22
37.ltaquaquecetuba* 14,21 - 85,79
38.Mogi das Cruzes* 26,03 - 73,97
39.Salesépolis* 1,66 - 98,34

* Municipios com sede na UGRHI 6 — Alto Tieté.

Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).
Figura 2 — Municipios englobados pela UGRHI 2.
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Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).
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Com area de drenagem de 14.444 km? (CRHi, 2022), a UGRHI 2 corresponde a porg¢do
paulista da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul e da Regido Hidrografica da Baia da Ilha
Grande. O rio Paraiba do Sul percorre cerca de 1.200 km até desaguar no Oceano Atlantico,
no municipio de Sdo Jodo da Barra/RJ (AGEVAP, 2010), sendo formado pela confluéncia dos
rios Paraitinga e Paraibuna, cujas nascentes localizam-se na Serra da Bocaina,
respectivamente nos municipios de Areias e Cunha, estado de S3ao Paulo.

Os cursos d’agua da UGRHI 2 possuem extensdo total de 38.156,48 km, sendo a rede de
drenagem mais densa nas areas de embasamento pré-cambriano. Entre os 13 cursos
d’dgua principais estdo o rio Paraiba do Sul e seus afluentes, sendo trés rios de dominio da
Unido: o préprio Paraiba do sul, o rio Paraitinga e o rio do Braco. O rio do Brago faz divisa
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entre os municipios de Bananal/SP e Rio Claro/RJ, sua efluéncia no rio Paraiba do Sul ocorre
no estado do Rio de Janeiro.

A Figura 3 ilustra a rede hidrografica da UGRHI 2, sendo a extensdo dos cursos d’agua mais
extensos (rio Paraiba do Sul, rio Paraitinga e rio Paraibuna) apresentada na Tabela 2.

Figura 3 — Rede hidrografica da UGRHI 2.
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Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

Tabela 2 - Cursos d’4gua principais e suas extensdes.

Cursos d’agua principais Extensdo (km)
Rio Paraiba do Sul 382,20
Rio Paraitinga 243,92
Rio Paraibuna 144,26
Rio Jaguari 81,74
Rio Buquira ou Ferrao 68,84
Rio Bocaina 49,16
Rio Itagagaba 45,53
Rio Una 42,39
Rio Piquete 36,46
Rio Guaratingueta 31,60
Rio do Brago 29,55
Rio Jacu 22,69
Rio Araraquara 17,31
Total 1.195,44

Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

Os aquiferos presentes na UGRHI 2 sdo ilustrados na Figura 4, sendo eles aquiferos
sedimentares (Taubaté e Sdo Paulo), onde a adgua se acumula nos poros das rochas; e
cristalinos (Pré-Cambriano e Pré-Cambriano carstico), nos quais a dgua encontra-se nas
fraturas das rochas. O Aquifero Pré-Cambriano é o que tem maior expressdo em area
(Tabela 3). No mapa ha também a area de prote¢do das dguas subterraneas, trecho que, a

8



&4 CBH'PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
COMITE DAS BACIAS Largo Santa Luzia n® 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510

> == % HIDROGRAFICAS DO Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

partir da avaliacdo da intensidade de uso e qualidade das dguas subterraneas, deve ter
orientacdes especificas de gestdo e uso racional (PBH, 2021).

Figura 4 — Unidades aquiferas presentes na UGRHI 2 e drea de prote¢do das aguas subterraneas.
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Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

Tabela 3 — Distribuicdo dos aquiferos na UGRHI 2.

Tipo de aquifero Aquifero Abrangéncia na UGRHI 2 (%)
Taubaté 16,17
Sedimentar S3o Paulo 0,10
Total 16,27
Pré-Cambriano 83,73
Cristalino Pré-Cambriano carstico 0,01
Total 83,73

Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).
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3. Quadro Sintese da situa¢ao dos recursos hidricos na bacia hidrografica

Este item visa apresentar, de forma sintética, a situacdo atual dos recursos hidricos na
UGRHI 2 por meio das informacdes referentes aos indicadores de disponibilidade, demanda
e balanco hidrico, bem como de saneamento basico e qualidade das aguas, advindos do
Banco de Indicadores fornecido pela CRHi, em 2022. Por fim, hd um quadro referente a
atuacdo do colegiado, que visa apresentar as reunioes e decisdes deliberadas ao longo do
ano de 2021.

Os periodos selecionados para as andlises atenderam a orientacdo da CRHi, sendo,
portanto, de cinco anos para os parametros constantes nos Quadros Sintese (2017-2021).
Para os parametros que ndo apresentaram dados em 2021, o periodo de anadlise
compreende os anos de 2016 a 2020.

Apds cada Quadro Sintese sdo apresentados os valores de referéncia de determinado dado,
guanto pertinente, e as andlises dos indicadores demonstrados, de forma a identificar os
temas e areas criticos para a gestao dos recursos hidricos, correlacionando-os as acdes do
PBH que estdo sendo executadas para minimizar essas situagoes.

3.1. Disponibilidade, Demanda e Balang¢o Hidrico

O Quadro 2 apresenta a sintese dos dados de disponibilidade, demanda e balanco hidrico
da UGRHI 2, no periodo 2017-2021, sendo apresentados os seguintes parametros: E.04-A -
Disponibilidade per capita - Vazdo média em relacdo a populacdo total; Vazdo outorgada
de agua por tipo (P.01-B e P.01-C); Vazao outorgada de dgua por finalidade (P.02-A, B, C e
D); P.01-D - Vazdo outorgada de agua em rios de dominio da Unido; E.07-A - Vazdo
outorgada total em relagdo a Qus%; E.07-B - Vazao outorgada total em relacdo a vazao
média; E.07-C - Vazao outorgada superficial em relagao a vazao minima superficial (Qz,10);
E.07-D - Vazao outorgada subterranea em relagdo as reservas explotdveis. Hd também no
Quadro 2 a vazao outorgada destinada a transposicao Jaguari-Atibainha, considerada a
partir de 2018.

Quadro 2 - Quadro Sintese de Disponibilidade, Demanda e Balango hidrico.
Disponibilidade das aguas
Parametros 2017 2018 2019 2020 2021
Disponibilidade per
capita - Vazdo média em
relagdo a populagdo
total (m3/hab.ano)

3.174,90 3.148,80 122, 3.103,29

Demanda de dgua
Parametros | Situagdo
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g d 14,26
N 2 12,2
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=
2017 2018 2019 2020 2021
M Superficial ® Subterranea
Vazdo outorgada de 25,0
agua - Tipo e Finalidade
(m3/s)
. 20,0
=
é 15,0
© a
o
&
§ 10,0
=]
o
28 510
8 5,27 5,68 5,69 5,77 d
0,0
2017 2018 2019 2020 2021
W Ab. Pdblico ® Uso Industrial = Uso Rural ® Sol. Altern. E outros usos
Vazdo outorgada de 2017 2018 2019 2020 2021
dgua em rios de dominio
da Unido (m¥/s) 8,160 8,865 7,538 7,635 8,355
Vazdo média outorgada
para a transposi¢do - 5,13 5,13 5,13 5,13
Jaguari-Atibainha

Balango

Parametros

Vazdo outorgada total
em relagdo a vazdo
média (%)

Vazdo outorgada total
em relagdo a Q95% (%)

Vazdo outorgada
superficial em relagdo a
vazdo minima superficial
(Q7,10) (%)

Vazdo outorgada
subterranea em relagdo
as reservas explotaveis
(%)

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Faixas de referéncia

Balango

Disponibilidade per capita
- Vazdo média em relagdo a
populagdo total
(m3/hab.ano)

> 2500 m3/hab.ano

entre 1500 e 2500 m3/hab.ano

<1500 m3/hab.ano

Quanto a disponibilidade

Sintese da situacdo

Os dados do parametro E.04-A (Disponibilidade per capita - Qmédio em relacdo a
populagao total) apresentados no Quadro 2, apontam que ao longo da série considerada
(2017-2021) a UGRHI se manteve acima dos 2.500 m3/hab.ano, o que, de acordo com os
valores de referéncia da CRHi, é considerado “Bom”. Como o parametro é medido em
entretanto, esses valores refletem a diminuicdo na
disponibilidade devido ao incremento populacional, sendo o valor em 2021 o menor
apresentado. Os municipios com menor disponibilidade per capita em 2021 foram: Sao
José dos Campos (725,6 m3/hab.ano), Jacarei (948,2 m3/hab.ano) e Taubaté (952,8

relacdo a populagdo da UGRHI,

m3/hab.ano).

OrientacOes para a gestao

Os parametros de disponibilidade hidrica, quando medidos em relagdo a populagao,
consideram apenas o uso doméstico da agua, ndo abordando os demais usos. Além disso,
ha na UGRHI 2 a transposicdo para o Sistema Cantareira e a “reserva¢do”/transposi¢do para
o Sistema Guandu, o que faz com que a andlise da situa¢ao por meio do parametro E.04-A
seja parcial, sendo importante que se realizem estudos para obtencao de dados da real

Classificagdo

Vazao outorgada total em relagdo a
Qosy (%)

Vazao outorgada superficial em
relagdo a vazao minima superficial
(Q7,10) (%)

Demanda subterranea em relagdo as
reservas explotaveis (%)

Classificagdo

<5%

>5%e<30%

>30% e <50%

>50 % e < 100%

>100%

Vazdo outorgada total em relagdo a
vazdo média (%)

Classificagdo

<2,5%

>2,5%e<15%

>15% e <25%

>25% e <50%

>50%

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

disponibilidade hidrica no trecho paulista da Bacia do rio Paraiba do Sul.

Agles indicadas pelo CBH em 2021: 9; 24 da Tabela 21 do item 5.
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Quanto a demanda:

Sintese da situacdo

Para analise das demandas hidricas na UGRHI 2 foram apresentados dois graficos: “vazado
outorgada de dgua por tipo (superficial ou subterranea)” e “vazao outorgada de dgua por
finalidade de uso”, no periodo 2017-2021. Neles se observa que as captacbes superficiais
foram prevalentes em todos os anos, sendo o abastecimento publico a maior finalidade,
seguida do uso rural, uso industrial e uso em solucdes alternativas. Em termos de ritmo de
crescimento, o volume outorgado para solugdes alternativas mostra-se proeminente.

O dado de “vazdo outorgada de 4gua em rios de dominio da Unido (m?3/s)”, apresentado no
mesmo Quadro 2, mostra oscilacdo entre 2017 e 2021, terminando com o segundo maior
valor para o periodo (8,355 m3/s), inferior apenas a 2018 (8,865 m3/s).

Em seguida apresentou-se a vazao outorgada na UGRHI 2 destinada a transposicdo Jaguari-
Atibainha, como solicitado pela Deliberacdo n? 146/2012. Desde 2018, a partir da
Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n2 926/2017 e da Portaria DAEE n2 4.563/2017, 5,13 m3/s
em média sdo outorgados com essa finalidade.

OrientacOes para a gestao

Cabe considerar que os dados do Banco de Indicadores 2022 nao incluem os valores da
transposicdo Jaguari-Atibainha, tampouco da vazdo “reservada”/transposicdo para o
Sistema Guandu, para abastecimento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, o que
implica em ressalvas quanto ao real valor demandado.

Quanto ao balanco:

Sintese da situacdo

Foram analisados 4 parametros, sendo que em todos eles os indices se encontram no
intervalo de referéncia considerado “Bom”. Contudo, cabe destacar os municipios mais
criticos em 2021 quanto ao: E.07-A - Vazdo outorgada total em relagdo a Qs (Roseira,
Jacarei, Pindamonhangaba e Potim); E.07-B - Vazdo outorgada total em relagdo a vazao
média (Roseira, Jacarei, Pindamonhangaba e Potim); E.07-C - Vazao outorgada superficial
em rela¢do a vazao minima superficial (Q7,10) (Roseira e Pindamonhangaba); E.07-D - Vazao
outorgada subterranea em relagao as reservas explotaveis (Potim, Canas, Cagapava e Sao
José dos Campos).

OrientacOes para a gestao

A partir dos dados apresentados, sugere-se atencdo principalmente as reservas de agua
subterranea da UGRHI, pois, se mantiver esse ritmo, o balancgo hidrico tende a passar para
o intervalo de referéncia seguinte (“Regular”), o que denotaria piora na situacao hidrica da
Bacia.
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Quanto aos critérios especificos de vazbes ou acumulacdes de volume de dgua
considerados insignificantes, recomenda-se manter, para a cobranca pelo uso da agua, o
parametro de 5 m3/dia como uso insignificante para extracdo de agua subterrdnea e
superficial, conforme previsto pelo Decreto n? 50.667, de 30 de marc¢o de 2006.

Agoes indicadas pelo CBH em 2021: 22; 29 da Tabela 21 do item 5.
3.2. Saneamento Basico

Neste item sdo apresentados quatro Quadros Sintese referentes aos dados de saneamento
basico, quais sejam: abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos
solidos e drenagem de dguas pluviais. Foram utilizados dados do SNIS (Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento) e da CETESB, disponibilizados pelo Banco de Indicadores
2022 da CRHi.

Abastecimento de Agua

O Quadro 3 a seguir apresenta os dados relacionados ao parametro E.06-H - indice de
atendimento urbano de dgua na UGRHI 2, no periodo 2016-2020, e o mapa com o E.06-D -
indice de perdas do sistema de distribuicdo de d4gua em 2020.

Quadro 3 - Quadro sintese de Saneamento Basico: Abastecimento de dgua.
Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2016 2017 2018 2019 2020

indice de atendimento
urbano de agua (%)

I T o o

|| Indice de perdas do sistema
de distribugao do agua: %

B Bom { >5 e 5 25%)
N Regular ( >25 8 < 40% )
B Ruim [ = 400% )
Sam dades

D UGRHI 02-PS
1 Lienite Municipal
;' Sede-s Vulu pais

Moreweo Lot

indice de perdas do
sistema de distribuigdo
de agua (%)

el

[

Notor e pim e st b b e |

0 Agad ey X0 | UNG. 2000

e st « IGC 2019

Limitw USRYS (kg | - CAZE 201% |

{EMAcex DPOTRSONA I8 b
="

[T~ Ths

Fonte: Banco de Indlcadores CRHi (2022)
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Faixas de referéncia
Abastecimento de agua

indice de atendimento urbano
de dgua
<80%

Classificagdo

>80% e < 95% Regular

>95%
Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Sintese da situacdo

Nos dados do parametro E.06-H, relacionado ao “atendimento urbano de agua”, nota-se
gue a UGRHI se manteve acima de 99% ao longo de todo o periodo 2017-2020,
apresentando neste ultimo ano a maior cobertura, com 99,09%.

Em relacdo ao parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua por
municipio, foram classificados, em 2020, 12 municipios com “Boa” cobertura, 18 com
cobertura “Regular” e 7 em situacdo “Ruim”, sendo 5 deles com sede nesta UGRHI. Os
municipios de Cunha e Potim ndo apresentaram dados.

OrientacdOes para a gestao

Quanto ao E.06-H, recomendam-se medidas de melhoria nos sistemas de abastecimento
dos municipios de Igaratd e Santa Branca, que apresentaram, em 2020, indices inferiores a
80%, o que os classifica em situagdo “Ruim” quanto ao atendimento urbano de agua.

Quanto ao E.06-D, cabe maior atenc¢do aos 5 municipios com sede na UGRHI 2 com indice
de perdas superior a 40%, quais sejam: Cruzeiro, Guaratinguetd, Natividade da Serra, Santa
Branca e Santa Isabel.

Acoes indicadas pelo CBH em 2021: 1; 7; 28 da Tabela 21 do item 5.
Esgotamento Sanitdrio

O Quadro 4 apresenta a sintese dos dados de saneamento basico, relacionados ao
esgotamento sanitario na UGRHI 2. Os parametros R.02-B (Esgoto coletado), R.02-C (Esgoto
tratado), R.02-D (Esgoto reduzido) e P.05-D (Esgoto remanescente) avaliam o periodo
2017-2021, e o mapa relativo ao parametro R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Popula¢do Urbana de Municipio) refere-se ao ano de 2021.

Quadro 4 - Quadro sintese de Saneamento Basico: Esgotamento sanitario.
Saneamento basico - Esgotamento sanitario
2017 2018 2019 2020 2021

Esgoto coletado *
(%)

Esgoto tratado *
(%)

Esgoto reduzido *
(%)

77,70 78,00 79,40 81,20 80,90

66,80 65,50 68,60 68,70 68,40
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Saneamento basico - Esgotamento sanitario
Esgoto
remanescente * 36.661 38.554 35.387 35.558 36.298
(kg DBO 5,20/dia)
———— aa -m ps

ICTEM 2021

. 00-25

M 26-50

51-758 -
= 76-10.0
3 UGRHI 02-PS

o Limite Municipsd

ICTEM - Indicador
de Coleta e
Tratabilidade de
Esgoto da
Populagdo Urbana
de Municipio

RV

Foess
ICTEM Mt - CETERS 202
Lirme e - K50, 2015
Lintte UGRI |adg ) - DATE J015
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Faixas de referéncia
Esgotamento sanitario

Esgoto coletado

Classificagdo

Esgoto tratado

<50%

250% e < 90%

>90%

Esgoto reduzido

<50%

250% e < 80%

> 80%
Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Sintese da situacdo

Os dados de esgoto coletado (R.02-B), no periodo de 2017 a 2021, apontam que em 2019
o indice se mostrou “Regular”, de acordo com as faixas de referéncia da CRHi, estando nos
demais anos classificado como “Bom”. Ja os dados de esgoto tratado e reduzido apontam
para situagdo “Regular”, em ambos os casos, com valores percentuais em 2021 de 80,90%
e 68,40%, respectivamente.

Quanto a quantidade de esgoto remanescente, verifica-se piora em 2021 em relagdo aos
dois anos anteriores, resultando em 36.298 kg DBOs yo/dia.

Quanto ao ICTEM, que expressa a efetiva remoc¢ao da carga organica poluidora em relacao
a carga organica poluidora potencial gerada pela populacdo urbana, o mapa aponta 10
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municipios com valores inferiores a 2,5, quais sejam: Aparecida, Areias, Cruzeiro, Cunha,
Paraibuna, Piquete, Potim, Santa Branca, Santa Isabel e Sdo José do Barreiro.

OrientacOes para a gestao

Quanto ao esgoto remanescente, considerando seus efeitos negativos, como proliferacdo
de microorganismos toxicos e/ou patogénicos, desaparecimento de peixes e outras formas
de vida aquatica, e presenca de sabores e odores desagradaveis na dgua, cabe acompanhar
para que ndo haja novo aumento na quantidade total de esgoto remanescente na UGRHI.

Com relacdo ao ICTEM, sugere-se atencdo aos 10 municipios supracitados como em pior
situacdo em 2021, ou seja, aqueles classificados com indicador de 0 a 2,5.

Acoes indicadas pelo CBH em 2021: 7; 12; 22 da Tabela 21 do item 5.
Manejo dos Residuos Sdlidos

O Quadro 5 apresenta a sintese dos dados de saneamento basico, relacionados ao manejo
dos residuos sélidos na UGRHI 2. O parametro de “residuo sdlido urbano disposto em
aterro enquadrado como Adequado” é apresentado para o periodo 2017-2021 e o
parametro R.01-C - IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos refere-se a 2021.

Quadro 5 - Quadro sintese de Saneamento Basico: Manejo de residuos sélidos.
Saneamento bdasico - Manejo de residuos sélidos
2017 2018 2019 2020 2021

Residuo sdlido
urbano disposto em
aterro enquadrado
como “Adequado”
(%)

E
IOR 2021
B Inadequado
B Adequado

L Wl Aerro em outro Estado

CJ UGRHI 02-PS
| Limite Municipal

IQR - indice de
Qualidade de

Aterro de Residuos e

o

A"

- @
conds (-/)j\N
‘!.-"Jl
Batveacie IPGCRIOLTMA ‘(u.

— Ay v .'L SEGASS00 )

Fonte: CRHi (2022).
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Faixas de referéncia
Manejo de residuos sélidos

RSU disposto em aterro Adequado Classificagdo

<50% ‘

>90%
Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Sintese da situacdo

Como visto no Quadro 5, os dados referentes ao “residuo sélido urbano disposto em aterro
enguadrado como Adequado” na UGRHI 2 mantiveram-se acima de 90% durante todo o
periodo 2017-2021, o que o classifica como “Bom”.

Quanto aos aterros, também se observa em 2021 todos os municipios como “Adequados”,
de acordo com o indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), da CETESB. Os aterros
utilizados pelos municipios de Arapei e Bananal localizam-se fora da UGRHI 2.

Drenagem de Aguas Pluviais

O Quadro 6 apresenta a sintese dos dados de saneamento basico, relacionados a drenagem
de aguas pluviais na UGRHI 2. Ambos os parametros apresentados (E.06-G - Taxa de
cobertura de drenagem urbana subterrdnea e E.08-B - Parcela de domicilios em situacdo
de risco de inundacdo) referem-se ao ano de 2020.

Quadro 6 - Quadro sintese de Saneamento Basico: Drenagem de aguas pluviais.
Saneamento basico - Drenagem de aguas pluviais
2020

=

s
| Cobertura da drenagem
urbana subterrinea: %

|| - 0%

N2 50%e<90%
. < 50%
B Sem Dados

o
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—1 Limde Municipa
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urbana subterranea
(%)
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Fonte: CRHi (2022).

Faixas de referéncia
Drenagem de aguas pluviais

Domicilios em situag¢do de
risco de inundagao

>10%

‘ Classificagdo

>5% e <10% Regular

<5%

Sintese da situacdo

O mapa com os dados do parametro E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana
subterranea, que visa apresentar o grau de atendimento em rela¢do a infraestrutura de
drenagem urbana subterranea dos municipios, aponta Aparecida e Aruja (este com sede
em UGRHI adjacente), com indices acima de 90%, ou seja, “Satisfatérios”. Sete (7)
municipios encontram-se em situacdo “Regular” e 21 encontram-se em situagao
“Insatisfatoéria”. Bananal, Lagoinha, Lavrinhas, Natividade da Serra e Sdo Jodo do Barreiro
ndo apresentaram dados.

O parametro E.08-B - Parcela de domicilios em situacdo de risco de inundacgao visa avaliar
a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundagdo para possibilitar o
dimensionamento dos efeitos negativos em drea urbana. No mapa referente a 2020,
observa-se que a maioria dos municipios (30) foram classificados como “Bom” (menos de
5% de risco), trés (3) municipios encontram-se em situacao “Regular” (entre 5 e 10% de
risco), e 4 encontram-se em situacdo “Ruim”, com 11% de risco ou mais, sendo eles: Queluz,
Piquete, Aparecida e Mogi das Cruzes, este com sede na UGRHI 06. Nao ha dados para
Natividade da Serra e Lavrinhas.
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OrientacOes para a gestao

Cabe aten¢do aos municipios com maior risco de inundacdo: Queluz, Piquete, Aparecida e
Mogi das Cruzes, este com sede na UGRHI 06, bem como aos 21 municipios com dados
insatisfatérios quanto a cobertura de drenagem urbana subterranea.

Acoes indicadas pelo CBH em 2021: 3; 7; 33 da Tabela 21 do item 5.

3.3. Qualidade das Aguas

Aguas Superficiais

O Quadro 7 apresenta a sintese dos dados de qualidade de dgua superficiais na UGRHI 2
por meio dos mapas de IQA (indice de Qualidade das Aguas) e IAP (indice de Qualidade das
Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico), sendo ambos referentes ao ano de 2021.

Quadro 7 - Quadro Sintese de qualidade das aguas superficiais.

Qualidade das aguas superficiais - 2021
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Fonte: CRHi (2022).

Sintese da situacdo

O mapa de IQA demonstra que, dos 33 pontos monitorados na UGRHI, 4 encontram-se em
situacdo “Otima”, 23 em situacdo “Boa”, 3 em situacdo “Regular” e 1 em situacdo “Ruim”.
Os pontos localizados no rio Paraibuna (em Natividade da Serra) e no ribeirdo Araraquara
(em Santa Isabel) ndo apresentaram classificacdo.

Quanto ao IAP, o mapa aponta que dos 9 pontos, 4 se encontram em situa¢dao “Boa” e 5
em situagdo “Regular”, sendo 4 deles no rio Paraiba do Sul e 1 no rio Una.

OrientacOes para a gestao

Considerando que o IAP consiste em uma ponderag¢ao dos resultados do IQA em conjunto
ao indice ISTO (indice de Substancias Téxicas e Organolépticas), que por sua vez considera
variaveis como cobre, zinco, ferro, manganés e aluminio, bem como substancias toxicas,
torna-se importante melhorar o indice nos pontos classificados como “Regular”.

Acoes indicadas pelo CBH em 2021: 16; 19; 23 da Tabela 21 do item 5.

Aguas Subterréneas

O mapa que apresentaria o Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) na
UGRHI 2 n3o serd apresentado, pois, de acordo com a CETESB, esse calculo por UGRHI ou
por sistema aquifero nao foi realizado porque a comparagao com a série histdrica ficaria

comprometida, em razao da representatividade espacial e temporal dos dados de 2020
(CETESB, 2021 apud CRHi, 2022).
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3.4. Atuacao do colegiado

E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Os Quadros Sintese apresentados neste subitem visam diagnosticar a atuacdo do
colegiado, no ambito de suas camaras técnicas ou da plenaria, das acdes tomadas
(deliberagbes, mocdes, recomendacdes etc.) para a gestdo de recursos hidricos, a partir da
consolidacdo de dados sobre a quantidade e a natureza das reunies e das discussées

realizadas em 2021.

Quadro 8 - Quadro Sintese — Gestdo dos recursos hidricos - CBH-PS

Atuagao do colegiado

F ~ - o
. reque.n.cla njedla 3 N2 de deliberagoes
Ano N2 de reuniGes participagao nas
- aprovadas
reunioes (%)
2021 05 22% 22

DELIBERAGOES APROVADAS

Deliberagdo Ad Referendum CBH-PS 001/2021: Aprova a indicacdo da microbacia alvo na regido hidrogréfica do
CBH-PS para participagao no 12 ciclo do Programa de Investimentos em Servigos Ambientais para a Conservagao
e Recuperagao de Mananciais — Programa Mananciais do CEIVAP.

Deliberagdo CBH-PS 002/2021: Aprova a adaptacdo da Deliberacdo Ad Referendum CBH-PS 001/2020 para
atendimento ao Edital de chamamento publico 001/2021 do PROTRATAR IV no &mbito do CEIVAP.

Deliberagdo CBH-PS 003/2021: Empossa os membros para compor o plenério do Comité das Bacias Hidrograficas
do rio Paraiba do Sul — CBH-PS, biénio 2021/2023.

Deliberagdo CBH-PS 004/2021: Define os segmentos que deverdo ocupar os cargos de Presidente, Vice-Presidente
e Secretario(a) Executivo(a) na Diretoria do CBH-PS, biénio 2021/2023.

Deliberagdo CBH-PS 005/2021: Elege e d4 posse a Diretoria do Comité das Bacias Hidrograficas do rio Paraiba do
Sul — CBH-PS, biénio 2021/2023.

Deliberagdo Ad Referendum CBH-PS 006/2021: Aprova a manutengdo do Grupo de trabalho para propor a minuta
de projeto lei com base no Plano de Desenvolvimento e Prote¢ao Ambiental - PDPA - do Rio Jaguari na UGRHI 02,
e da outras providéncias.

Deliberagdo Ad Referendum CBH-PS 007/2021: Aprova a manutencdo do Grupo de Trabalho, criado pela
Deliberagdo CBH-PS n2 010 de 14 de setembro de 2020, para revisdo e atualizagdo do Plano da Bacia Hidrografica
do Paraiba do Sul - GT PBH/PS na UGRHI 02, atendendo aos dispositivos da Delibera¢do CRH n2 146 de 11/12/2012.

Deliberagdo Ad Referendum CBH-PS 008/2021: Dispde sobre autorizacdo para oferecimento de contrapartida,
por parte do CBH-PS ao municipio de Paraibuna, como apoio na Implementac¢do do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio em Paraibuna/SP - para os bairros Colinas e Bela Vista, concorrente aos recursos do PROTRATAR IV no
ambito do CEIVAP.

Deliberagdo CBH-PS 009/2021: Aprova o aditamento de recursos financeiros e de prazo para o empreendimento
FEHIDRO 2019-PS — 414- Plano de Bacia Hidrogréfica da UGRHI — 2 Paraiba do Sul-revisdo e Atualizagao.

Deliberagdo CBH-PS 010/2021: Aprova o Relatdrio de Situagdo dos Recursos Hidricos 2020, ano base 2019, da
UGRHI-2.

Deliberagdo CBH-PS 011/2021: Aprova o Plano de Aplicagdo de Recursos da Cobrancga pelo uso dos recursos
hidricos da UGRHI-2, para o exercicio de 2021.

Deliberagdo CBH-PS 012/2021: Aprova o Plano de Trabalho do Programa PROCOMITES para o exercicio de 2021 a
ser aplicado na area da UGRHI -2.

Deliberagdo CBH-PS 013/2021: Indica empreendimentos do 1° Edital a serem financiados com recursos do
FEHIDRO para o exercicio de 2021.

Deliberagdo CBH-PS 014/2021: Aprova o 22 Edital CBH-PS para habilitacdo de empreendimentos relativos ao
exercicio 2021, com vistas ao financiamento utilizando recursos remanescentes do FEHIDRO provenientes da
Cobranca pelo uso de recursos hidricos no ambito UGRHI-2.

Deliberagdo CBH-PS 015/2021: Altera a Deliberagdo CBH-PS 011/2021 de 18/06/2021 que Aprova o Plano de
Aplicacdo de Recursos da Cobranga pelo uso dos recursos hidricos da UGRHI-2, para o exercicio de 2021.

Deliberagdo Ad Referendum CBH-PS 016/2021: Empossa os representantes titular e suplente do Segmento
Sociedade Civil - Categoria AssociagOes Especializadas em Recursos Hidricos, para compor plenario do CBH-PS —
biénio 2021/2023.

Deliberagdo CBH-PS 017/2021: Indica empreendimentos do 2° Edital CBH-PS a serem financiados com recursos
do FEHIDRO para o exercicio de 2021, utilizando a fonte de Cobranga pelo uso dos Recursos Hidricos da UGHRI 02.

Deliberagdo CBH-PS 018/2021: Aprova o Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2021, ano base 2020, da
UGRHI-02.
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Deliberacdo CBH-PS 019/2021: Dispde sobre aprovag¢io da Revisdo do Plano das Bacias Hidrograficas da UGRHI-2
Paraiba do Sul — 2020/2023.

Deliberagdo CBH-PS 020/2021: Aprova o 12 Edital CBH-PS para habilitagdo de empreendimentos relativos ao
exercicio 2022, com vistas ao financiamento utilizando recursos do FEHIDRO provenientes da Compensagao
Financeira — CFURH e da Cobranca pelo uso de recursos hidricos no ambito UGRHI-2.

Deliberagdo CBH-PS 021/2021: Aprova o Plano de Capacita¢do do Comité das Bacias Hidrogréficas do rio Paraiba
do Sul — CBH-PS, para os anos de 2022 e 2023 em atendimento ao Programa Procomités.

Deliberagdo CBH-PS 022/2021: Aprova o Plano de Comunicagdo do Comité das Bacias Hidrograficas do rio Paraiba

do Sul —

CBH-PS, para os anos de 2022 e 2023 em atendimento ao Programa Procomités.

Fonte: CBH-PS (2022).

Quadro 9 - Quadro Sintese — Gestdo dos recursos hidricos - Camaras Técnicas

Ano

Camara Técnica

Ne de
reunides

Principais discussoes
e encaminhamentos

2021

CAMARA TECNICA
DE ASSUNTOS
INSTITUCIONAIS
CT-AI/CBH-PS

07

Participagdo da reunido de instalacdo da CT-Al Biénio2021/2023 e escolha de
Coordenador(a) e Secretario(a)

Revisdo da Deliberagdo CBH-PS n2 005/2016 - Regimento Interno do Comité
das Bacias Hidrograficas do rio Paraiba do Sul - CBH-PS

Acompanhamento da revisdo e atualizagdo do Plano das Bacias Hidrograficas
da UGRHI-02 Paraiba do Sul -2020/2023

Participa¢do da Reunido conjunta das Camaras Técnicas do CBH-PS: evento
“online” organizado pela CT-PL em comemoragdo do Dia do rio Paraiba do Sul
- 22/09 e Dia da nascente do rio Paraiba do Sul - 23/09

DiscussGes sobre os recursos advindos da transposicdo, solicitado pelo
coordenador do Grupo de Trabalho GT-PDPA: reunido da Diretoria do CBH-PS
Biénio 2021/2023 com os Coordenadores e Secretérios das Camaras Técnicas
do Comité

2021

CAMARA TECNICA
DE EDUCAGAO
AMBIENTAL E
MOBILIZAGAO

SOCIAL

CT-EAMS/CBH-PS

09

Participag¢do da reunido de instalagdo da CT-EAMS Biénio2021/2023 e escolha
de Coordenador(a) e Secretério(a)

Acompanhamento da revisdo e atualizagdo do Plano das Bacias Hidrograficas
da UGRHI-02 Paraiba do Sul -2020/2023

Participagdo da Reunido conjunta das Camaras Técnicas do CBH-PS: evento
“online” organizado pela CT-PL em comemoragdo do Dia do rio Paraiba do Sul
- 22/09 e Dia da nascente do rio Paraiba do Sul - 23/09

DiscussGes sobre os recursos advindos da transposicdo, solicitado pelo
coordenador do Grupo de Trabalho GT-PDPA: reunido da Diretoria do CBH-PS
Biénio 2021/2023 com os Coordenadores e Secretérios das Camaras Técnicas
do Comité

Acompanhamento do Plano de Educagdao Ambiental da UGRHI-02 Paraiba do
Sul

Acompanhamento dos trabalhos para a edig¢do do livro “Educagdo Ambiental -
uma estoria de sucesso”

Organizagdo do 72 Encontro de Educadores do Vale do Paraiba

Organizagdo do Seminario de educacdao Ambiental do Vale do Paraiba

Discussdo sobre o Curso de Educagdo Ambiental para o ano de 2022,
ministrado pela CT-EAMS com apoio da Secretaria Executiva do CBH-PS

Apresentacdo do Plano de Trabalho da CTEA do CRH (Maria Fernanda
Romanelli - SIMA) para a CTEAMS/CBH-PS

Apresentacdo do Programa Ecotransformadores para a CT-EAMS

Participagdo no XXVIII Didlogo Interbacias

Participagdo no VII Encontro Estadual de Camaras Técnicas de Educagdo
Ambiental

2021

CAMARA TECNICA
DE ESTUDOS E
COBRANCA PELO
USO DA AGUA
CT-ECA/CBH-PS

02

Participagdo da reunido de instalagdo da CT-ECA Biénio2021/2023 e escolha de
Coordenador(a) e Secretario(a)

Apresentacdo e discussdo do Plano de Trabalho do projeto de revisdo e
atualizagdo dos critérios e valores da Cobranga na UGRHI 02

Acompanhamento da revisdo e atualizagdo do Plano das Bacias Hidrograficas
da UGRHI-02 Paraiba do Sul -2020/2023

“online”
22/09 e

Reunido conjunta das Camaras Técnicas do CBH-PS: evento
organizado pela CT-PL em comemoragdo ao Dia do rio Paraiba do Sul -
ao Dia da nascente do rio Paraiba do Sul - 23/09

23



54
="

COMITE

CBH- PS

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510
Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Ano

Camara Técnica

Ne de
reunioes

Principais discussoes
e encaminhamentos

DiscussGes sobre os recursos advindos da transposi¢do, solicitado pelo
coordenador do Grupo de Trabalho GT-PDPA: reunido da Diretoria do CBH-PS
Biénio 2021/2023 com os Coordenadores e Secretarios das Camaras Técnicas
do Comité

2021

CAMARA TECNICA
DE
PLANEJAMENTO
CT-PL/CBH-PS

06

Participagdo da reunido de instalagdo da CT-PL Biénio2021/2023 e escolha de
Coordenador(a) e Secretario(a)

Andlise e hierarquizagdo de empreendimentos a serem financiados com
recursos do FEHIDRO (02 editais CBH-PS)

Relatério de Situagdo dos recursos hidricos da UGRHI 02 - Exercicio 2021 - Ano
base 2020

Acompanhamento da revisdo e atualizagdo do Plano das Bacias Hidrograficas
da UGRHI-02 Paraiba do Sul -2020/2023

Acompanhamento do Grupo de Trabalho para elaboragdo de minuta de
projeto lei com base no Plano de Desenvolvimento e Prote¢do Ambiental -
PDPA - do rio Jaguari na UGRHI 02 - GT-PDPA

Organizagdo do evento “online” em comemoragdo ao Dia do rio Paraiba do Sul
- 22/09 e ao Dia da nascente do rio Paraiba do Sul - 23/09 (Reunido conjunta
das Cadmaras Técnicas do CBH-PS Biénio 2021/2023)

DiscussGes sobre os recursos advindos da transposicdo, solicitado pelo
coordenador do Grupo de Trabalho GT-PDPA: reunido da Diretoria do CBH-PS
Biénio 2021/2023 com os Coordenadores e Secretdrios das Camaras Técnicas
do Comité

Elaboragdo do Plano de Capacitagdo do Comité das Bacias Hidrograficas do rio
Paraiba do Sul - CBH-PS, para os anos de 2022 e 2023 em atendimento ao
Programa Procomités

Elaboragdo do Plano de Comunicagdo do Comité das Bacias Hidrograficas do
rio Paraiba do Sul — CBH-PS, para os anos de 2022 e 2023 em atendimento ao
Programa Procomités

2021

CAMARA TECNICA
DE SANEAMENTO
CT-SAN/CBH-PS

09

Participa¢do da reunido de instalagdo da CT-SAN Biénio2021/2023 e escolha
de Coordenador(a) e Secretério(a)

Andlise e hierarquizagdo de empreendimentos a serem financiados com
recursos do FEHIDRO (02 editais CBH-PS)

Acompanhamento da revisado e atualiza¢do do Plano das Bacias Hidrograficas
da UGRHI-02 Paraiba do Sul -2020/2023

Apresentacdo do Instituto Suind sobre o Plano de Trabalho e Mobilizagao
Social do Projeto de saneamento rural do Vale

Apresentagdo da FUNDAG para a CT-SAN sobre o projeto “Elaboragdo do
Banco de Dados e Sistema da Informagdo socioecondmico e ambiental de
areas isoladas e rurais para implantacdo de saneamento basico” (area da
UGRHI 02)

DiscussGes sobre os recursos advindos da transposi¢do, solicitado pelo
coordenador do Grupo de Trabalho GT-PDPA: reunido da Diretoria do CBH-PS
Biénio 2021/2023 com os Coordenadores e Secretérios das CAmaras Técnicas
do Comité

2021

CAMARA TECNICA
DE CONSERVACAO
DOS RECURSOS
HIDRICOS E
RESTAURAGCAO
FLORESTAL
CT-REF/CBH-PS

12

Participagdo da reunido de instalagdo da CT-REF Biénio2021/2023 e escolha de
Coordenador(a) e Secretario(a)

Elaboragdo e realizagdo do Curso de Capacitagdo para Tomadores de recursos
do FEHIDRO para empreendimentos a serem realizados na UGRHI 02

Prospecc¢do de projetos da drea de restauracgdo florestal

Anadlise e hierarquizagdo de empreendimentos a serem financiados com
recursos do FEHIDRO (02 editais CBH-PS)

Acompanhamento da revisdo e atualizagdo do Plano das Bacias Hidrograficas
da UGRHI-02 Paraiba do Sul -2020/2023

Participagdo da Reunido conjunta das Camaras Técnicas do CBH-PS: evento
“online” organizado pela CT-PL em comemoragdo do Dia do rio Paraiba do Sul
- 22/09 e Dia da nascente do rio Paraiba do Sul - 23/09
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N2 de Principais discussoes
reunioes e encaminhamentos
DiscussGes sobre os recursos advindos da transposi¢do, solicitado pelo
coordenador do Grupo de Trabalho GT-PDPA: reunido da Diretoria do CBH-PS
Biénio 2021/2023 com os Coordenadores e Secretarios das Cadmaras Técnicas
do Comité

Fonte: CBH-PS (2022).

Ano | Camara Técnica

4. Andlise da Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

Este item compreende a andlise da dindmica demografica e da situacdo dos recursos
hidricos acerca da disponibilidade e demanda, saneamento e qualidade das 3aguas
subterraneas e superficiais no recorte geografico da UGRHI 2, com o objetivo de indicar e
caracterizar as areas criticas e prioritarias para o estabelecimento de a¢6es. Os dados dos
parametros utilizados sdo oriundos do Banco de Indicadores 2022, fornecido pela CRHi.

4.1. Dinamica Socioecon6mica — Dinamica Demografica e Social

Este item compreende a andlise dos dados referentes a dindmica demografica na UGRHI 2,
no periodo 2017-2021, abordada por meio dos seguintes parametros: FM.01-A - Taxa
Geométrica de Crescimento Anual (TGCA); FM.02-A - Populacgao total; FM.02-B - Populacdo
urbana; FM.02-C - Populagdo rural; FM.03-A - Densidade demografica; FM.03-B - Taxa de
urbanizac3do; e FM.04-A — IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social.

Ambas as Figuras 5 e 6 apresentam o dado de TGCA, sendo possivel observar, na Figura 5,
que em 2017 houve municipio (1) com TGCA elevada (superior a 1,8% ao ano); e que em
2021 houve diminuigdo no ritmo de crescimento da Taxa em relagao ao ano anterior, pois
14 municipios passaram a fazer parte do intervalo >= 0,6 e < 1,2 (frente a 13 municipios em
2020). Na Figura 6, que avalia a UGRHI, nota-se a diminui¢do paulatina da TGCA durante
todo o periodo, chegando a 2021 com 0,04% a menos do que em 2020.

Figura 5 — FM.01-A - Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA - % a.a.): n2 de municipios.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Figura 6 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA - % a.a.) na UGRHI 2.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O grafico da Figura 7 mostra o numero de habitantes da UGRHI 2, evidenciando o
predominio da populacdo urbana sobre a rural durante todo o periodo. Em 2021, a
populacdo urbana representou 94,05% do total e a rural, 595%. Na Tabela 4 sdo
apresentados os dados populacionais de todos os municipios da UGRHI 2 em 2021, sendo
os cinco mais populosos: Sdo José dos Campos, Taubaté, Jacarei, Pindamonhangaba e
Guaratingueta.

Figura 7 - FM.02-B + FM.02-C - Populagdo urbana e rural na UGRHI 2.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Tabela 4 — Populagdo total, urbana e rural nos municipios da UGRHI 2 (2021).

Municipios Pop. Total Pop. Urbana Pop. Rural
(n2 de habitantes) (n2 de habitantes) (n2 de habitantes)

Aparecida 35.744 35.224 520

Arapei 2.469 1.924 545

Areias 3.860 2.588 1.272
Bananal 10.691 9.071 1.620
Cagapava 91.646 78.416 13.230
Cachoeira Paulista 32.381 27.088 5.293
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Municipios Pop. T?tal Pop. Ur!)ana Pop. Rl:lral
(n2 de habitantes) (n2 de habitantes) (n2 de habitantes)

Canas 5.120 4.933 187

Cruzeiro 80.128 78.323 1.805
Cunha 21.660 13.744 7.916
Guararema 29.736 25.589 4.147
Guaratingueta 118.741 113.258 5.483
Igaratd 9.354 8.055 1.299
Jacaref 229.163 225.998 3.165
Jambeiro 6.272 3.003 3.269
Lagoinha 4.821 3.450 1.371
Lavrinhas 7.218 6.802 416

Lorena 86.952 84.852 2.100
Monteiro Lobato 4.491 2.000 2.491
Natividade da Serra 6.703 2.851 3.852
Paraibuna 18.304 5.518 12.786
Pindamonhangaba 164.753 160.348 4.405
Piquete 13.621 12.782 839

Potim 20.815 15.784 5.031
Queluz 12.735 10.445 2.290
Redengdo da Serra 3.834 2.821 1.013
Roseira 10.723 10.303 420

Santa Branca 14.212 12.536 1.676
Santa Isabel 55.436 45.141 10.295
Sdo José do Barreiro 4.073 3.250 823

S3o José dos Campos 716.688 702.108 14.580
Sao Luiz do Paraitinga 10.584 6.351 4.233
Silveiras 6.240 3.384 2.856
Taubaté 309.483 303.179 6.304
Tremembé 46.364 43.230 3.134

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

A Figura 8 apresenta os dados de densidade demografica por municipio da UGRHI 2, sendo
semelhantes ao longo de todo o periodo. Em 2021, 14 municipios encontravam-se no
penultimo intervalo de referéncia quanto a intensidade de ocupac¢do (> 100 e <= 1.000).
Essa concentragdo de habitantes tende a exercer maior pressao sobre os recursos hidricos
locais, sendo apresentados os municipios classificados nesse intervalo: Sdo José dos
Campos, Taubaté, Jacarei, Potim, Aparecida, Cruzeiro, Cagapava, Tremembé,
Pindamonhangaba, Lorena, Guaratinguetd, Santa Isabel, Cachoeira Paulista e Guararema.

A avaliacdo da densidade demografica na UGRHI (Figura 9) aponta crescimento paulatino
ao longo do periodo, resultando em 154,69 habitantes por km? em 2021.
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Figura 8 — FM.03-A - Densidade demografica (hab./km?): n2 de municipios por intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 9 — Densidade demogréfica (hab./km?) na UGRHI 2.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Quanto a taxa de urbanizagdo, novamente sdo apresentadas 2 figuras. A Figura 10
referente aos municipios englobados em cada intervalo aponta altera¢do nos dados a partir
de 2019, quando mais municipios passam a integrar a faixa >70 e <= 80% de urbanizagao,
mantendo-se estavel até 2021. A maioria dos municipios (13) apresentaram mais de 90%
de taxa de urbanizacdo em 2021, sendo eles: Jacarei, Aparecida, Sao José dos Campos,
Taubaté, Cruzeiro, Lorena, Pindamonhangaba, Canas, Roseira, Guaratinguetd, Lavrinhas,
Piquete e Tremembé.

A Figura 11, relativa a taxa de urbanizacdao na UGRHI 2 como um todo, aponta crescimento
lento ao longo do periodo, terminando com 94,05% em 2021.

Sobre os recursos hidricos, a analise deste parametro de maneira isolada mostra-se
insuficiente, pois, apesar de areas altamente urbanizadas exercerem maior pressdo sobre
os recursos hidricos, a urbanizagdo concentrada pode ser positiva, pois uma ac¢ao pontual
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pode atender um grande contingente populacional, o que ndo ocorre em dreas rurais.
Entretanto, as baixas ocupac¢bes, comuns em areas rurais, favorecem a protecdo de
mananciais, uma vez que tendem a produzir menos efluentes e a apresentar maiores areas
de infiltragao.

Figura 10 — FM.03-B - Taxa de urbanizacdo (%): n2 de municipios por intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 11 —Taxa de urbaniza¢do (%) na UGRHI 2.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Conforme solicitado pela Deliberacdo CRH n2 146/2012, apresenta-se o dado de IPRS
(indice Paulista de Responsabilidade Social) elaborado pela Fundagdo Seade e a Assembleia
Legislativa do Estado de S3ao Paulo (Alesp). A Figura 12 foi extraida do PBH-PS (2021) e
apresenta os dados de 2014 a 2018.

O IPRS classifica os municipios em cinco grupos: Dinamicos (municipios que geram riqueza
e alcancam indicadores médios ou altos nas dimensdes escolaridade e longevidade e
ampliacdo da populacdo alcancada); Desiguais (municipios que geram riqueza e
apresentam indicadores baixos em pelo menos uma das dimensdes de escolaridade e
longevidade); Equitativos (municipios que apresentam niveis de riqueza baixos, mas
indicadores de escolaridade e de longevidade altos e médios); Em transicdo (municipios
com indicadores de riqueza baixos e indicadores de escolaridade e longevidade em
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polaridades opostas, isto é, baixa escolaridade e alta ou média longevidade ou o contrario);
e Vulnerdveis (municipios com baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade).

Em 2018, os municipios da UGRHI 2 se enquadraram da seguinte forma: 4 — dindmicos; 4 —
desiguais; 4 — equitativos; 14 — em transi¢cao e 8 — vulneraveis, sendo estes: Cunha, Potim,
S3o José do Barreiro, Areias, Cruzeiro, Cachoeira Paulista, Canas e Lorena (Figura 12).

Figura 12 — IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social.
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Fonte: Regea PBH (2021).
4.2. Uso e Ocupagdo do Solo

O presente tépico divide-se nos seguintes subitens, conforme solicitado pela Deliberagao
CRH n? 146/2012: dinamica de ocupacdo do territorio, interferéncias em corpos d’agua e
conservagao e recuperag¢ao do meio ambiente.

Dindmica de ocupagdo do territdrio

Este item apresenta as classes de uso e ocupacao do solo existentes na UGRHI 2, de acordo
com as informacgGes apresentadas no Diagndstico do PBH-PS (2021). Os dados sao
provenientes da interpretacdo da Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
a partir da imagem Landsat de 2015. O objetivo deste item é relacionar o uso do solo aos
diversos processos passiveis de afetar, de forma positiva ou negativa, os recursos hidricos
da Bacia.

A Figura 13 evidencia que, em 2015, a classe dominante na paisagem da UGRHI 2 é a de
Pasto, ocupando cerca de 46% do total da UGRHI, ocorrendo em praticamente toda sua
extensdao, com menor frequéncia nas areas de maior declividade do relevo. As areas de
Mata (33%) e Eucalipto (8%) abrangem principalmente os dominios de escarpas serranas,
montanhas e morros, cujas declividades variam de 25 a mais de 100%.

As Areas Construidas (5%) aparecem nas por¢des centrais da UGRHI 2, em dreas de
planicies, terracos e colinas acompanhando principalmente o canal principal do rio Paraiba
do Sul e as obras de infraestrutura da regidao, como a BR-116 (rodovia Presidente Dutra),
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entre outras. As classes Solo Exposto e Agricultura aparecem com cerca de 3% cada uma,
do total da drea, também concentradas na porcao central da UGRHI 2. Os Corpos d’dgua
aparecem na porc¢ao Sudoeste da UGRHI 2 ocupando aproximadamente 2% da darea total.

Figura 13 — Uso e ocupacao do solo - 2015.
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Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

Interferéncias em corpos d'dgua

Este item visa analisar a ocorréncia de erosdo, escorregamento e/ou assoreamento na
UGRHI 2, além dos indicadores de interferéncias nos corpos d’agua, especificando de que
forma e em que intensidade estas ocorréncias influenciam a disponibilidade e a qualidade

das aguas.

A Figura 14 apresenta os dados do parametro E.09-A - Criticidade em relagdo aos processos
erosivos, por municipio. Foi elaborado pelo DAEE e pelo IPT em 2012, por meio dos indices
de concentracdo de erosdes (ICE) e de suscetibilidade a erosdo (ISE). E possivel observar
gue 4 municipios foram classificados com criticidade “Baixa”, 18 com criticidade “Média”,
15 com criticidade “Alta” e 2 (Cruzeiro e Jambeiro) foram classificados com criticidade

“Muito Alta”.
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Figura 14 - indice de Concentracdo de Feicdes Erosivas (ICE) por municipio (E.09-A).
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Fonte: CRHi (2022).

A Figura 15, oriunda do PBH-PS (2021), apresenta os dados de ICE por bacia com captagdo
para abastecimento publico. O ICE “Médio” abrange aproximadamente 92% das areas
dessas bacias, sendo que as bacias 01, 02, 13 e 18 possuem as maiores areas com “Alto”
valor de ICE, respectivamente de 11.526, 1.275, 1.275 e 2.152 (ha) cada uma. Destaca-se
que as bacias 02, 03, 13 e 18 possuem 100% de suas areas com “Alto” ICE.

Figura 15 - indice de Concentracdo de Fei¢des Erosivas (ICE) por bacia com captac¢do para
abastecimento publico.
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Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

A Figura 16, oriunda do PBH-PS (2021), apresenta os dados de suscetibilidade a ocorréncia
de movimentos de massa. Observa-se que os municipios com pelo menos 40% de area
inseridos em regiGes de suscetibilidade “Alta” a “Muito Alta” (P4 a P5) aos movimentos de
massa sdo principalmente: 1-Aparecida, 3-Areias, 5-Bananal, 22-Monteiro Lobato, 26-
Piquete, 28-Queluz, 29-Redencdo da Serra, 30-Roseira, 33-S3o José do Barreiro, 35-S3o Luiz
do Paraitinga e 36-Silveiras.

Os demais municipios encontram-se com mais de 60% de sua darea inseridas em regides
consideradas de “Muito Baixa”, “Baixa” e “Média” SM (P1-P3). Com destaque para os
municipios de 6-Cacapava, 8-Canas e 27-Potim com aproximadamente 70% a 100% de suas
areas inseridas em regides de suscetibilidade nula ou “Muito Baixa” (PO e P1).

Figura 16 - Suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa, por municipio.
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Suscetibilidade a ocorréncia de um processo: PO — nula a quase nula; P1 — muito baixa; P2 — baixa; P3 — média; P4 — alta;
P5 — muito alta. Suscetibilidade ao movimento de massa (a) por municipios; (b) porcentagem de areas por municipio; (c)
porcentagem de areas por tipo de uso e ocupagdo do solo. Os nimeros das figuras a e b representam os municipio de:
Aparecida 1, Arapei 2, Areias 3, Arujd 4, Bananal 5, Cagapava 6, Cachoeira Paulista 7, Canas 8, Cruzeiro 9, Cunha 10,
Guararema 11, Guaratinguetd 12, Guarulhos 13, Igaratd 14, Itaquaquecetuba 15, Jacarei 16, Jambeiro 17, Lagoinha 18,
Lavrinhas 19, Lorena 20, Mogi das Cruzes 21, Monteiro Lobato 22, Natividade da Serra 23, Paraibuna 24,
Pindamonhangaba 25, Piquete 26, Potim 27, Queluz 28, Redengdo da Serra 29, Roseira 30, Santa Branca 31, Santa Isabel
32, Sdo José do Barreiro 33, Sdo José dos Campos 34, Sdo Luis do Paraitinga 35, Silveiras 36, Taubaté 37, Tremembé 38,
Salesopolis 39.

Fonte: CBH-PS (PBH-PS, 2021).

As Figuras 17 e 18 apresentam os dados dos parametros P.08-D - Quantidade de
barramentos e R.05-D - Quantidade de outorgas concedidas para outras interferéncias em
cursos d’agua, na UGRHI 2. Quanto as outorgas para barramentos, observa-se incremento
um pouco maior de 2018 para 2019, para entdo seguir até 2021 em ritmo de crescimento

33



‘5”. CBH PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510
Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

COMITE DAS BAC |:.S

HIDROGRA
RIO PARAIRA

semelhante, quando apresentou 1.654 outorgas para essa finalidade. Quanto as outorgas
para outras interferéncias, o incremento apresentado de 2018 a 2019 mostra-se mais
expressivo (aumento de 797 outorgas). O ritmo de crescimento desacelera, finalizando o
periodo, em 2021, com 4.066 outorgas para esta finalidade.

Figura 17 - P.08-D - Quantidade de barramentos: ne.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 18 - R.05-D - Quantidade outorgas concedidas para outras interferéncias em cursos d’agua:
ne.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O mapa da Figura 19 mostra a localizacdo dos barramentos e das outorgas para outras
interferéncias na UGRHI 2 em 2021, e a Tabela 5 apresenta as quantidades por municipio.
Os cinco municipios com maior quantidade de barramentos em 2021 s3o: S3o José dos
Campos (252), Pindamonhangaba (122), Jacarei (105), Santa Isabel (105) e Guararema
(102). Quantos as outras interferéncias, Sdo José dos Campos se destaca (705 outorgas),
seguido de Taubaté (471) e Paraibuna (324).
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Figura 19 - Barramentos e outras interferéncias na UGRHI 2.
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Fonte: CRHi (2022).

Tabela 5 - Quantidade de barramentos e quantidade de outorgas concedidas para outras

interferéncias em cursos d’agua por municipio da UGRHI 2 (2021).

Municipios RUADCEIERGEHC R;:Jstfrg-a(:l::aal::iizt::a:e
barramentos interferéncias
Aparecida 10 43
Arapei 3 30
Areias 10 46
Aruja 20 32
Bananal 12 60
Cagapava 65 160
Cachoeira Paulista 29 84
Canas 1 14
Cruzeiro 18 59
Cunha 43 16
Guararema 102 264
Guaratingueta 37 105
Guarulhos 2 3
Igarata 61 88
Itaquaquecetuba - 11
Jacarefi 105 283
Jambeiro 67 109
Lagoinha 19 16
Lavrinhas 29 36

35



CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
“ Largo Santa Luzia n° 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510
Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

OMITE DAS BAC |:.<

—rr10».f
RIO PARAIBA DO S ,|

Municipios LAY EIERGEEERE R;)(:Jst-oDrg-aC:l:)aar:‘:ii?::fa’:e
TS interferéncias

Lorena 18 67
Mogi das Cruzes 34 133
Monteiro Lobato 42 21
Natividade da Serra 63 13
Paraibuna 54 324
Pindamonhangaba 122 298
Piquete 22 4
Potim 1 4
Queluz 3 61
Redengdo da Serra 31 19
Roseira 1 41
Santa Branca 19 69
Santa Isabel 105 127
S3o José do Barreiro 3 63
S3o José dos Campos 252 705
Sao Luiz do Paraitinga 72 45
Silveiras 14 67
Taubaté 86 471
Tremembé 79 75
Total 1.654 4.066

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

4.3. Disponibilidade e Demanda dos recursos hidricos

Este topico abrange as analises de disponibilidade, demanda e balango hidrico, sendo os
parametros utilizados apresentados em cada subitem.

Demanda hidrica

As analises de demanda hidrica sdo elaboradas a partir dos dados dos seguintes
parametros: P.01-A - Vazdo outorgada total de 4gua; P.01-B - Vazdo outorgada de agua
superficial; P.01-C - Vazao outorgada de agua subterranea; P.01-D - Vazao outorgada de
agua em rios de dominio da Unido; P.02-A - Vazao outorgada urbana de agua; P.02-B —
Vazdo outorgada industrial de dgua; P.02-C—Vazao outorgada rural de dgua; P.02-D - Vazao
outorgada para Outros usos de dgua; P.03-A - Captacao superficial em relagdo a area total
da bacia; P.03-B - Captacdo subterranea em relagdo a area total da bacia; P.03-C -
Propor¢dao de captagdes de agua superficial em relagdo ao total; P.03-D - Propor¢ao de
captacgOes de dgua subterranea em rela¢ao ao total.

Na Tabela 6 s3o apresentadas as vazoes outorgadas em 2021 por municipio, discriminadas
as superficiais e subterraneas. Observa-se que a maior vazao total pertence ao municipio
de S3o José dos Campos, onde a distribuicao da fonte é bem equilibrada, pois 50,7% é
oriundo de captagdes superficiais e 49,3% de captagdes subterraneas. Considerando o
maior volume por captac¢des superficiais apenas tem-se Pindamonhangaba (2,756 m3/s); o
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maior volume por captacdes subterraneas exclusivamente deu-se em Sdo José dos Campos
(1,870 m3/s), seguido de Cacapava (0,738 m3/s).

Tabela 6 — Vaz3o total outorgada em 2021 e vaz3o superficial e subterrdnea (m3/s).

Municipios P.01-A Vazao total P.01-B Vazdo superficial P.01-C Vazao subterranea
outorgada (m3/s) outorgada (m3/s) outorgada (m3/s)
Aparecida 0,049 0,029 0,020
Arapef 0,018 0,015 0,003
Areias 0,015 0,015 0,000
Aruja* 0,014 0,012 0,002
Bananal 0,010 0,007 0,003
Cagapava 0,999 0,261 0,738
Cachoeira Paulista 0,162 0,150 0,012
Canas 0,134 0,019 0,115
Cruzeiro 0,120 0,097 0,023
Cunha 0,181 0,179 0,003
Guararema 0,179 0,082 0,097
Guaratingueta 2,537 2,417 0,120
Guarulhos* 0,086 0,086 0,000
Igarata 0,225 0,216 0,010
Itaquaquecetuba* 0,001 - 0,001
Jacarei 2,031 1,476 0,555
Jambeiro 0,113 0,080 0,034
Lagoinha 0,044 0,044 0,000
Lavrinhas 0,071 0,070 0,001
Lorena 0,563 0,008 0,554
Mogi das Cruzes* 0,232 0,164 0,067
Monteiro Lobato 0,059 0,052 0,007
Natividade da Serra 0,023 0,021 0,002
Paraibuna 0,114 0,100 0,014
Pindamonhangaba 3,012 2,756 0,255
Piquete 0,178 0,170 0,008
Potim 0,181 0,088 0,093
Queluz 0,046 0,038 0,008
Redencdo da Serra 0,018 0,014 0,003
Roseira 0,644 0,565 0,079
Salesopolis* 0,000 - 0,000
Santa Branca 0,031 0,018 0,013
Santa Isabel 1,077 1,021 0,055
S3o José do Barreiro 0,014 0,014 0,000
Sdo José dos Campos 3,794 1,923 1,870
Sdo Luiz do Paraitinga 0,721 0,717 0,004
Silveiras 0,016 0,013 0,003
Taubaté 0,988 0,838 0,150
Tremembé 0,561 0,483 0,077

* Municipios com sede na UGRHI 06 — Alto Tieté. / Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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A Figura 20 apresenta os dados de vazao outorgada em rios de dominio da Unido, ou seja,
aquelas captacoes realizadas em cursos d’dgua que perpassam mais de um Estado da
Federacdo e por isso s3o de responsabilidade da ANA (Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bdsico). Em 2021 outorgou-se 8,35 m3/s em rios da Uni3o, o segundo maior
volume no periodo 2017-2021.

Figura 20 — Vaz3o outorgada de dgua em rios de dominio da Unido (m?3/s).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Vazdo outorgada (m3/s)

Os 19 municipios da UGRHI 2 que obtiveram captag¢des em rios de dominio da Unido em
2021 sdo apresentados na Tabela 7. Com o maior volume outorgado nesse quesito tem-se
S3o José dos Campos, seguido de Jacarei e Tremembé. Os demais 16 municipios
outorgaram volumes inferiores a 1 m3/s. A localizac3o dessas outorgas pode ser vista na
Figura 21.

Tabela 7 - Vazdo outorgada em rios de dominio da Unido por municipio (2021).

Municipios P.01-D Vazao ?:Jtorgada em rios
da Unido (m3/s)
Sdo José dos Campos 3,056
Jacarei 2,229
Tremembé 1,212
Pindamonhangaba 0,918
Guaratingueta 0,243
Aparecida 0,208
Guararema 0,097
Santa Branca 0,075
Bananal 0,073
Lorena 0,058
Cruzeiro 0,054
Taubaté 0,029
Sdo Luiz do Paraitinga 0,027
Potim 0,021
Redengdo da Serra 0,014
Cagapava 0,013
Lagoinha 0,012
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Natividade da Serra 0,010
Roseira 0,005

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 21 — Localizagdo das outorgas em rios de dominio da Unido na UGRHI 2 (2021).
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Fonte: CRHi (2022).

Quanto a proporgao entre as captagdes superficiais e subterraneas, observa-se que ao
longo de todo o periodo 2017-2021 as captagdes subterraneas foram prevalentes na UGRHI

2 (Figura 22).

Figura 22 — Proporcdo de captacgoes superficiais e subterraneas em relagao ao total.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).



w CBH-PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
‘ CONITE DAS BACIAS Largo Santa Luzia n® 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510

C‘ HIDROGRAFICAS 0O Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
A.J

E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Quanto as vazoes outorgadas por finalidade de uso, a Figura 23 aponta o abastecimento
publico como a maior finalidade ao longo de todo o periodo 2017-2021, seguido do uso
rural, uso industrial e uso em solucdes alternativas. Cabe ressaltar que ndo estdo
contabilizadas nesses dados a transposi¢cdes para o Sistema Cantareira, para abastecer a
Regido Metropolitana de S3o Paulo (Resolugdo ANA/DAEE n? 926/2017) e a
“reservacdo” /transposicdo para o Sistema Guandu, para abastecer a Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro (Resolugdo ANA/DAEE/IGAM/INEA n2 1382 de 07 de dezembro de 2015).

Figura 23 — Vazao outorgada por finalidade de uso.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

A Figura 24 em seguida mostra a localizacdo das outorgas de cada finalidade, ficando
evidente que, em termos de quantidade, as outorgas para solugdes alternativas sdo
prevalentes.

Figura 24 — Outorgas por finalidade de uso (2021).
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Quanto aos parametros P.03-A e P.03-B - Captagdes superficiais e subterraneas em relagao
a area total da bacia, novamente as captagdes subterraneas mostram-se maiores ao longo
de todo o periodo 2017-2021, sendo possivel notar o aumento da discrepancia em relagao
as captagdes superficiais, em 2021 (Figura 25).

Figura 25 — P.03-A e P.03-B - Captac¢des superficiais e subterraneas em relagdo a area total da
bacia.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Disponibilidade hidrica

Neste item sdo apresentados os parametros E.04-A - Disponibilidade per capita — Vazao
média em relagdo a populagdo total e E.05-A - Disponibilidade per capita de agua
subterranea. O parametro E.04-A permite analisar a disponibilidade hidrica natural
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superficial (Qmédio) por habitante ao ano, sendo a vazdo média correspondente a média
de longo periodo da soma dos escoamentos superficiais observados na UGRHI 2. J3 a
disponibilidade per capita de dgua subterranea corresponde a disponibilidade estimada de
agua subterranea (reserva explotavel) em relacdo a populacgdo total.

A Figura 26 aponta que que ao longo de todo o periodo 2017-2021, a UGRHI se manteve
acima dos 2.500 m3/hab.ano quanto ao E.04-A, o que, de acordo com os valores de
referéncia da CRHi, é considerado “Bom”. Como o parametro é medido em relacdo a
populacdo da UGRHI, esses valores refletem a diminuicdo na disponibilidade devido ao
incremento populacional, sendo o valor em 2021 o menor apresentado.

Os dados do parametro E.05-A (Disponibilidade per capita - Qmédio em relacdo a
populacdo total) apresentados na Figura 27, apontam redugdo continua da disponibilidade

ao longo do periodo 2017-2021, terminando com 301,71 m3/hab.ano de dgua subterranea.

Figura 26 — E.04-A - Disponibilidade per capita: Qmedio €m relacdo a populagdo total (m3/hab.ano).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 27 — E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea em relacdo a populacgdo total

(m3/hab.ano).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Balango hidrico

Este item visa analisar os indicadores de demanda superficial e subterranea versus vazdes
de referéncia, correlacionando-os com os indicadores de Disponibilidade de &gua,
superficial e subterranea, e com os indicadores de Interferéncias em corpos d’agua,
possibilitando caracterizar as sub-bacias da UGRHI quanto a situacdo do balanco da
demanda versus vazdes de referéncia (grau de criticidade) e quanto a ocorréncia de areas
criticas quanto ao uso da agua.

Para este item sdo apresentados os seguintes parametros: E.07-A - Vazdo outorgada total
(superficial e subterranea) em relagdo ao Qus%; E.07-B - Vazdo outorgada total (superficial
e subterranea) em relacdo a vazao média; E.07-C - Vazao outorgada superficial em relacdo
a vazao minima superficial Q7,10; e E.07-D - Vazdo outorgada subterranea em relacdo as
reservas explotdveis. A demanda é calculada a partir das outorgas de capta¢des em rios de
dominio estadual, ou seja, para calculo de balanco sdo utilizadas as vazdes fornecidas pelo
DAEE.

Quanto ao E.07-A, observa-se na Figura 28 que a vazdo outorgada total seguiu crescendo
consecutivamente ao longo do periodo 2017-2021, chegando a 19,26 m3/s em 2021
(aumento de 2,3% na relagdo vazao/disponibilidade Qgs% em relacdo a 2020). Na Figura 29,
por sub-bacias, nota-se que todas elas se mantiveram abaixo de 50% quanto ao balango na
Qos%.

Figura 28 — E.07-A - Vazdo outorgada total (superficial e subterranea) em relagdo ao Qosy.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Figura 29 - Vazao outorgada em relagao ao Qgsy por sub-bacia da UGRHI 2.
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Fonte: CRHi (2022).

Quanto ao parametro E.07-B, observa-se na Figura 30 que a vazdo outorgada total em
relagdo a vazdao média disponivel foi de 8,9% em 2021, o maior valor para o periodo.
Na Figura 31, relativa ao E.07-C, a vazao outorgada superficial em 2021 foi a maior (14,26
m?3/s), sendo a relagdo com a vazdo de referéncia Q7,10 de quase 20% neste mesmo ano.

Figura 30 — E.07-B - Vaz3do outorgada total (superficial e subterranea) em relacdo a vazao média.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Figura 31 — E.07-C - Vazao outorgada superficial em relagdo a vazao minima superficial Q7 10.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Quanto ao parametro E.07-D - Vaz3o outorgada subterrdnea em relacdo as reservas explotaveis,
o balanco em 2021 resultou em 21,2% considerando a rela¢do disponibilidade das reservas
explotdveis X vazao subterranea real outorgada, o maior para o periodo (Figura 32).

Figura 32 - E.07-D - Vazdo outorgada subterranea em relagao as reservas explotaveis (%).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Controle da exploragdio e uso da dgua

A Deliberacdo CRH n2 146/2012 solicita para este item a apresentacdo dos dados dos
pardmetros R.05-B - Vazdo total outorgada para captacdes superficiais: m3/s e R.05-C -
Vaz3o total outorgada para captacdes subterrdneas: m3/s, sendo que ambos ja foram
apresentados no item 4.3, pois coincidem com os parametros P.01-B — Vazao outorgada de
agua superficial e P.01-C — Vazao outorgada de dgua subterranea.
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Monitoramento das dguas

Este item visa analisar os indicadores de monitoramento das aguas, conforme solicitado
pela Deliberacdo CRH n2 146/2012.

O mapa da Figura 33 a seguir apresenta a rede hidroldgica da UGRHI 2, em 2021, mostrando
a localizagdo dos postos pluviométricos e fluviométricos. E possivel observar a existéncia
de apenas 1 posto fluviométrico, localizado no rio Paraiba do Sul, no municipio de
Cachoeira Paulista. Quanto aos postos pluviométricos, verifica-se a existéncia de 19 postos
na UGRHI 2 em 2021.

Dada a importancia das estacdes fluviométricas para conhecimento do nivel d’agua e das
vazOes em determinada Bacia, considera-se a existéncia de 1 posto fluviométrico na UGRHI
2 insuficiente.

Figura 33 — Rede de monitoramento pluviométrico e fluviométrico na UGRHI 2.
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Fonte: CRHi (2022).
4.4. Saneamento Basico

Neste item sdo apresentados os dados relacionados ao saneamento basico na UGRHI 2, por
meio dos indicadores e respectivos parametros de abastecimento de agua, esgotamento
sanitdrio, manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de dguas pluviais. Foram
utilizados dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e da
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB), disponibilizados pela CRHi por
meio do Banco de Indicadores 2022.
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4.4.1. Abastecimento de Agua

Este item visa analisar a correlacdo entre os indicadores de abastecimento de agua potavel
e a situacdo hidrica na UGRHI 2.

O parametro E.06-A - indice de atendimento de dgua representa a porcentagem estimada
da populacdo efetivamente atendida pelo abastecimento publico de dgua. Analisando o
periodo 2016-2020 (Figura 34), observa-se que, apesar de oscilagdes durante a maior parte
do periodo, em 2021 houve melhora em relacdo ao ano anterior, com 18 municipios
classificados como “Bom”, 13 como “Regular” e 3 como “Ruim”, ou seja, indice de
atendimento inferior a 50%, sendo eles: Natividade da Serra, Redencdo da Serra e Monteiro
Lobato. Os municipios de Cagapava, Cruzeiro, Lavrinhas, Lorena, Pindamonhangaba, Potim,
S3o José dos Campos, Taubaté e Tremembé apresentaram indice de atendimento de 100%
em 2020.

Figura 34 — E.06-A - indice de atendimento de dgua (%): n® de municipios por intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O pardmetro E.06-H - indice de atendimento urbano de 4gua avaliado novamente no
periodo 2016-2020 (Figuras 35 e 36) aponta melhora na UGRHI apds 2018, mantendo-se
até 2020 com a mesma distribuicdo: 28 municipios como “Bom”, 4 como “Regular” e 2
como “Ruim”, ou seja, com indice inferior a 80%, sendo eles: Igaratd e Santa Branca.
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Figura 35 - E.06-H - indice de atendimento urbano de dgua (%): n® de municipios por intervalo.

4
I

N2 de municipios
N
w i
1- I

3
4 4 .
r T T T * T
2016 2017 2018 2019 2020

OSem dados M Ruim Regular ®Bom

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 36 - indice de atendimento urbano de dgua por municipio (%) (2020) (E.06-H).
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Fonte: CRHi (2022).

O parametro E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuic3o de dgua (Figuras 37 e 38),
corresponde ao percentual estimado de perdas do sistema publico de abastecimento de
agua e indica o estado da infraestrutura de abastecimento.

Ao longo do periodo houve melhora nos indices de perda na UGRHI, principalmente a partir
de 2018. Em 2020, 12 municipios foram classificados com “Boa” cobertura, 15 com
cobertura “Regular” e 5 em situacdo “Ruim”, ou seja, indice de perdas superior a 40%,
sendo eles: Cruzeiro, Guaratinguetd, Natividade da Serra, Santa Branca e Santa Isabel. O
municipio de Cunha e Potim ndo apresentaram dados.
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Figura 37 - E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua (%): n® de municipios por

intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 38 - indice de perdas do sistema de distribuicdo de dgua por municipio (%) (2020) (E.06-D).
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Fonte: CRHi (2022).

O parametro R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano/Volume estimado para
abastecimento urbano consiste na relacdo de outros dois parametros: vazdo total
outorgada para captacbes de dgua destinadas a uso urbano (P.02-A) e volume de agua
estimado para atender ao abastecimento urbano (P.02-E). O Banco de Indicadores forneceu
dados até 2019, sendo, portanto, apresentado o periodo 2015-2019 (Figura 39), onde
observa-se que houve aumento do percentual outorgado/estimado.
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Figura 39 - R.05-G - Vazdo outorgada para uso urbano /Volume estimado para abastecimento

urbano.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

4.4.2. Esgotamento Sanitario

Este item visa analisar os indicadores de esgotamento sanitario da UGRHI 2, especificando
em que forma e intensidade estes influenciam a disponibilidade e a qualidade das aguas e
correlacionando com a carga organica poluidora remanescente. Analisar a correlagdo entre
os parametros de carga organica poluidora e os indicadores de Dinamica demografica e
social e Dinamica econOmica, considerando a infraestrutura de esgotamento sanitario.
Destacar os municipios onde o esgotamento sanitario é deficitario.

A Figura 40 a seguir apresenta os dados dos parametros P.05-C - Carga organica poluidora
doméstica gerada, P.05-D - Carga organica poluidora doméstica remanescente e o valor
referente a carga organica reduzida, sendo possivel observar aumento gradual durante o
periodo 2017-2021 nos montantes totais reduzidos, atingindo, no ultimo ano, 78.419 kg
DBO reduzidos ao dia; contudo, o valor gerado em 2021 também foi o maior para o periodo:
114.717 kg DBOS5,20/dia de carga organica doméstica, restando 31,6% de efluentes
domésticos ndo coletados, langados nos corpos hidricos receptores.

50



% CBH_PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL

COMITE DAS BACIAS Largo Santa Luzia n® 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510

C‘ HIDROGRAFICAS DO Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
———) E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

Figura 40 - Carga organica poluidora doméstica gerada, reduzida e remanescente.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos representa o percentual
estimado da populacdo total atendida por coleta de efluente sanitario. Foi apresentado o
periodo 2015-2019 por ndo haver 2020 no Banco de Indicadores 2022, cabendo ressaltar a
importancia de os municipios manterem atualizados os dados do SNIS. A Figura 41 aponta
gue a maioria dos municipios da UGRHI 2 (16) se encontravam, em 2019, classificados como
“Regular” quanto ao atendimento com rede de esgotos, 10 como “Bom” e 8 como “Ruim”.
Houve melhora sutil na comparagdo 2019 — 2018, com um municipio a mais como “Bom”
e um a menos como “Ruim”.

Figura 41 — E.06-C - Indice de atendimento com rede de esgotos (%): n2 de municipios por

intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Os dados de “propor¢ao de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico
total gerado”, a “proporcao de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente
domeéstico total gerado” e a “propor¢ao de reducdo da carga organica poluidora
domeéstica” sdo abordados pelos parametros que R.02-B, C e D, respectivamente, e sdo
apresentados no Quadro 10 a seguir. Nota-se que em 2021 foi coletado o mesmo
percentual de 2020, contudo houve redugdo no total tratado e no reduzido.
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Quadro 10 — Propor¢do de efluentes domésticos na UGRHI 2 (%).

Ano Coletado Tratado Reduzido
2017 77,70% 66,80%
2018 78,00% 65,50%
2019 79,40% 68,60%
2020 81,20% 68,70%
2021 80,90% 68,40%

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Quanto ao ICTEM, que expressa a efetiva remocado da carga organica poluidora em relacdo
a carga organica poluidora potencial gerada pela populacdo urbana, as Figuras 42 e 43
apontam 10 municipios com valores “inferiores a 2,5” em 2021, quais sejam: Aparecida,
Areias, Cruzeiro, Cunha, Paraibuna, Piquete, Potim, Santa Branca, Santa Isabel e S3o José
do Barreiro; 4 municipios no intervalo “2,6 a 5”; 6 municipios no intervalo “5,1a 7,5” e 14
municipios no intervalo “7,6 a 10”. Em comparac¢do ao ano anterior (2020), conclui-se que
houve leve piora na eficicia do sistema de esgotamento sanitario quanto ao ICTEM.

Figura 42 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio): n2 de municipios por intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Figura 43 — ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio) por municipio (2021).
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Fonte: CRHi (2022).

4.4.3. Manejo de Residuos Sélidos

Este item visa analisar os indicadores de manejo de residuos sdélidos na UGRHI,
especificando em que forma e intensidade estes influenciam a qualidade das dguas. Os
dados sdo provenientes do Banco de Indicadores 2022, da CRHi, sendo relacionado aos
seguintes parametros: P.04-A - Residuo sélido urbano gerado; E.06-B Taxa de cobertura do
servigo de coleta de residuos em relagdo a populagao total; R.01-B Residuo sdélido urbano
disposto em aterro; e R.01-C IQR da instala¢do de destinacdo final de residuo sélido urbano.

A Figura 44 apresenta os dados do parametro P.04-A - Residuo sdlido urbano gerado,
evidenciando o aumento gradual da quantidade de toneladas geradas por dia ao longo do
periodo 2017-2021. Na Tabela 8 sdo apresentados os residuos sélidos urbanos gerados por
municipio, onde nota-se S3o José dos Campos como responsavel por 40% do total gerado
em 2021, seguido de Taubaté, responsavel por 14,2%.
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Figura 44 - P.04-A - Residuo sélido urbano gerado (t/dia).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
Tabela 8 - P.04-A por municipio (2017 a 2021).
P.04-A
LA 2017 2018 2019 2020 2021
Sdo José dos Campos 757,8 769,4 778,0 786,4 794,5
Taubaté 271,2 274,6 277,3 280,0 282,5
Jacarei 204,0 205,8 207,4 208,9 210,5
Pindamonhangaba 142,3 144,4 146,1 147,6 149,1
Guaratingueta 103,2 103,8 104,4 105,0 105,6
Lorena 68,4 68,6 68,9 69,3 69,6
Cagapava 63,4 64,0 64,5 65,0 65,5
Cruzeiro 63,7 63,9 64,1 64,4 64,6
Santa Isabel 35,2 35,7 36,0 36,4 36,7
Tremembé 33,1 33,6 34,0 34,4 34,8
Aparecida 28,6 28,5 28,5 28,5 28,5
Cachoeira Paulista 21,4 21,6 21,8 21,9 22,1
Guararema 17,5 20,3 20,5 20,7 21,0
Potim 12,4 12,8 13,1 13,3 13,6
Santa Branca 9,1 9,1 9,1 9,2 9,2
Piquete 9,2 9,0 9,0 8,9 8,8
Cunha 8,5 8,4 8,4 8,4 8,3
Queluz 7,4 7,6 7,7 7,8 7,9
Roseira 7,0 7,1 7,1 7,2 7,2
Bananal 6,1 6,1 6,1 6,1 6,2
Igarata 5,2 5,3 5,3 5,3 5,3
Lavrinhas 4,6 4,6 4,7 4,7 4,7
Sdo Luiz do Paraitinga 4,5 4,5 4,5 4,4 4,4
Paraibuna 3,8 3,8 3,9 3,9 3,9
Canas 3,2 3,3 3,3 3,4 3,4
Jambeiro 2,1 2,2 2,2 2,3 2,3
Lagoinha 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
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P.04-A

Municipios

2017 2018 2019 2020 2021
Silveiras 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
S3o José do Barreiro 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0
Natividade da Serra 2,0 2,0 2,0 1,9 1,9
Areias 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Redengdo da Serra 1,6 1,5 1,5 15 15
Monteiro Lobato 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Arapei 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relacdo a
populacdo total dispunha de dados até 2020, sendo apresentado o periodo 2016-2020.
Nota-se na Figura 45 que 26 municipios foram classificados em 2020 como “Bom”, 6 como
“Regular” e 2 como “Ruim”.

Figura 45 - E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos em relagao a populagao
total (%): n2 de municipios por intervalo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro corresponde a quantidade
estimada de residuo sdlido urbano gerado encaminhado para tratamento e/ou destina¢do
em aterro em relagdo ao enquadramento do aterro utilizado pelo municipio, e é
apresentado em t/dia de residuo/IQR. A Figura 46 mostra que o periodo 2016-2021,
havendo aumento de 0,1 tonelada/dia no total classificado como “Inadequado” e aumento
de 26,3 toneladas/dia classificadas como “Adequado” em 2021 em relagdo ao ano anterior.
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Figura 46 - R.01-B - Residuo sélido urbano disposto em aterro.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro R.01-C - IQR da instalacdo de destinacdo final de residuo sélido urbano refere-
se ao enquadramento da instalacdo de tratamento ou destinacdo final de residuos, em
termos estruturais e operacionais. O mapa da Figura 47 mostra que, em 2021, todos os
municipios foram classificados como “Adequados”, sendo que os aterros de Arapei e
Bananal localizam-se fora da UGRHI 2.
A Tabela 9 apresenta os dados de IQR por municipio (2021). Apesar de todos classificados
como “Adequados”, cabe atengao ao aterro de Pindamonhangaba, que possui o indice mais
préximo do intervalo “0 a 7,0”, onde estaria classificado como “Inadequado”.

Figura 47 - IQR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido urbano por municipio (2021).
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Fonte: CRHi (2022).
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Tabela 9 - R.01-C- IQR por municipio (2021).

Municipios R.01-C
Aparecida 8,5
Arapei 0,0
Areias 8,5
Bananal 0,0
Cagapava 9,5
Cachoeira Paulista 8,5
Canas 8,5
Cruzeiro 8,5
Cunha 8,5
Guararema 8,9
Guaratingueta 8,5
Igarata 8,4
Jacarei 9,4
Jambeiro 8,9
Lagoinha 9,5
Lavrinhas 8,5
Lorena 8,5
Monteiro Lobato 9,5
Natividade da Serra 9,5
Paraibuna 8,9
Pindamonhangaba 7,7
Piquete 8,5
Potim 8,5
Queluz 8,5
Redencao da Serra 8,9
Roseira 8,5
Santa Branca 8,9
Santa Isabel 8,3
Sdo José do Barreiro 8,5
S3o José dos Campos 10,0
S3o Luiz do Paraitinga 8,9
Silveiras 8,5
Taubaté 9,5
Tremembé 9,5

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
4.4.4. Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Este item visa analisar os parametros de enchente/inundacdo, correlacionando-os com os
indicadores de Dinamica demografica e social, dinamica econémica e de ocupag¢do do

territério, considerando a infraestrutura de drenagem urbana e a ocorréncia de
enchente/inunda¢do em fungdo do sistema de drenagem pluvial.
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O parametro E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea representa o
grau de atendimento em relacdo a infraestrutura de drenagem urbana subterranea dos
municipios, e é medido por meio da relacdo entre a extensao das vias publicas com redes
ou canais de aguas pluviais.

A Figura 48 aponta melhora no indice ao longo do periodo 2017-2020, com a evolucdo de
municipios classificados com “Boa” taxa de cobertura a partir de 2019, porém em 2020 ha
apenas 1 municipio com sede na UGRHI 2 classificado dessa forma (Aparecida); os demais
dividem-se em 7 “Regular” e 24 “Ruim”. O mapa da Figura 49, com o dado também
referente a 2020, mostra Aruja (este com sede em UGRHI adjacente) também como “Bom”,
e Bananal, Lagoinha, Lavrinhas, Natividade da Serra e Sdo Jodo do Barreiro sem dados.

Figura 48 - E.06-G - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea (%): n2 de municipios.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 49 - Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea por municipio (%) (E.06-G).
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O parametro E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundacdo em area urbana
apresentado o dado por nimero de ocorréncias ao ano, sendo os conceitos de enxurrada,
alagamento e inundagdao baseados no Glossario de Defesa Civil, Estudos de Riscos e
Medicina de Desastres.

A Figura 50 avalia o ano de 2015 e o periodo 2017-2020, onde observa-se um pico na
guantidade de ocorréncias em 2019 (329), que em seguida cai para 98, em 2020. J4d em
relacdo aos municipios, 2020 apresenta a maior quantidade para o periodo, com 12
municipios afetados (Tabela 10) e 2 sem dados (Lavrinhas e Natividade da Serra).

Figura 50 - E.08-A - Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inunda¢do em area urbana.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Tabela 10 — Quantidade de ocorréncias de enxurrada, alagamento e inundacdo em &area urbana
por municipio (2021).

Municipios E.08-A
Queluz 30
Cagapava 20
Cruzeiro 10
Potim 10
Canas 7
Jacarei 5
S3o José dos Campos 5
Arapei 3
Monteiro Lobato 3
Guaratingueta 2
Igarata 2
Lorena 1
Total 98

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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O parametro E.08-B - Parcela de domicilios em situacdo de risco de inundacdo visa avaliar
a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundacdo em relacdo a quantidade
total de domicilios urbanos do municipio. A Figura 51 avalia o ano de 2015 e o periodo
2017-2020, onde constata-se melhora na quantidade de informacgdes disponiveis sobre o
tema, visto que 27 municipios ndo apresentaram dados em 2015, nimero que reduziu para
2 em 2020 (Lavrinhas e Natividade da Serra). Entre os demais, em 2020, 26 municipios
apresentaram indice inferior a 5%, o que os classifica como em “Boa” situa¢do; 3 municipios
apareceram como “Regular” e 3 em situacdo “Ruim”, sendo eles: Aparecida, Piquete e
Queluz.

Figura 51 - E.08-B - Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagdo (%).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro 1.02-C - Populacdo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes
dispde os dados de numero de municipios e de habitantes afetados ao ano por esses
eventos, sendo possivel observar sobre os dados de 2015 e do periodo 2017-2020, que
houve piora quanto a esse quesito, com maior quantidade de municipios afetados apds
2018, chegando a 3 em 2020, quais sejam: Canas e Queluz, com 8 eventos cada, e Potim
com 6 (Figura 52).

Figura 52 - 1.02-C - Populagdo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes: n° de

hab/ano.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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4.5. Qualidade das Aguas

Neste item s3o apresentados os indicadores e as andlises referentes a Qualidade das Aguas
Superficiais e Subterraneas na UGRHI 2, bem como os indicadores de Saude Publica e
Ecossistemas e de Monitoramento das Aguas.

4.5.1. Qualidade da Agua Superficial

Este item visa verificar de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade
das daguas superficiais influenciam a disponibilidade e a demanda de d4gua para os
diferentes tipos de uso.

Para a avaliacdo da qualidade das daguas superficiais foram utilizados os seguintes
pardmetros: E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas; E.01-B - IAP - indice de Qualidade
das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico; E.01-C - IVA - indice de Qualidade
das Aguas para a Protec3o da Vida Aquética; e E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico.

De acordo com a CETESB (2021), os indices fornecem uma visao geral da qualidade da agua,
pois sua elaboracdo depende do cruzamento de diversas varidveis, que sdo resumidas por
meio de um unico indicador. O Quadro 11 apresenta as categorias e faixas de classificacdo
dos indices de qualidade de agua.

Quadro 11 - Categorias e faixas de classificacdo dos indices de Qualidade de Agua.

 Indicede Catagoria
‘. m 41 = = . G : = S0 |
. - | T T
79<10A<100 | 0 TR 19<IQA<36 IQA <19
- [ hum | e
N .. | e
79<iAP<100 | o EEETRTUERS 19<iAP<36 | P<19 |
Va<25 | 0 PR 46<VA<6] IVA> 68
o T I oo G T M
CEEEE <<% 0 63<IET<67 IET > 67
om | [ o |
ICF =
B T
Icz B regur [ Rum | Pesima
[ oime [ ST [ Rum [ Pesima |
B Praias excelentes Praias improprias Praias improprias | Praias improprias
em 100% do em até 25% do entre 25 e 50% do | em mais de 50%
tempo tempo tempo do tempo

1QA - Indice de Qualidade das Aguas; IAP - Indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento Piiblico; IVA - [ndice de Qualidade das
Aguas para Protecio da Vida Aquatica; IET — Indice do Estado Tréfico; ICF - [ndice da Comunidade Fitoplanctdnica; ICZ - Indice da Comunidade Zoo-
planctonica; IB - Indice de Balneabilidade

Fonte: CETESB, 2021.

O parametro E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas é calculado a partir dos pontos
da Rede de Monitoramento Basico da CETESB, e considera varidveis quimicas, fisicas e
bioldgicas que fornecem uma visdo global da condi¢cdo dos corpos hidricos do Estado, o que
permite a identificacdo de areas prioritdrias para o controle da poluicdao das aguas. Esse
indice também pode indicar alguma contribuicdo de efluentes industriais, desde que sejam
de natureza organica biodegradavel. Resumidamente, para cdlculo do IQA é estabelecida
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uma pontuacdo na qualidade que varia de 0 a 100 para cada uma das nove variaveis que
entram na composig¢ao do indice.

Em relacdo ao IQA, a Figura 53 mostra a situacdo nos postos da rede de monitoramento da
CETESB presentes na UGRHI 2, em 2021, e a Tabela 11 apresenta os dados desde 2017. No
mapa observa-se que, dos 33 pontos de monitoramento da UGRHI, 4 encontram-se em
situacdo “Otima”, 23 em situacdo “Boa”, 3 em situacdo “Regular” e 1 em situacdo “Ruim”.
Os pontos localizados no rio Paraibuna (em Natividade da Serra) e no ribeirdo Araraquara
(em Santa Isabel) ndo apresentaram classificacdo.

Na Tabela 11 e Figura 54, com dados desde 2017, nota-se que o ponto classificado como
“Péssimo” teve seu indice melhorado a partir de 2018, porém houve retorno do ponto
classificado como “Ruim” em 2021.

Figura 53 - IQA - indice de Qualidade das Aguas (E.01-A).
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Tabela 11 - indice de Qualidade das Aguas (IQA) de 2017 a 2021.

IQA
Intervalos Classificagcao
79 <1QA < 100 |
51<IQA<79 |
36<I1QA <51 3
19 <I1QA <36 | 0
QA <19 |

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Figura 54 - E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas: n2 de pontos por cate
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

goria.

O IAP ¢é o indice utilizado pela CETESB para indicar as condi¢cdes de qualidade das aguas
para fins de abastecimento publico. Além das variaveis consideradas no IQA, sdo avaliadas
as substancias toxicas e as varidveis que afetam a qualidade organoléptica da agua, sendo
o IAP o produto da ponderacdo dos resultados atuais do indice de Qualidade das Aguas
(IQA) e do indice de Substancias Téxicas e Organolépticas (ISTO). O IAP é calculado nos
pontos de amostragem de rios e reservatérios que sdo utilizados para o abastecimento

publico (CRHi, 2022)

O mapa da Figura 55 aponta que dos 9 pontos monitorados em 2021, 4 se encontravam
em situacdo “Boa” e 5 em situagao “Regular”, sendo 4 deles no rio Paraiba do Sul e 1 no rio
Una. ATabela 12 e a Figura 56 mostram que durante o periodo 2017-2021, houve melhoria
nos pontos classificados como “Regular” e “Ruim” a partir de 2019.

Figura 55 - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para f
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Fonte: CRHi (2022).

ins de Abastecimento Publico (- E.01-B).
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Tabela 12 - indice de Qualidade das Aguas (IAP) de 2017 a 2021.
IAP 2017 2018 2019 2020 2021
Classificagdo

Intervalos
79 < 1AP £ 100
51<I1AP <79
36<IAP <51
19<IAP <36
IAP <19

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 56 - E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento
Publico: n? de pontos por categoria.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O IVA, indice de Qualidade das Aguas para a Protecdo da Vida Aquética, apresentado pela
CRHi por meio do parametro E.01-C, visa avaliar as dguas para fins de protecao da fauna e
flora no geral considerando o meio aquatico como um ecossistema.

Por ndo haver dados referentes a 2020 e 2021, apresenta-se o periodo 2015-2019, onde é
possivel observar por meio da Tabela 13 e da Figura 57 que ndao houve nenhum ponto
classificado como “Péssimo” ao longo do periodo, e que em 2019, em relagdo ao ano
anterior, houve aumento dos pontos classificados como “Otimos” e “Bons”, diminui¢do dos
pontos “Regulares” e estagnacdo do ponto “Ruim”, sugerindo-se acompanhamento
principalmente deste ponto quando o monitoramento voltar a se regularizar no pds-
pandemia de Covid-19.

Tabela 13 - indice de Qualidade das Aguas para a Prote¢do da Vida Aquatica (IVA) de 2017 a 2021.
IVA

2019

Intervalos Classificagao

e |7 | 2 | o9 |

2,6 <IVA<33
3,4<IVA<45
4,6 <IVA<6,7
IVA 26,8

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Figura 57 - E.01-C - IVA - indice de Qualidade das Aguas para a Protegdo da Vida Aquética: n2 de
pontos por categoria.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O pardmetro E.01-D - IET - indice de Estado Tréfico, classifica os corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, avaliando a qualidade da dagua quanto ao enriquecimento por
nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas e cianobactérias,
considerando a presenca de clorofila e fésforo total.

A Figura 58 apresenta os pontos monitorados na UGRHI 2 em 2021, sendo que 1 deles teve
suas amostras classificadas com IET “Ultraoligotrdfico”, 8 com IET “Mesotréfico” e a
maioria (20) com IET “Oligotrofico”, ou seja, condicdo de baixa trofia, em que ndo ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de nutrientes.
A Tabela 14 e a Figura 59 mostram aumento acentuado da quantidade de municipios
“Oligotroficos” em 2021 em relacdo a todos os anos anteriores, e diminuicdo significativa
dos “Mesotroéficos”, bem como o baixo nimero de pontos monitorados em 2020, apenas
11, possivelmente em decorréncia da pandemia de Covid-19.

Figura 58 - IET - Indice de Estado Tréfico (E.01-D).
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Fonte: CRHi (2022).
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Tabela 14 - indice de Estado Tréfico (IET) de 2017 a 2021.

IET
Intervalos Classificagdo 2017 2018 2019 2020 2021

IET <47
47 < IET £52
52 <|ET <59 Mesotroéfico 16 22 19 7 8
59 <IET <63 Eutréfico 0 0 0 0 0
63<IET <67 0 0 0

IET > 67 0 0 0 0 0

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Figura 59 - E.01-D - |ET - indice de Estado Tréfico: n2 de pontos por categoria.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

A Tabela 15 apresenta os dados coletados em cada ponto de monitoramento na UGRHI 2,
no ano de 2021, quanto ao IQA, IET e IAP. Como citado anteriormente, o IVA nao foi
monitorado neste ano.

Tabela 15 - Dados de IQA, IET e IAP na UGRHI 2 (2021).

moshoraments & B I e
ALIM02950 45 54 SD SD
BUKI02950 55 49 SD SD
GUAT02800 67 48 64 SD
INGA00850 89 49 SD SD
IUNAO0950 85 49 SD SD
JACU02900 67 51 SD SD
JAGI00350 63 53 SD SD
JAGI02900 58 52 SD SD
JAGJ00200 74 53 74 SD
JAGJ00900 86 49 SD SD
PARB02050 72 47 71 SD
PARB02100 72 48 SD SD
PARB02200 67 49 66 SD
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moniteramento 2 B I Iz
PARB02300 56 50 SD SD
PARB02310 57 55 37 SD
PARB02325 59 52 SD SD
PARB02400 55 51 SD SD
PARB02490 56 52 42 SD
PARB02530 56 52 44 SD
PARB02600 51 53 45 SD
PARB02700 59 55 SD SD
PARB02800 61 53 SD SD
PARB02900 57 52 SD SD
PONTO04950 SD SD 22 SD
PQTE02800 69 49 SD SD
PTEI02900 60 56 SD SD
PTINOO80O 61 52 SD SD
PUNAOO800O 0 0 SD SD
QUAR02800 0 0 SD SD
SANT00100 83 51 SD SD
UAMAO00600 71 50 SD SD
UNNAO02800 55 50 51 SD
VIDK04900 SD SD 48 SD

Fonte: CRHi (2022).

O parametro E.01-E - Concentracdo de oxigénio dissolvido faz a quantificacdo de amostras
dos pontos de monitoramento da qualidade d’aguas superficial que atendem a Resolugdo
CONAMA n2 357/2005. O oxigénio dissolvido é uma varidvel do componente do IQA que
guando analisada separadamente pode fornecer informag¢des sobre a saude do corpo
hidrico, evidenciando o langamento de efluentes domésticos e industriais.

A Figura 60 apresenta os dados de 2017 a 2021, evidenciando melhora nos percentuais que
atendem a legislagao, resultando em 2021 em 82,6% atendendo as concentragdes minimas
de OD em relagdo a classe de enquadramento do rio.

Figura 60 - E.01-E - Concentragao de oxigénio dissolvido: % de amostras que atendem a legislagdo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
67



&4 CBH'PS COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL
N MITE DAS BACIAS Largo Santa Luzia n® 25 - Taubaté-SP - CEP 12010-510

> = % HIDROGRAFICAS DO Fones: (12) 3632-0100 e (12) 3631-6138
E-mail: cbh-ps@comiteps.sp.gov.br

O parametro 1.02-A - Registro de reclamacdo de mortandade de peixes visa correlacionar
os registros de mortandade aos indices de contaminacdo ou poluicdo dos corpos hidricos.
Analisando-se a quantidade de registros de 2017 a 2021, observa-se valores que variam de
2 a 4, sendo no ultimo ano registradas 3 reclamacgdes desse teor (Figura 61). Cabe ressaltar
gue as ocorréncias ndo denunciadas ndo sdo registradas.

Figura 61 - 1.02-A - Registro de reclamagao de mortandade de peixes.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Monitoramento das dguas

O pardmetro R.04-F — IAEM (indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento) avalia a
representatividade da rede de monitoramento da qualidade da agua. Esse parametro ndo
avalia apenas a densidade de pontos em cada UGRHI, pois consiste numa analise
multicriterial composta por dois grupos basicos de varidveis, que podem ser antrdpicas ou
ambientais. Os fatores analisados, bem como o resultado alcan¢ado para a UGRHI 2 em
2020, podem ser vistos no Quadro 12. A UGRHI 2 em 2020 classificou-se com IAEM de 0,45,
0 mais baixo do periodo 2017-2020 (Tabela 16), estando inserido no intervalo “pouco
abrangente” e no status “vulneravel”, como demonstrado pelo Quadro 13.

Quadro 12 — Matriz de andlise para geracao do IAEM na UGRHI 2.

2 14444 2253.095 155,99 4
Fonte: CETESB (2021).
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Tabela 16 - IAEM na UGRHI 2 no periodo 2017 — 2020.

Ano R.04-F
2017 0,48
2018 0,48
2019 0,48
2020 0,45

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Quadro 13 — Intervalos e Status do IAEM (indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento).

3 Alta vulnerabilidade a
Insuficiente 0,355
_ - pressao antrdpica Vulneravel

Pouco Abrangente Vulnerabilidade Significativa
Casses Suficiente 0,506 0,605 Nao Vulneravel
Abrangente Sustentavel Nao Vulneravel

Muito Abrangente 0,756 — Boa Sustentabilidade

Fonte: CETESB (2021).

O pardmetro E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatérios e rios visa avaliar
a qualidade das aguas para fins de recreacdo de contato primario, e sua classificacdo é
estabelecida pela Resolugdo CONAMA n2 274/2000 juntamente a Decisdo de Diretoria da
CETESB n2 112/2013/E, que estabeleceu valores mais restritivos para a classificagdo do
indicador Escherichia Coli.

O grafico da Figura 62 avalia o periodo 2017-2021, sendo possivel notar que houve melhora
na UGRHI 2 ao longo do periodo, contudo nenhum ponto analisado recebeu classificagao
“Boa” ou “Otima”, sendo os 2 pontos analisados em 2021 “Regulares”. Para o ano de 2020
nao havia pontos monitorados no Banco de Indicadores da CRHi.

Figura 62 - E.01-G - IB - indice de Balneabilidade das praias em reservatdrios e rios: n2 de pontos
por categoria.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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Faixas de Referéncia
indice de Balneabilidade das praias em reservatoérios e rios

Classificagdo

Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do tempo
Praias PROPRIAS em 100% do tempo, exceto as classificadas como OTIMA

Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do tempo Regular
Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do tempo Ruim
Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do tempo

NC= NC - NAO CLASSIFICADO (REALIZADAS MENOS DE 30% DAS COLETAS PREVISTAS EM 2020).
Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de rios e reservatérios visa avaliar a
gualidade da agua nas praias de agua doce (ou praias interiores), incluindo aquelas
inseridas em reservatérios urbanos. O grafico da Figura 63 avalia o periodo de 2016 a 2020
e aponta queda na porcentagem de amostras classificadas como proprias em 2020 em
relacdo ao ano anterior. Das 24 amostras avaliadas neste ano, 7 foram classificadas como
proprias para recreacdo de contato primario e 17 como imprdéprias devido a presenca de E.
coli, o que representa 29,2% e 70,8% do total de amostradas avaliadas, respectivamente.

Figura 63 - 1.05-B - Classificacdo semanal das praias de rios e reservatorios: % de amostras por
classificagdo.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
Saude publica e ecossistemas

Este item analisa os indicadores de salude publica e ecossistemas, composto pelo
parametro 1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone.

Na auséncia de dados atualizados referentes ao parametro 1.01-B no Banco de Indicadores
2022, é apresentado o periodo 2013-2017. Na Figura 64 observa-se incremento no nimero
de casos notificados a partir de 2015, chegando a 0,376 casos notificados a cada 100.000
habitantes, em 2017. Por ser uma doenca de veiculagao hidrica, sua ocorréncia relaciona-
se a auséncia ou precariedade de saneamento bdsico. Os municipios que apresentaram
notificagdes quanto a doengca em 2017 foram Guararema e Sdo José dos Campos.
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Figura 64 —1.01-B - Incidéncia de esquistossomose autdctone.
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

4.5.2. Qualidade da Agua Subterranea

Este item visa analisar de que forma e em qual intensidade os indicadores de qualidade das
aguas subterraneas influenciam a disponibilidade e a demanda de 4dgua para os diferentes
tipos de uso da agua.

Os parametros de qualidade da agua subterrdnea a serem apresentados sdo: 1.05-C -
Classificacdo da Agua Subterrdnea, E.02-A - Concentracdo de Nitrato e E.02-B - IPAS -
Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (até 2019).

O parametro 1.05-C - Classificacdo da agua subterranea visa subsidiar a analise em pontos
de amostragem da rede de monitoramento das aguas subterraneas quanto a sua
conformidade em relagdo aos padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria do
Ministério da Saude n2 888/2021, visto que a ma qualidade da dgua subterranea para fins
de abastecimento pode acarretar em sérios danos a saude humana.

Os dados de 2016 a 2020 (Figura 65) mostram oscilagdo durante todo o periodo, sendo os
valores de 2020: 9 amostras potaveis e 7 ndo potaveis. Comparando aos dados de 2019
houve melhora, contudo houve piora na propor¢ao de nao potadveis para a de potaveis
guando comparado a 2016, 2017 e 2018. Chama atencdo a alta variagdo no nimero de
pontos monitorados, por exemplo, de 50 em 2017 para 4 em 2019, fato este que precisa
ser esclarecido/entendido.
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Figura 65 - 1.05-C - Classificacdo da agua subterranea (n2 de amostras por categoria).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro E.02-A - Concentracdo de Nitrato resulta do monitoramento de 3agua
subterrdnea em relacdo a concentracdo de nitrato nos pontos de amostragem da rede de
monitoramento. Por ndo haver dados referentes a 2021, o periodo analisado foi de 2016 a
2020, sendo possivel observar que ndo houve amostra com quantidade de nitrato superior
a 5 mg/L (Figura 66), o que indicaria contaminacdo de origem antrépica (efluentes
domeésticos, adubos, etc.).

Figura 66 - E.02-A - Concentragdo de Nitrato: n2 de amostras em relagao ao valor de referéncia.

i

2016 2017 2018 2019 2020

N2 de amostras

B [Nitrato] =5 mg/L M [Nitrato] <5 mg/L

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Como explicado no item 3.3 deste RS, o dado atualizado do parametro E.02-B - IPAS -
Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (%) ndo sera apresentado porque, de
acordo com a CETESB, o cdlculo por UGRHI ou por sistema aquifero comprometeria a
comparagdo com a série histdrica, em razao da representatividade espacial e temporal dos
dados de 2020 (CETESB, 2021 apud CRHi, 2022), sendo apresentados os dados de 2015 a
2019.

O IPAS representa o percentual das amostras de aguas subterraneas em conformidade com
o padrao de potabilidade, tendo sido estabelecido pelo Ministério da Saude por meio da
Portaria de Consolidagdo n2 05/2017. Na Tabela 17 verifica-se que em todos os anos do
periodo (2015-2019), o IPAS manteve-se classificado como “Regular” e, apesar de
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apresentar oscilacdo, o valor de 2019 (64,7%) é o mais proximo da faixa de referéncia
seguinte, onde a classificacdo da qualidade é “Boa”.

Tabela 17 - E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas.
Ano | IPAS (%) Parametros desconformes

2015 54,2 Arsénio, ferro, manganés, uranio, E. coli, fluoreto, bactérias heterotrdficas, coliformes totais

2016 441 Arsénio, ferro, fluoreto, manganés, uranio, E. coli, bactérias heterotréficas, coliformes totais

2017 63,6 Chumbo, ferro, fluoreto, manganés, uranio, bactérias heterotroficas, coliformes totais

2018 58,8 Ferro, Fluoreto, manganés, Uranio, Bactérias Heterotrdficas, coliformes totais, E. coli

2019 64,7 Ferro, Manganés, Uranio, Bactérias Heterotroficas, Coliformes Totais

Fonte: Banco de Indicadores disponibilizado pela CRHi para elabora¢do do Relatério de Situagdo 2019/2020.

Faixas de referéncia
IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (%)

% de amostras em conformidade com os

padrdes de potabilidade Sl

> 67%
>33% e <67% Regular
<33%
Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

4.5.3. Poluicdo ambiental

De acordo com a Deliberacdo CRH n? 146/2012, este item visa analisar os indicadores de
areas contaminadas, areas de descarga de produto quimicos e indicadores de controle da
contaminagdo ambiental, especificando em que forma e intensidade estas ocorréncias
influenciam a qualidade das dguas superficiais e subterraneas.

O parametro P.06-A apresenta a quantidade de areas contaminadas em que o
contaminante atingiu o solo ou a agua, sendo os dados analisados juntamente ao
parametro R.03-A, que aponta quantas dessas dreas foram remediadas. A Figura 67
apresenta os dados para os anos de 2017 a 2021, sendo este o ano com a menor
guantidade de dreas contaminadas (em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua) para
o periodo (230 areas), porém apenas 14 delas foram remediadas (o que representa 6,09%).
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Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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As Tabelas 18 e 19 apresentam os dados dos parametros P.06-A - Areas contaminadas em
que o contaminante atingiu o solo ou a 4gua e R.03-A - Areas remediadas por municipio,
de 2017 a 2021. Em todos os anos, Sdo José dos Campos apresentou a maior quantidade
de dreas contaminadas, sendo que em 2021, 12,77% delas foram remediadas. Taubaté,
com a segunda maior quantidade de areas contaminadas em 2021 (33), remediou 3,03%

delas.

Tabela 18 - Municipios com dreas contaminadas ao longo dos ultimos cinco anos: nimero de

areas.
P.06-A
Municipios
2017 2018 2019 2020 2021

Aparecida 10 10 11 11 9
Arapei 1 1 1 1 1
Areias 0 0 0 - 0
Bananal 1 1 1 1 0
Cagapava 15 15 15 15 16
Cachoeira Paulista 3 3 3 3 3
Canas 1 1 1 1 1
Cruzeiro 10 10 10 10 9
Cunha 2 2 2 2 1
Guararema 2 2 2 2 2
Guaratingueta 17 17 17 12 15
Igarata 1 1 1 1 0
Jacarefi 40 40 40 40 31
Jambeiro 1 1 1 1 0
Lagoinha 0 0 0 -

Lavrinhas 1 1 1 1 1
Lorena 15 16 16 16 13
Monteiro Lobato 2 2 2 2 2
Natividade da Serra 1 1 1 1 1
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P.06-A
AL 2017 2018 2019 2020 2021

Paraibuna 5 5 5 5 5
Pindamonhangaba 27 27 28 28 25
Piquete 0 0 0 - 0
Potim 0 0 0 - 0
Queluz 2 2 2 2 1
Redengdo da Serra 0 0 0 - 0
Roseira 3 3 3 3 3
Santa Branca 3 3 3 3 3
Santa Isabel 3 3 3 3 2
S3do José do Barreiro 0 0 1 1 0
Sdo José dos Campos 68 68 68 69 47
Sao Luiz do Paraitinga 1 1 1 1 1
Silveiras 1 1 1 1 1
Taubaté 37 38 39 39 33
Tremembé 4 4 4 4 4

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

Tabela 19 - Municipios com dreas remediadas ao longo dos ultimos cinco anos: nimero de areas.
R.03-A

2017 2018 2019 2020 2021
1
0

Municipios

o
[y
o

Aparecida

Arapei

Areias

Bananal

Cagapava

Cachoeira Paulista

Canas

Cruzeiro

Cunha

Guararema

Guaratingueta

Igarata

Jacarei

oO|lOo|Pr|O|OCO|O|Rr|[O|O |, |O

Jambeiro

Lagoinha

Lavrinhas

Lorena

Monteiro Lobato

Natividade da Serra
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Potim
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R.03-A
AL 2017 2018 2019 2020 2021
Queluz 0 0 0 0 0
Redengdo da Serra 0 0 0 - 0
Roseira 0 0 0 0 0
Santa Branca 0 0 0 0 0
Santa Isabel 1 1 1 1 1
S3do José do Barreiro 0 0 0 0 0
Sdo José dos Campos 6 7 9 10 6
Sdo Luiz do Paraitinga 0 0 0 0 0
Silveiras 0 0 0 0 0
Taubaté 1 1 1 1 1
Tremembé 0 0 0 0 0

Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).

O parametro P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na
agua é abordado na Figura 68 em relacdo ao R.03-B - Atendimentos a descarga/derrame
de produtos quimicos. No periodo 2017-2021 observa-se um pico no registro de derrames
de produtos no solo ou na agua na UGRHI em 2019, seguido de redugdo até 2021, quando
houve registro nos seguintes municipios: Jacarei (2), Cachoeira Paulista (1),
Pindamonhangaba (1) e S3o José do Barreiro (1).

Figura 68 — P.06-B - Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua X
R.03-B - atendimentos a descarga/derrame na UGRHI 2.

13

N2 de ocorréncias/atendimentos

2017 2018 2019 2020 2021
Fonte: Banco de Indicadores, CRHi (2022).
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5. Andlise das Indicagdes FEHIDRO e Acompanhamento do PA/PI 2020-2023

A Lei n? 7.663/1991, que define a Politica de Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo,
estabelece o Relatdrio de Situacdo como instrumento de gestdo para avaliacdo do
cumprimento dos programas e ag¢des previstas no Plano de Bacia.

Este item compreende a andlise dos empreendimentos indicados pelo CBH-PS com
recursos do FEHIDRO em 2021 e sua distribuicdo nos PDC, bem como, a andlise da
conformidade destes empreendimentos com o estipulado no plano de acdo e programa de
investimentos (PA/P1 2020-2023); e a correspondéncia dos empreendimentos indicados no
periodo com os valores maximos previstos na Deliberacdo CRH n? 188, de 09 de novembro
de 2016.

O CBH-PS aprovou a atualizacdo do Plano de Ac¢des e Programa de Investimentos - PA/PI
2020-2023, por meio da Deliberagdo CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020. Para o
quadriénio 2020-2023, previa-se no PA/PI um montante estimado de RS 76.097.132,83 de
recursos da compensacao e advindos da cobranca pelo uso da dgua para as indicacdes dos
anos de 2020 e 2021, na UGRHI 02 (Tabela 20).

Tabela 20 — Valores previstos no PA/PI biénio 2020-2021, por PDC.
PREVISTO PA/PI (ANO 2020)

PDC Valor (RS) %
1 7.158.886,64 12
2 416.924,15 1
3 44.737.214,10 73
4 3.650.993,40 6
5 0,00 0
6 210.470,45 0
7 4.500.000,00 7
8 210.049,50 0
Total 60.884.538,24 100

PREVISTO PA/PI (ANO 2021)

PDC Valor (RS) %
1 1.658.449,91 11
2 120.557,46 1
3 5.079.869,53 33
4 3.650.993,40 24
5 0,00 0
6 217.010,62 1
7 4.269.137,07 28
8 216.576,60 1

Total 15.212.594,59 100

Fonte: Deliberagdo CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020.

No PA/PI constam como prioritarios, além dos PDCs 1 e 2, os PDCs 3, 4 e 7, obedecendo ao
percentual planejado de investimento em atendimento a Deliberagdo CRH n2 188/16.
Ressalta-se que a partir de 2021, passou-se a adotar os PDCs conforme revisdao proposta
pela Deliberagdo CRH n2 246/2021 para fins da aplicacdo dos instrumentos previstos na
politica estadual de recursos hidricos (Quadro 14).
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Quadro 14 - Programas de Duracgao Continuada — PDCs.

PDC

1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos

2 - Gerenciamento dos Recursos Hidricos

3 - Qualidade das Aguas

4 - Protegdo dos Recursos Hidricos

5 - Gestdo da Demanda

6 - Abastecimento e Seguranca Hidrica

7 - Drenagem e Eventos Hidroldgicos Extremos

8 - Capacitagdo e comunicagdo social
Fonte: Deliberagdo CRH n? 246/2021.

Em 2020 o CBH-PS indicou 28 empreendimentos para recebimento de recursos do
FEHIDRO. No ano de 2021 foram indicados 35 empreendimentos, com destaque para os
PDCs 7 (Drenagem e Eventos Hidroldgicos Extremos) e 1 (Bases Técnicas em Recursos
Hidricos) que concentram maior numero de empreendimentos, 10 e 9, respectivamente;
seguidos pelos PDCs 3 (Qualidade das Aguas) e 4 (Protecdo dos Recursos Hidricos).

A quantidade de acbes no PDC 1 reflete a necessidade de refinamento das informacdes
sobre a UGRHI e voltadas ao planejamento dos municipios. Os PDCs 3, 4 e 7 também
assumem grande relevancia no PA/PI, considerando as criticidades apontadas quanto ao
saneamento basico, cobertura vegetal e drenagem urbana.

Na Figura 69 é possivel observar a quantidade de empreendimentos indicados pelo CBH-
PS para recebimento de recursos FEHIDRO no ano de 2021.

Figura 69 - Quantidade de empreendimentos indicados pelo CBH-PS em 2021, por PDC.
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Fonte: SIGAM, 2022.
Conforme disposto na analise, nota-se que os empreendimentos voltados ao saneamento

basico (PDC 3) constituem uma parcela significativa dos recursos de investimentos
previstos no PA/P1 2020-2023 e realizados pelo CBH-PS no periodo 2020-2021.
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Quanto aos valores de investimentos, o grafico da Figura 70, apresentado abaixo,
demonstra os valores monetarios correspondentes aos empreendimentos indicados em
2021, por PDC.

Em 2020 foram indicados empreendimentos que somam RS 52.276.258; em 2021 foi
deliberado um montante de RS 26.898.383,35 de recursos financeiros advindos da
compensacio e da cobranca pelo uso da dgua, sendo que, RS 5.046.856,86 (19%) aplicados
nos PDCs 1 e 2, RS 21.437.482,49 (80%) nos PDCs prioritarios 3, 4 e 7 e RS 414.044,00 (1%)
no PDC 8 (Figura 70).

Figura 70 — Valores monetdrios indicados em 2021, por PDC.
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Fonte: SIGAM, 2022.

Ressalta-se que foram atendidos os limites estabelecidos pela Deliberagao CRH n? 188, de
09 de novembro de 2016, quanto aos % de recursos direcionados ao PDC 1 e 2 (maximo
25%); % de investimentos nos PDCs prioritarios (investimento de no minimo 60% em até 3
PDCs prioritdrios) e investimento de no maximo 15% nos demais PDCs. O grafico da Figura
71 demonstra os percentuais de empreendimentos indicados em 2021, agrupados
conforme prioridades definidas pelo CBH-PS.

Figura 71 — Percentual do total indicado de empreendimentos em 2021, por PDC.
Percentual do total pleiteado em 2021 por PDC

414.044,00; 1%
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Fonte: SIGAM, 2022.
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Dentre as ag¢des enquadradas no PDC 3, destacam-se os valores de RS 2.298.300,16
destinados a execucdo das Obras de Adequacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto no
Municipio de Aparecida/SP e RS 1.739.877,34 destinados a canaliza¢do e contengdo de
margens e processos erosivos em trecho do Cérrego do Moinho em Tremembé/SP.

No PDC 4 tem-se RS 7.857.347,52 voltados a preservacdo/restauracdo de cobertura vegetal
dos municipios de Lagoinha, Guaratingueta, Jacarei, Monteiro Lobato, Sdo Luiz do
Paraitinga e Cruzeiro; no PDC 7 foram destinados RS 5.125.835,26 as acbes de Drenagem e
Eventos Hidrolégicos Extremos.

Em relacdo a situacdo dos empreendimentos, no presente momento, 17% dos
empreendimentos indicados em 2021 encontram-se em andlise e 83% ainda nado iniciados,
conforme demonstra a Figura 72. Ndo constam empreendimentos cancelados.

Figura 72 - Situagao dos empreendimentos indicados em 2021.

Situacdo dos empreendimentos indicados em 2021 (%)

= Em analise

= Ndo Iniciado

Fonte: SIGAM, 2022.

Nota-se em analise a Figura 73, que 77% dos empreendimentos tem como executor os
municipios da UGRHI 02; e 20% as Entidades da Sociedade civil, considerando os
empreendimentos indicados em 2021. Com relacao as fontes de recursos financeiros, em
andlise ao grafico da Figura 74, observa-se que 4% dos recursos sao provenientes da
compensagao financeira; e 96% oriundos da cobranca pelo uso da agua.
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Figura 73 - Execucao das ac¢Oes, por executor.
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= Municipio = Poder Publico = Sociedade Civil

Fonte: SIGAM, 2022.

Figura 74 — Execugao das agdes com recursos da cobranga e compensagao.

531,41; 4%

= Recursos compensagdo = Recursos cobranga

Fonte: SIGAM, 2022.

Na Tabela 21 encontram-se os empreendimentos FEHIDRO indicados pelo colegiado em
2021, com recursos da cobranc¢a e da compensacgao.

Tabela 21 - Empreendimentos FEHIDRO indicados pelo CBH em 2021.

Numero da
Agdo -
Codlg.o correlagdo Nome Empreendimento Tomador status | PDC Valor
Empreendimento com
Quadros
Sintese
ELABORACAO DO PLANO DIRETOR
DE MACRODRENAGEM DE 12
2021-PS_COB- 1 BACIAS HIDROGRAFICAS MUNICIPIO DE ) Ndo 1 380.812.59
128 INSERIDAS NO LIMITE DO GUARATINGUETA Iniciado ’ ’
MUNICIPIO DE
GUARATINGUETA/SP
Elaboragdo de Projetos Executivos PREFEITURA .
2021'1')25§COB' 2 de Travessias na Zona Rural de MUNICIPAL DE In:\i?:do 7 | 227.190,49
Jambeiro/SP. JAMBEIRO
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Numero da
Agdo -
- lacs
Codlg.o correfagdo Nome Empreendimento Tomador status | PDC Valor
Empreendimento com
Quadros
Sintese
ELABORAGAO DE PROJETOS
EXECUTIVOS PREVISTOS NO
PLANO MUNICIPAL DE PREFEITURA ~
2021_1256(:0‘3_ 3 DRENAGEM PARA COMBATER OS MUNICIPAL DE IniN?od 7 250.710,72
ALAGAMENTOS NA BACIA DO TREMEMBE cado
CORREGO NOSSA SENHORA DA
GUIA
RESTAURACAO ECOLOGICA DE
AREAS DE PRESERVACAO PREFEITURA .
2021_1251—(:0‘3_ 4 PERMANENTE NA SUB-BACIA DO MUNICIPAL DE Ini’\(l:?aodo 4 857.789,50
RIO PARAITINGA, MUNICIPIO DE LAGOINHA
LAGOINHA, SAO PAULO
2021-P B- R doFl | Mi MUNICIPIO DE N3
0 S_CO 5 es.tauragéo oresté na llcro UNICIPIO ) : .ao 4 594.054,19
132 bacia do Rio Guaratingueta GUARATINGUETA Iniciado
CANALIZACAO E CONTENGAO DE
MARGENS E PROCESSOS
PREFEITURA
2021-PS_COB- EROSIVOS EM TRECHO DO Nao
133 6 CORREGO DO MOINHO- MTL:{'\I;:\(/:IIEPICILBEDE Iniciado 3 1.942.710,64
TREMEMBE/SP-Trecho 09-Segédo
A-200METROS LINEARES
PROJETO EXECUTIVO E
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DA SERVICO AUTONOMO
2021- B- . . 3
0 E‘ZCO 7 BACIA DO CORREGO DO DE AGUA E ESGOTO - In:\(i?aodo 7 | 404.541,32
PONTILHAO E DO RESERVATORIO CRUZEIRO
DE DETENGCAO EM CRUZEIRO/SP
SUBSTITUICAO DE 2 TRAVESSIAS E . ~
2021'1P ;E:COB' 8 AJUSTES NO CANAL VALETAO DO PINIg/lAlIJ\/'I\Icl)(I:\:ElSNDGEAB N ln:\c'?:do 7 | 81151592
ARARETAMA
Restauragdo das areas de
2021-PS_COB- preservagdo permanente contidas Suina - Instituto Em
136 9 na sub bacia do Cérrego Quatro Socioambiental analise 4 1.447.675,30
Ribeiras - Jacarei/SP
Projeto de Restauragdo Ecoldgica
de matas ciliares nas sub-bacias
. . - PREFEITURA ~
2021-PS_COB- 10 hidrograficas do. Rllb.elrao dos . MUNICIPAL DE !\l?o 4 1.175.118,83
137 Souzas, no Municipio de Monteiro MONTEIRO LOBATO Iniciado
Lobato - PROJETO BUQUIRA MAIS
VERDE
ELABORACAO DO PLANO DIRETOR PREFEITURA ~
2021-]'.):8_(:0& 11 DE MACRODRENAGEM DO MUNICIPAL DE In:\i?aodo 1 904.718,65
MUNICIPIO DE TAUBATE/SP TAUBATE
- PREFEITURA
2021-PS_COB- ADEQUACAO DE TRAVESSIA ~ Nado
y 12 MUNICIPAL DE SAO L. 7 214.977,80
139 SOBRE O CORREGO PESSEGUEIRO JOSE DO BARREIRO Iniciado
Elaboragdo do Plano de PREFEITURA «
2021';’;6@8' 13 Macrodrenagem do Municipio de MUNICIPAL DE In:\i?aodo 1 | 181.692,40
Roseira/SP ROSEIRA
DESASSOREAMENTO / PREFEITURA ~
ZOZI-ijCOB- 14 DERROCAMENTO / LIMPEZA - MUNICIPAL DE SAO In:\i?aodo 7 646.651,53
TRECHOS RIO FORMOSO JOSE DO BARREIRO
SUBSTITUICZ\O DE UMA . ~
2021 ij_COB 15 TRAVESSIA E AJUSTES NA CALHA Plng/IAL'Jv,;I(I)C,\:PHISN%EABA In:\i?aodo 7 724.003,04
DO RIBEIRAO DO ARARETAMA
143_ 16 com Iementagr ara o bairro Rio AUTONOMO DE AGUA Iniciado 3 138.514,66
P . P , E ESGOTO DE JACARE(
Comprido, Jacarei/SP.
2021-PS_COB- Implantacdo de Galeria de Aguas MUNICIPIO DE SAO N3o
144 17 Pluviais - Jodo do Pulo JOSE DOS CAMPOS Iniciado 3 807.360,14
ELABORACAO DE PROJETO
PREFEITURA
2021-PS_COB- EXECUTIVO E LICENCIAMENTO Nado
- 18 MUNICIPAL DE .. 7 423.666,22
145 AMBIENTAL DA BACIA DO CACAPAVA Iniciado

RIBEIRAO MANUEL LITO
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Numero da
Agdo -
Codlg.o IS Nome Empreendimento Tomador status | PDC Valor
Empreendimento com
Quadros
Sintese
ACOES PARA O CONTROLE DA
POLUICAO DIFUSA E O MANEJO . ~ .
2021’::gCOB' 19 SUSTENTA\{EL DE AG~UAS PLUVIAIS ?g%’g';g’s'%ffﬂigg Ini’\clfaodo 3 897.977,55
NO MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS
CAMPOS
CONTRATAGCAO DA EXECUCAO
DOS PROJ BASICOS P/
08 AND IMPACTD B REYARDO
2021-PS_COB- 20 DE VAZOES NA BACIA DO RIB DEPARTAMENTO DE Néo 7 | 1.224.972,40
147 AGUAS E ENERGIA Iniciado
GUARAREMA EM ELETRICA
CONFORMIDADE COM O PLANO
DIRETOR DE MACRODRENAGEM
MUNICIPAL
Restauragdo ecoldgica na bacia do
2021-PS_COB- 21 Rio Paraitinga em S&o Luiz do AKARUI Em 4 | 801.490,25
148 . analise
Paraitinga
ELABORAGAO DE PROJETOS
2021-PS_COB- 99 EXECUTIVOS PREVISTOS NO PREFEITURA Nao 7 197.605.82
149 PLANO DE MACRODRENAGEM DE | MUNICIPAL DE POTIM | Iniciado U
POTIM/SP
Execugdo das Obras de Adequagdo ~
x SERVICO AUTONOMO «
2021-PS_COB- 23 da Estagdo de Tratamento de DE l\gUA EESGOTOS | Na° | 3 | 229830016
150 Esgoto no Municipio de Iniciado
. DE APARECIDA
Aparecida/SP
PROJETO AGUAS DA
MANTIQUEIRA: PLANO DE Fundagdo de
2021-PS_COB- GESTAO DISTRITAL DE SAO Desenvolvimento da Em
151 24 FRANCISCO XAVIER, NO Pesquisa do andlise 1 1.191.031,81
MUNICIPIO DE SAO JOSE DOS Agronegécio
CAMPOS
PROTETOR DA MANTIQUEIRA - ~
2021’;’:2—(:03' 25 MICROBACIA BREJETUBA - S'ND'E’;\{LC;EFTEORAL DE ln:\i?:do 4 | 1.341.076,05
CANTAGALO
2021-PS_COB- 26 PLANO MUNICIPAL DE CONTROLE MUNICIPIO DE Ndo 1 908.200.00
154 DE EROSAO RURAL PINDAMONHANGABA | Iniciado ) !
DESASSOREAMENTO E LIMPEZA
. PREFEITURA
2021-PS_COB- EM TRECHOS DO CORREGO DOS Em
155 27 FRANCOS E,RIBEIRAO JAMBEIRO MEJAN'\;C‘;EQLODE analise 3 629.559,22
NO MUNICIPIO DE JAMBEIRO/SP.
DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL
DA SUB BACIA DO CORREGO SAO PREFEITURA ~
2021-;:5C0B- 28 JOAQUIM (SNBHCSJ) E MUNICIPAL DE SANTA In:\i?aodo 1 348.870,00
MOBILIZAGCAO SOCIAL PARA BRANCA
RESTAURACAO DE NASCENTES
Projeto Sauva - Projeto de ASSOCIACAO
2021-PS_COB- Recuperagdo do Solo e CORREDOR Em
157 2 Identificagdo de Matrizes ECOLOGICO DO VALE | analise 4 1.640.143,40
Florestais no Municipio de Jacarei DO PARAIBA
2021';’55§C0B' 30 Projeto de Comunicacio CBH-PS Ssilcr:za:;f;:i: In:\i?aodo 8 | 414.044,00
CANALIZACAO E CONTENCAO DE
MARGENS E PROCESSOS PREFEITURA
2021-PS_COB- EROSIVOS EM TRECHO DO Em
159 31 CORREGO I?O MOINHO - MTL:(’\I;:\ZEI\/-/\ILBEDE analise 3 1.739.877,34
TREMEMBE/SP - Trecho 05 - 120
METROS LINEARES
Elaboragdo do plano diretor de PREFEITURA N3o
2021-PS-415 32 macrodrenagem do municipio de MUNICIPAL DE Iniciado 1 454.859,24
Lorena/SP LORENA
Elaboragdo do plano diretor de PREFEITURA N3o
2021-PS-416 33 macrodrenagem do municipio de MUNICIPAL DE Iniciado 1 196.136,42
Queluz/SP QUELUZ
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Numero da
Agdo -
- lacs
Codlg'o correfagdo Nome Empreendimento Tomador status | PDC Valor
Empreendimento com
Quadros
Sintese
Plano Diretor de Macrodrenagem PREFEITURA N3o
2021-PS-417 34 do Municipio de Redengdo da MUNICIPAL DE Iniciad 1 278.976,60
Serra REDENCAO DA SERRA | 0290
ELABORAGAO DO PLANO DIRETOR
PREFEITURA ~
2021-PS-418 35 I?AEU'\I\/:Q(I:F?ICC))D;EEEQCG:E)AE:?’& MUNICIPAL DE Ini’\CI?aodo 2 201.559,15
PAULISTA CACHOEIRA PAULISTA
Valor Total R$ 26.898.383,35

Fonte: SIGAM, 2022.

Ressalta-se que em 2021 havia acdo prevista no PDC 6 e que ndo houve investimentos.

A Tabela 22, abaixo, apresenta o balanco entre os recursos previstos no PA/Pl 2020-2023
e o efetivamente indicado em 2021, por PDC. Os valores correspondem aos percentuais
estabelecidos na Deliberacdo CRH n2 254/2021 (maximo de 25% dos recursos nos PDCs 1
e 2; e minimo de 60% em 3 PDCs prioritarios).

Tabela 22 — Valores previstos no PA/PI e valores indicados em 2021, por PDC.
PREVISTO PA/PI (ANO 2021) INDICADOS 2021 % em
atendimento a
Deliberagdo CRH

PDC Valor (RS) % Valor (RS) % n2 254/2021

1 1.658.449,91 11 4.845.297,71 18 19%

2 120.557,46 1 201.559,15 1

3 5.079.869,53 33 8.454.299,71 31 79%

4 3.650.993,40 24 7.857.347,52 29

7 4.269.137,07 28 5.125.835,26 19

5 0,00 0,00 0 2%

6 217.010,62 1 0,00 0

8 216.576,60 1 414.044,00 2
Total 15.212.594,59 100 26.898.383,35 100 100%

Fonte: Deliberagao CBH-PS n° 018 de 15 de dezembro de 2020 e SIGAM, 2022.

5.1. Programa de investimentos 2022-2023

Nas Tabela 23 e 24 est3do apresentadas as a¢des propostas no PBH-PS (2021) para os anos
de 2022-2023, agrupadas por subPDC.

O Programa de Investimentos especifica as prioridades para investimento de porcentagens
da estimativa de receita do Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO, referente ao
CBH-PS, em atendimento ao artigo 22 da Deliberagdo CRH n2 254/2021, que define:
a) Indicagdo para investimento de no maximo 25% (vinte e cinco por cento) nos PDCs
1 e 2 e seus respectivos subPDCs;
b) Indicacdo parainvestimento de no minimo 60% (sessenta por cento) em até 3 (trés)
PDCs dos PDCs 3 a 8 e seus respectivos subPDCs; e
c) Indicagdo parainvestimento de no maximo 15% (quinze por cento) nos demais PDCs
e seus respectivos subPDCs.
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Para o ano de 2022 prevé-se um valor de R$ 17.658.290,37 de recursos de compensagao e
da cobranca pelo uso da agua a serem aplicados nos PDCs 1 e 2 (17%) e seus respectivos
subPDCs, nos PDCs prioritdrios 3, 4 e 7 (77%) e seus respectivos subPDCs; e 6% nos PDCs 6
e 8 (Tabela 22). Para o0 ano de 2023, estima-se um montante de R$ 16.074.660,99 (Tabela

23).

Tabela 22 — Programa de investimentos 2022.

Recursos financeiros (R$)
Prioridade Sub-PDC Acdo Abrangéncia
5 g 2022 %
Elaborar estudos que identifiquem e proponham
prevengdo e controle da polui¢do das dguas
subterranea prioritariamente nos
municipios/pontos de: Bananal (PC0200P),
RHI 02 RS 700.!
Cachoeira Paulista (TAO364P), Guararema UGRHIO $700.000,00
(TA0189P), Igarata (PC00344P), Monteiro Lobato
i (PC00260P), Piquete (PC00343P) e Silveiras
1.2 — Planejamento e
N . (PCO0365P).
gestdo de recursos hidricos - —
Realizar um estudo de avaliagdo e
acompanhamento da implementagdo dos UGRHI 02 RS 185.173,25
programas de seguranga de barragens na UGRHI
02.
PDC1le2 - 17%
E
laborar planos~de drenagem,_sa,m_eamento basico Municipios RS 1.297.150,00
e de conservagdo para os municipios da UGRHI
- Elaborar e implementar programa de
2.2-
Oultorga de direito de conscientizagdo e orientagdo da populagdo para UGRHI 02 RS 237.692,93
uso da agua ~
obtencgdo de outorga.
2.5 - Redes de
Monitoramento e Sistemas | Contratar servigos para atualizagdo do sistema
de informagdo sobre CBH-PS-WEB com dados do PBH-PS. UGRHI 02 RS 343.893,18
recursos hidricos
2.7 - Infraestrutura dos Adequacdo, ampliagdo, melhoria ou
orgdos do CORHI e modernizagdo de instalages fisicas da sala de UGRHI 02 RS 238.000,00
Agéncias de Bacias situagdo.
R$ 3.001.909,36
Elaborar projetos e contratar obras de instalagdo Cunha e R
iacy i . RS 2.300.000,00
3.1 - Esgotamento sanitario e/ou ampliagdo e/ou aper'felgoamento da rede Paraibuna
coletora de esgoto, e do sistema de tratamento
de esgoto de acordo com o PIRH-CEIVAP. Municipios R$ 1.000.000,00
B . . - Executar projetos de ampliagdo de sistemas de
3.3 I\{Ianejo (,a 'dlsposu;ao coletas de residuos sdlidos, prioritariamente nos Municipios RS 245.002,70
de residuos sélidos L - .
municipios com indices ruins.
Executar projetos basicos e executivos, servigos
3.4 - Intervencio em e/ou obras visando a recuperagdo da quantidade
) 1 N e qualidade da dgua mediante agdes diretas de Municipios RS 1.261.088,57
corpos d'dgua . ~ 2 . K
intervengdo em areas criticas com impacto
antropico negativo
4.2 - SolugGes baseadas na . ~ . RS
PDC3,4e7 | natureza Elaborar projetos de restauragdo florestal Municipios 197911228 | 77%
Executar projetos de revegetagdo de areas sem
cobertura vegetal, prioritariamente em APPs de
cursos d’agua, bacias de abastecimento, Municipios RS 2.940.779,22
4.3 - Protegdo de nascentes, cabeceiras do Rio Paraiba do Sul
mananciais de (Paraitinga e Paraibuna) e dreas de recarga.
abastecimento publico Estimular proprietarios rurais na adesdo de
programa§ (je PSA- Hidrico, tais como Municipios RS 560.187,08
recomposi¢do vegetal de APP e cercamento de
nascentes.
~ . Elaborar projetos e/ou obras de combate a
7.1 - AgBes estruturais para alagamentos e inundagdes urbanas em
mitigagdo de inundagdes e g. . ol ¢ A Municipios RS 3.250.829,87
lagamentos municipios prioritarios (com 210 ocorréncias no
g periodo analisado - 2009 a 2018).
R$ 13.537.000,62
Elaborar projetos e/ou obras para ampliagdo da
~ rede de abastecimento e/ou implementagdo de
6.1 - Captagdo de recursos ~ . N .
hidricos solugdes alternativas, prioritariamente nos Municipios RS 168.056,39
municipios com indices de abastecimento ruins
PDC6e8 <50%. 6%
8.2 - Educagdo ambiental R$ 800.000,00
vinculada as a¢des dos Promover a implantagdo de ag¢Bes do Plano de
N = . e . UGRHI 02 RS
planos de bacias Educagdo Ambiental e Mobilizagdo Social.
. o 151.324,00
hidrogréficas
R$ 1.119.380,39
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Tabela 23 — Programa de investimentos 2023.

Prioridade

Sub-PDC

Agdo

Ab a
ADbr

Recursos financeiros (R$)

2023 %

PDCle2

PDC3,4e5

PDC7e8

1.2 — Planejamento e gestdo
de recursos hidricos

Elaborar estudo e mapeamento de dreas ndo
atendidas com coleta e tratamento de esgoto, e
estudos para ampliar e aperfeigoar os sistemas
de esgotamento sanitario, prioritariamente em
municipios com indices ruins, e de acordo com o
PIRH-CEIVAP.

Municipio

RS

405.081,46

Elaborar estudo de modelagem de qualidade de
4gua para identificagdo de pontos criticos na
UGRHI.

UGRHI 02

RS 202.540,73

Elaborar estudos de diretrizes para o controle de
processos erosivos prioritariamente em bacias de
abastecimento, nascentes, cabeceiras do Rio
Paraiba do Sul (Paraitinga e Paraibuna) e areas de
recarga.

UGRHI 02

RS

1.181.487,58
21%

Realizar estudo de mapeamento dos locais com
as maiores perdas, prioritariamente nos
municipios com indices de perdas >40%.

Municipio

RS

810.162,91

2.2 - Outorga de direito de
uso da agua

Elaborar estudos para atualizar e consistir o
banco de dados de outorgas, por meio de
levantamento das captagdes ndo outorgadas.

UGRHI 02

RS

405.081,46

2.4 - Enquadramento dos
corpos de dgua em classes
de qualidade

Elaborar uma proposta de reenquadramento
para os corpos hidricos da UGRHI 02, incluindo
estudo de impacto aos usuarios e estratégias
para o novo enquadramento de acordo com
PIRH- PS - CEIVAP.

3.1.1.1. Elaborar projetos e contratar obras de
instalacdo e/ou ampliagdo e/ou aperfeicoamento

UGRHI 02

RS

371.324,67

planos de bacias
hidrograficas

Social.

3.1 - Esgotamento sanitario da rede coletora de esgoto, e do sistema de Municipio RS 4.481.615,48
tratamento de esgoto de acordo com o PIRH-
CEIVAP.
4.3.1.1. Executar projetos de revegetagdo de
~ . areas sem cobertura vegetal, prioritariamente em o
4.3 Prote?ao de ma’na'nuals APPs de cursos d’agua, bacias de abastecimento, UGRHI 02 RS 2.295.461,59 68%
de abastecimento publico N . .
nascentes, cabeceiras do Rio Paraiba do Sul
(Paraitinga e Paraibuna) e dreas de recarga.
5.1.1.1. Elaborar projetos, obras e/ou servigos de
5'.1 - Controle de pel"das em maqutengaf) d'e re'de de dlStI’Ibnga? de agua Municipio RS 4.153.692,40
sistemas de abastecimento potavel, prioritariamente nos municipios com
indices de perdas >40%.
71 ss curdopra |11 500 el o s e combt
mitigagdo de inundagdes e g . N ¢ . Municipio RS 1.467.616,55
alagamentos municipios prioritarios (com 210 ocorréncias no
g periodo analisado - 2009 a 2018). 11%
8.2 - Educagdo ambiental . ~ ~ ;
vinculada 3s acBes dos 8.1.1.4. Promover a implantagdo de agdes do
¢ Plano de Educagdo Ambiental e Mobilizagdo UGRHI 02 RS 300.596,16
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6. Consideragodes Finais

Este item visa apresentar de forma sintética as principais conclusdes oriundas da andlise
da situacdo dos recursos hidricos da UGRHI 2, com destaque para as necessidades e os
avancgos na gestdo dos recursos hidricos na bacia e proposicdo de eventuais ajustes das
metas e acOes estabelecidas no PBH, a partir da analise da evolucdo dos indicadores.

Dentre as defasagens, cabe citar as lacunas ainda existentes no Banco de Indicadores 2022
da CRHi, que acaba impossibilitando que todos os parametros previstos na Deliberacdo CRH
n? 146/2012 para elaboracdo do Relatdrio de Situacdo sejam contemplados. Além disso,
ha também as defasagens relacionadas ao SNIS, que deve ser alimentado anualmente pelos
municipios e prestadores de servicos de saneamento, e que, apesar de melhorias recentes,
ainda apresenta lacunas.

Dentre as caréncias, ressalta-se a necessidade de elaboracdo de estudos especificos de
disponibilidade de dgua; para avaliacdo/ ampliacdo das redes de monitoramento de dguas
subterraneas e superficiais; para enquadramento dos corpos hidricos; para compreender a
pressdo exercida pelo crescimento populacional, urbanizacdo, impermeabilizacdo e
contaminacdo em diferentes recortes geograficos; e de eventos hidroldgicos impactantes,
gue também carecem de estudos atualizados por municipio. A existéncia desses estudos,
além de possibilitar a mitigacdo de danos em si, de forma mais certeira, subsidiariam uma
analise detalhada sobre as relagGes entre demanda e disponibilidade na UGRHI.
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