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4.2 Prognéstico

O Prognostico — que tem como objetivo apresentar a “evolucdo da situacao dos recursos hidricos da

Tabela 4.2.1.1-1 — Planos/Programas/Projetos do Governo Federal.

Instituicéo

Planos/Programas/Projetos

Fonte

bacia, segundo um ou mais cenérios, e uma visdo de futuro, envolvendo a compatibilizacdo entre
disponibilidades e demandas, sejam gqualitativas ou quantitativas, bem como em relacdo aos interesses

internos e externos a bacia” (Deliberagdo CRH n°® 146/2012) — esta estruturado em cinco tépicos

principais (Figura 4.2-1), descritos nos subitens a seguir.

4.2.1

Planos,
Programas,

4.2.4

Areas Criticas e
Prioridades para
Gestdodos
Recursos Hidricos

4.2.5

4.2.2 Propostas de

Cenario de
Planejamento

4.2.3

Gestdodos
Recursos Hidricos

Projetos e
Empreendimentos
com Incidéncia na

UGRHI

Gestdodos

Figura 4.2-1 — Topicos do Prognéstico. Fonte: Deliberacdo CRH n°® 146/2012.

4.2.1 Planos, Programas, Projetos e Empreendimentos com Incidéncia na UGRHI

Intervengao para

Recursos Hidricos

Agéncia Nacional de
Aguas (ANA)

Pacto Nacional pela Gestéo das Aguas

http://progestao.ana.gov.br/

Prodes - Programa de Despoluicdo das
Bacias Hidrogréaficas

http://www2.ana.gov.br/Paginas/projetos/Prodes.aspx

Programa Produtor de Agua

http://produtordeagua.ana.gov.br/

Atlas Brasil http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Resultados.aspx
Qualidgua http://portalpnga.ana.gov.br/Qualiagua.aspx
Interaguas http://interaguas.ana.gov.br/Paginas/Programa.aspx

Caixa Econémica
Federal

Abastecimento de Agua/ Esgoto Sanitario

Brasil Joga Limpo

Gestéo de Recursos Hidricos

Proagua Infraestrutura

Programa de Preservagdo dos Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul

http://www.caixa.gov.br/poder-publico/programas-uniao/meio-ambiente-
saneamento/Paginas/default.aspx

Este item abrange informacdes a respeito dos planos, programas, projetos e empreendimentos, que
apresentem correlagcdo com a disponibilidade, a demanda ou a qualidade dos recursos hidricos

superficiais e subterraneos.

As informacdes foram obtidas a partir dos dados disponiveis em fontes federais e estaduais. Em muitos
casos, a fonte consultada ndo indica em quais municipios os planos, programas e projetos séo

aplicados, mas sempre gue disponivel, foi verificada e citada a incidéncia nos municipios da UGRHI 02.

4.2.1.1 Governo federal

Ministério das
Cidades

No ambito federal algumas instituicbes foram consultadas pela sua capacidade de fornecer recursos
passiveis de utilizagdo para o financiamento de projetos relativos a gestdo dos recursos hidricos, entre
as quais se destacam a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a Caixa Econdmica Federal, o Ministério das
Cidades, o Ministério do Meio Ambiente, o Ministério da Saude, Ministério da Ciéncia e Tecnologia e

Fundos Setoriais.

A consulta a estes 6rgéos foi realizada entre agosto e setembro de 2016. Ao todo foram identificados 30

planos/programas/projetos relacionados a essas instituigcdes (Figura 4.2.1.1-1 e Tabela 4.2.1.1-1).

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
M Caixa Econémica Federal
B Ministério das Cidades
B Ministério do Meio Ambiente
H Ministério do Planejamento
H Ministério da Saude
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao

Fundos setoriais

12

Planos Municipais de Saneamento Béasico

http://www.mprs.mp.br/areas/ressanear/arquivos/materialtecrs/1guia_par
a_elaboracao_dos_planos_san_basico_do_minist_cidades.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/I11445.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/decreto/D7217.htm

Programa de Prevencdo e Preparacao
para Emergéncias e Desastres

Programa de Resposta a Desastres

http://www.caixa.gov.br/poder-publico/programas-uniao/meio-ambiente-
saneamento/Paginas/default.aspx

Plano Diretor Participativo e Instrumentos
do Estatuto da Cidade

http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/perfilmunic/default.sht
m

Reabilitagdo Urbana

http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosCidades/ArquivosPDF/
CartilhaPAMCID.pdf

Servigos urbanos de dgua e esgoto

http://www.cidades.gov.br/images/stories/ArquivosCidades/ArquivosPDF/
CartilhaPAMCID.pdf

Residuos sélidos urbanos

http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades/progrmas-e-acoes-
snsa/97-secretaria-nacional-de-saneamento/programas-e-acoes/1525-
residuos-solidos

Drenagem Urbana Sustentavel

http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades/progrmas-e-acoes-
snsa/89-secretaria-nacional-de-saneamento/3134-drenagem-urbana

Pro-Municipios - Gestdo da Politica de
Desenvolvimento Urbano

http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades/progrmas-e-acoes-
snsa/89-secretaria-nacional-de-saneamento/3136-planejamento-urbano-
pro-municipios

Programa Saneamento para Todos

http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades/progrmas-e-acoes-snsa

PNCDA - Programa Nacional de Combate
ao Desperdicio de Agua

http://www.pmss.gov.br/index.php/biblioteca-virtual/programa-nacional-
combate-ao-desperdicio-agua-pncda

Ministério do Meio

Com+Agua http://www.pmss.gov.br/
Programa Nacional de Aguas | http://www.mma.gov.br/agua/recursos-hidricos/aguas-
Subterraneas subterraneas/programa-nacional-de-aguas-subterraneas

Rebramar - Rede Brasileira de Manejo
Ambiental de Residuos Sélidos

http://ambientes.ambientebrasil.com.br/residuos/programa_e_projetos/re
de_brasileira_de_manejo_ambiental_de_residuos_-_rebramar.html

Planejamento

Crescimento

Ambiente
L = http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-
Ef;igi c')\gusncl,:l:i'gg': de Gestdo Integrada de solidos/instrumentos-da-politica-de-residuos/planos-municipais-de-
gest%C3%A3o-integrada-de-res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos
Ministério do PAC - Programa de Aceleragdo do

http://www.pac.gov.br/sobre-o-pac/divulgacao-do-balanco

Ministério da Saude

Programa de Cooperagdo Técnica em
Saneamento Ambiental

http://www.funasa.gov.br/site/programa-de-cooperacao-tecnica/

Ministério da
Ciéncia, Tecnologia
e Inovagéo

Prosab - Programa de Pesquisa em
Saneamento Béasico

http://www.finep.gov.br/apoio-e-financiamento-externa/historico-de-
programa/prosab/produtos

Fundos setoriais

Figura 4.2.1.1-1 — UGRHI 02: Quantidade de planos/programas/projetos por instituicdes.

CT-Hidro

http://www.finep.gov.br/a-finep-externo/fontes-de-recurso/fundos-
setoriais/quais-sao-o0s-fundos-setoriais/ct-hidro
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4.2.1.1.1 ANA - Agéncia Nacional de Aguas

A Ageéncia Nacional de Aguas (ANA) opera seis programas que possuem interface com 0s recursos
hidricos (Tabela 4.2.1.1-1), descritos nos subitens a seguir.

4.2.1.1.1.1 Pacto Nacional pela Gestéo das Aguas

O Pacto Nacional pela Gestio das Aguas ¢ um programa da ANA de incentivo financeiro por meio de
pagamento por resultados, tendo como objetivo a articulagcao entre os processos de gestdo das aguas e
regulacdo de seus usos no ambito nacional e estadual, além do fortalecimento do modelo brasileiro de
governancga das aguas de forma integrada, participativa e descentralizada.

O principal objetivo do Pacto — firmado em dezembro de 2011 entre a ANA e dirigentes dos 6érgdos
gestores de recursos hidricos dos estados e do Distrito Federal — € a construgdo de compromissos entre
os entes federados, visando a superacdo de desafios comuns e a promocdo do uso multiplo e
sustentavel dos recursos hidricos. Nesse sentido, o Pacto tende a fortalecer os Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, intensificar o processo de articulacdo e ampliar os lagos de
cooperacao institucional no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH).

Como ferramenta prética para aplicacdo do Pacto, a ANA lancou, em 2013, o Programa de Consolidagéo
do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progest&o), que prevé o desembolso de até cinco parcelas
anuais de R$ 750 mil, para cada unidade da federagdo, mediante o cumprimento de metas institucionais
pré-estabelecidas.

As metas do Progestéo foram divididas em metas de cooperacgéo federativa, definidas pela ANA com
base em normativos legais ou de compartilhamento de informacdes, e metas de gerenciamento de
recursos hidricos em ambito estadual, selecionadas pelos 6rgdos gestores e aprovadas pelos
respectivos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERHSs), a partir da tipologia de gestao
escolhida pelo estado. Diante da diversidade de realidades hidricas no Brasil, foram definidos no
Programa quatro niveis de classificacao (tipologias), os quais procuram refletir a complexidade exigida
no processo de gestdo das aguas, bem como a estrutura institucional necessaria para enfrentar os
desafios existentes em cada estado, da seguinte maneira:

e Tipologia A - Balango quali-quantitativo satisfatério em quase a totalidade do territorio; criticidade
gualiguantitativa inexpressiva; usos pontuais e dispersos; baixa incidéncia de conflitos pelo uso da
agua;

e Tipologia B - Balanco quali-quantitativo satisfatorio na maioria das bacias; usos concentrados em
algumas poucas bacias com criticidade quali-quantitativa (areas criticas);

e Tipologia C - Balanco quali-quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em algumas
bacias; usos concentrados em algumas bacias com criticidade quali-quantitativa (areas criticas);
conflitos pelo uso da 4gua com maior intensidade e abrangéncia, mas ainda restritos as areas
criticas; e

e Tipologia D - Balango quali-quantitativo critico (criticidade qualitativa ou quantitativa) em diversas
bacias; usos concentrados em diversas bacias, ndo apenas naquelas com criticidade quali-
guantitativa (areas criticas); conflitos pelo uso da agua generalizados e com maior complexidade,
nao restritos as areas criticas.

Coube aos estados a definicdo da tipologia de gestdo que melhor refletia sua visdo de futuro, observada
sua realidade e suas aspiragoes.

S&do Paulo aderiu ao Progestdo por meio do Decreto n® 60.895, de 19 de novembro de 2014, o qual
definiu como entidade coordenadora do Programa no estado a Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo (SSRH).

4.2.1.1.1.2 Prodes - Programa de Despoluicdo das Bacias Hidrograficas

A ANA criou em 2001, por meio da Resolucdo n°® 006, o Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias
Hidrograficas, que teve seu home alterado em 2002 (Resolucdo n° 026, de 7 de fevereiro de 2002) para
Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (Prodes), tendo publicado editais nesses dois anos.

Até a presente data, também foram publicados editais para contratacdo do Prodes nos anos de 2004
(Resolucdo n° 530, 29/10/2004), 2007 (Resolucao n°® 080, de 19/03/2007), 2011 (Resolucdo n° 071, de
14/03/2011), 2012 (Resolucdo n° 145, de 4/05/2012), 2013 (Resolugdo n°® 644, de 20/05/2013), 2014
(Resolugéo n°® 672, de 28 de abril de 2014) e 2015 (Resolucéo n° 601, de 25/05/2015).

Desde seu inicio, em 2001, o Programa ja contratou 80 empreendimentos que atenderam a cerca de 9
milhdes de brasileiros e desembolsou mais de 404 milhdes de reais pelo esgoto tratado. Esses recursos
alavancaram investimentos de aproximadamente 1,6 bilh&o dos prestadores de servigos de saneamento
na implantacdo das estac¢des de tratamento de esgotos.

O Prodes visa a incentivar a implantacdo de estagbes de tratamento para reduzir os niveis de poluicao
em bacias hidrograficas. Também conhecido como "programa de compra de esgoto tratado", o Prodes
paga pelo esgoto efetivamente tratado — desde que cumpridas as condigbes previstas em contrato
(metas de remocéao de carga poluidora) — em vez de financiar obras ou equipamentos.

Podem participar do Prodes os empreendimentos destinados ao tratamento de esgotos com capacidade
inicial de tratamento de pelo menos 270 kg de DBO (carga orgénica) por dia, Cujos recursos para
implantacdo da estacéo ndo venham da Unido. Podem se inscrever estagdes ainda néo iniciadas ou em
fase de construcdo com até 70% do orcamento executado.

A selecdo do Prodes também considera se o empreendimento estd em municipios nos quais o Atlas
Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, da ANA, tenha identificado a necessidade de investimentos em
tratamento dos esgotos para protecdo dos mananciais de sistemas de producdo de agua, entre outros
critérios.

4.2.1.1.1.3 Programa Produtor de Aqua

Esse programa da ANA, relacionado ao financiamento de projetos que tenham como objetivo reduzir a
erosao e o assoreamento dos mananciais em area rural, fornece apoio técnico e financeiro, estando
alinhado com a politica de Pagamento por Servicos Ambientais, prevendo bonificagdo aos usuarios que
geram externalidades positivas em bacias hidrogréficas. A remuneragdo aos produtores rurais é
proporcional ao servico ambiental prestado e € antecipada pela inspecao da propriedade.

4.2.1.1.1.4 Atlas Brasil

O Atlas Brasil, coordenado pela ANA, consolida um amplo trabalho de diagnéstico e planejamento nas
areas de recursos hidricos e saneamento no Brasil, com foco na garantia da oferta de agua para o
abastecimento das sedes urbanas em todo o Pais.

Em um processo participativo e consensual, a elaboracdo do Atlas contou com a mobilizacdo de uma
equipe multidisciplinar e a parceria de diversas instituicdes, assegurando a convergéncia de decisbes
entre as instancias de planejamento federal, estadual e municipal e, a0 mesmo tempo, a integracao
desejada entre a gestdo do uso da agua e o abastecimento urbano.

A partir dos resultados de diagndstico detalhado, em que foram avaliados todos 0s mananciais e
sistemas de producdo de 4gua de cada sede urbana, s@o indicadas as principais obras e acfes de
gestao para o atendimento das demandas até 2025. Adicionalmente, sdo indicadas acfes, de coleta e
tratamento de esgotos, necessarias para a protecao da qualidade das aguas dos mananciais.

Ao abordar também os custos das solucfes propostas e 0s arranjos institucionais mais indicados para
viabiliza-las, o Atlas se insere em um contexto mais amplo de planejamento e formulacdo de politicas
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publicas, oferecendo um portfélio de projetos e obras abrangente e disponibilizando ferramenta
adequada para a tomada de decisdes e a racionalizacdo de investimentos.

No Anexo E sdo apresentados os municipios da UGRHI 02 atendidos pelo Programa e as solugdes
propostas.

Entre os 34 municipios com sede na UGRHI 02, 25 foram considerados com abastecimento satisfatorio,
seis requerem ampliagdo de sistema, um requer novo manancial e dois ndo foram considerados no
Atlas. J& entre os municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte do territorio na UGRHI 02 trés
requerem ampliacdo de sistema e dois requerem novo manancial (Tabela 4.2.1.1.1.4-1 e Anexo E).

Tabela 4.2.1.1.1.4-1 — Situacdo do sistema de abastecimento publico de agua em
municipios com sede na UGRHI 02. Fonte: ANA
(http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Resultados.aspx).

Situacao do sistema de abastecimento publico de agua (2015)
Satisfatério Requer ampliacéo Requer novo manancial N&o avaliado
Aparecida X
Arapei X
Areias X
Bananal X
Cagapava
Cachoeira Paulista
Canas
Cruzeiro
Cunha
Guararema X
Guaratingueta
lgarata
Jacarei
Jambeiro
Lagoinha
Lavrinhas
Lorena
Monteiro Lobato
Natividade da Serra
Paraibuna
Pindamonhangaba
Piquete
Potim X
Queluz X
Redencao da Serra
Roseira
Santa Branca X
Santa Isabel
Sé&o José do Barreiro X
Sé&o José dos Campos X
Sé&o Luis do Paraitinga
Silveiras
Taubaté
Tremembé
Aruja* X
Guarulhos* X
ltaquaquecetuba* X
Mogi das Cruzes* X
Salesopolis* X

Municipio

X | X | X | X |X

X | X | X | X |X

X | X | X | X | X

X | X | X | X

* Municipio da UGRHI 06 (Alto Tieté) com trecho na UGRHI 02 (Paraiba do Sul).

4.2.1.1.1.5 Qualidgua - Programa de Estimulo & Divulgacdo de Dados de Qualidade de Agua

O Programa de Estimulo & Divulgacdo de Dados de Qualidade de Agua (Qualiagua) é uma iniciativa da
ANA com 0s seguintes objetivos:

e Contribuir para a gestédo sistematica dos recursos hidricos, por meio da divulgagéo de dados sobre a
qualidade das &guas superficiais no Brasil a toda a sociedade;

e Estimular a padronizacéo dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade de agua no Pais,
de acordo com as diretrizes estabelecidas na Resolucdo ANA n° 903/2013, para tornar essas
informacdes comparaveis em nivel nacional;

e Contribuir para o fortalecimento e estruturacdo dos 6rgéos estaduais gestores de recursos hidricos e
meio ambiente para que realizem o monitoramento sistematico da qualidade das aguas e deem
publicidade aos dados gerados; e

e Promover a implementacao da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas (RNQA),
no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA).

O Qualidgua estabelece metas minimas a serem cumpridas por trés grupos de unidades da Federacgéo,
sendo que as mais estruturadas terdo metas mais exigentes.

O primeiro grupo é formado pelas unidades que ja operam redes de qualidade de agua e que podem
expandi-las imediatamente: CE, DF, MG e SP. O segundo grupo tem 11 estados (BA, ES, GO, MT, MS,
PB, PR, PE, RJ, RN e RS) e engloba agueles que ja operam redes, mas que precisam aumentar a
capacidade de operacdo dos pontos da RNQA, especialmente no que se refere a capacitacdo dos seus
técnicos e laboratérios. O terceiro grupo é formado por 12 estados em que 0 monitoramento é
inexistente ou ndo esta consolidado: AC, AL, AP, AM, MA, PA, PI, RO, RR, SC, SEe TO.

Na préatica, a ANA premiard os Estados que atingirem metas relacionadas ao monitoramento e a
divulgacéo dos dados de acordo com as premissas previstas ha Resolugcdo ANA n°® 903/2013.

Sao estabelecidas também metas que definem objetivos a serem alcancados em termos de
padronizacdo, capacitacao e melhoria das praticas de laborat6rio, visando melhorar a qualidade do dado
e da informacao gerados. A certificacdo das metas sera realizada duas vezes por ano para as metas de
monitoramento e uma vez ao ano para as metas estruturantes.

4.2.1.1.1.6 Interdquas

O Programa Interaguas tem por objetivo contribuir para o fortalecimento da capacidade de planejamento
e gestdo no setor 4gua, especialmente nas regibes menos desenvolvidas do Pais, visando:

e Aumentar a eficiéncia no uso da agua e na prestacao de servicos;
e Aumentar a oferta sustentavel de 4gua em quantidade e qualidade adequadas aos usos multiplos; e

e Melhorar a aplicagdo de recursos publicos no setor 4gua reduzindo deseconomias causadas por
deficiéncias na articulacdo e coordenacao intersetoriais.

O Interaguas, financiado pelo Banco Mundial, conta com a participacéo da Agéncia Nacional de Aguas,
do Ministério das Cidades e do Ministério da Integragdo Nacional.

4.2.1.1.2 Caixa Econdbmica Federal

A Caixa Econdmica Federal opera quatro programas que possuem interface com os recursos hidricos
(Tabela 4.2.1.1-1), descritos nos subitens a seguir.
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4.2.1.1.2.1 Abastecimento de Agua/Esqoto Sanitario

Esse programa tem como objetivo levar agua e esgoto para todos, a partir da implementagéo de projetos
integrados de saneamento em bolsbes de pobreza do pais.

O programa prevé acdes em obras; pré-investimentos como estudos de concepg¢éo de projetos, projetos
basicos e executivos, EIA/RIMA e de educagdo sanitaria; ou ainda, Desenvolvimento Institucional e
Educacdo Sanitaria e Ambiental, tendo como gestor a Secretaria Especial de Desenvolvimento Urbano
da Presidéncia da Republica (SEDU/PR).

Para participar, o municipio deve ter populacdo urbana entre 15 mil e 50 mil habitantes, ou possuir déficit
de cobertura por servigos de abastecimento de 4gua superior a média nacional.

Embora o programa ainda nao tenha sido aprovado pelo BID, os recursos ja destinados para projetos
(basicos e executivos) e EIA/RIMA, foram originarios do Orcamento Geral da Unido (OGU), de
contrapartida estadual e do extinto PROSEGE - Programa Emergencial de Geracdo de Emprego em
Obras de Saneamento.

4.2.1.1.2.2 Brasil Joga Limpo

O programa Brasil Joga Limpo da Caixa Econbmica Federal repassa recursos do Orgcamento Geral da
Unido (OGU) a municipios e concessionarias estaduais e municipais, conforme critérios e deliberacdes
do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA).

E obrigatéria a aplicacdo de contrapartida com recursos proprios ou de terceiros, conforme a Lei de
Diretrizes Orgamentarias (LDO).

A seguir algumas das ac¢Oes atendidas pelo programa:

e Elaboracéo de Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos;

e Elaboracdo do Projeto Executivo para a implantacdo do investimento previsto;
e Implantacdo de Aterro Sanitario;

e Implantacdo de Unidades de Obras de Destino Final;

e Implantacdo de Coleta Seletiva; e

e Recuperacgéo de Lixao.

4.2.1.1.2.3 Gestdo de Recursos Hidricos

O Programa Gestdo de Recursos Hidricos integra projetos e atividades a fim de recuperar e preservar a
gualidade e a quantidade dos recursos hidricos das bacias hidrogréaficas, como despoluicdo e melhoria
das condi¢cbes de nascentes, mananciais e cursos d'dguas em areas urbanas, além da prevencdo de
impactos de secas e enchentes.

O programa € operado com recursos do Orcamento Geral da Unido (OGU) redirecionados aos
municipios, estados e ao Distrito Federal de acordo com as etapas do empreendimento executadas e
comprovadas. Os valores sao depositados em conta Caixa especifica e exclusiva para movimentar o
dinheiro da acéo.

E obrigatéria a aplicacdo de contrapartida com recursos proprios em complemento aos recursos
alocados pela Unido, conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO) vigente.

Podem pleitear recursos financeiros do Programa de Gestao de Recursos Hidricos os municipios e as
entidades das respectivas administracdes indiretas e as entidades privadas selecionadas pelo gestor.

4.2.1.1.2.4 Proaqua Infraestrutura

O Proagua Infraestrutura, que € a segunda modalidade do Programa Infraestrutura Hidrica, visa
promover o aumento da oferta hidrica para o consumo humano e para producéo, por meio da execucao
de obras estruturantes: construcdo de barragens; construcdo de adutoras; perfuracdo e equipamentos
de pocgos publicos; construcao dos sistemas de pocos de dgua subterranea e construcao e recuperacao
de obras de infraestrutura hidrica.

4.2.1.1.2.5 Programa de Preservacao dos Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul

O Programa de Preservacao dos Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul é mantido por meio
dos recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua bruta na bacia, recebidos pela Agéncia da Bacia do
Rio Paraiba do Sul (AGEVAP) e administrados pela Caixa Econémica Federal.

Esses recursos financeiros devem ser investidos em ac¢des que constem do Plano de Bacia aprovado
pelo Comité da Bacia, cabendo & AGEVAP a sele¢éo das operagdes a serem atendidas.

Podem pleitear recursos financeiros desse Programa os estados e municipios localizados na area de
abrangéncia da Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Por meio desse Programa podem ser desenvolvidas relativas a:
e Despoluicéo de corpos d'agua:

v' Sistema de transporte e disposicao final adequada de esgotos sanitarios - rede coletora, coletor
tronco, interceptor, ligacdes domiciliares, estacao elevatoria, linha de recalque, emissario e
estacdo de tratamento;

Desassoreamento;

Controle de erosao;

Contencéo de encostas;
Recompaosicao de vegetacao ciliar; e

Elaboracéo de estudos de concepcdao, plano diretor e projetos basicos e executivo necessarios a
execucgdo de obras e servigos de engenharia.

N NN NN

e Recuperacdo e preservacdo de nascentes, mananciais e cursos d’Agua em &reas urbanas e rurais
Desassoreamento;

Controle de eroséo;

Contencéo de encostas;

Remanejamento/reassentamento de populacéo;

Uso e ocupacao do solo para preservacdo de mananciais;

Implantac&o de parques para controle de erosdo e preservagdo de mananciais;

NN NN SR

Recomposicéo de rede de drenagem; e
Recomposicao de vegetacdao ciliar.
e Prevencao dos impactos das enchentes
v' Desassoreamento;
Controle de enchentes;
Drenagem urbana;
Urbanizacdo para controle de cheias, erosfes e deslizamentos; e

AN NN

Recomposicédo de vegetacao ciliar.
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4.2.1.1.3 Ministério das Cidades

O Ministério das Cidades opera 12 programas que possuem interface com os recursos hidricos (Tabela
4.2.1.1-1), descritos nos subitens a seguir.

4.2.1.1.3.1 Planos Municipais de Saneamento Basico

A Lei Federal n°® 11.445/2007, conhecida como a Lei de Saneamento Basico, tornou obrigatéria a
elaboracdo da Politica e do Plano de Saneamento Basico pelos titulares dos servigos.

O Decreto Federal n° 7.217/2010 determinou que, a partir de 2014, o acesso a recursos da Uniéo,
guando destinados a servicos de saneamento basico, estard condicionado a existéncia de Plano
Municipal de Saneamento Basico.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA) do Ministério das Cidades apoia, por meio de
selecdo publica, municipios e consorcios brasileiros de diversas regides do Pais na elaboracdo de seus
respectivos Planos de Saneamento Basico.

Esse apoio, além de viabilizar o repasse de recursos destinados a contratacdo de consultoria para a
elaboragéo do Plano, engloba a capacitacdo dos servidores e técnicos dos proponentes selecionados,
abrangendo as diversas etapas do Plano.

4.2.1.1.3.2 Programa Prevencao e Preparacado para Emergéncias e Desastres

Esse Programa promove acdes preventivas e de preparacdo, estruturais ou ndo, para reduzir a
ocorréncia de danos e prejuizos provocados por desastres naturais. Os recursos podem ser utilizados
para:

e Fortalecer os 6rgdos estaduais e municipais de defesa civil com reaparelhamento e reequipamento
de 6rgaos especializados no combate a sinistros;

e Apoiar a criagdo e implementacdo de Orgdos regionais e municipais de defesa civil, a partir da
estruturacdo com equipamentos e mobiliério; e

e Apoiar obras preventivas de desastres: reduzir as perdas e danos devido aos processos erosivos,
deslizamentos, inunda¢des e demais desastres.

4.2.1.1.3.3 Programa Resposta aos Desastres

Esse programa tem como objetivo proporcionar o restabelecimento da normalidade no cenario do
desastre. Esta relacionado a recuperacao de danos causados, prioritariamente, nos casos de situagéo
de emergéncia e estado de calamidade publica. Os recursos podem ser utilizados para:

e Promover a reabilitacdo das areas atingidas por desastres naturais como seca, estiagem,
deslizamento e granizo, e por outras causas como desabamento de edificagdes, incéndios e
rompimento de barragens; e

e Restabelecer, em sua plenitude, os servigos publicos essenciais, a economia da area afetada, o
moral social e o bem estar da populacdo. Para tanto, executa obras e servigos de engenharia para
construir e/ou recuperar edificacfes e infraestrutura danificada ou destruida por desastres.

4.2.1.1.3.4 Plano Diretor Participativo e Instrumentos do Estatuto da Cidade

O Ministério das Cidades fornece apoio técnico e financeiro para o fortalecimento da gestao territorial e
urbana, com o objetivo de implementar os instrumentos do Estatuto das Cidades e garantir o acesso a
terra urbanizada e bem localizada para todos.

Assim, podem ser obtidos recursos para elaboracdo, revisdo e implementacdo dos instrumentos do
Estatuto das Cidades e dos Planos Diretores Participativos, por meio de acgbes e atividades de
capacitacao e assisténcia técnica.

O programa € destinado a municipios com obrigatoriedade de elaboracdo de Planos Diretores ou que
forem implementar os instrumentos do Estatuto.

O Plano Diretor Municipal € um documento que regulamenta o planejamento e ordenamento do territorio
do municipio, é o instrumento basico de um processo de planejamento municipal para a implantacdo da
politica de desenvolvimento urbano.

Entre os 39 municipios com area na UGRHI 02, 13 ndo possuem Plano Diretor Municipal, desses oito
estdo em processo de elaboracdo. Ja os municipios com sede na UGRHI 06 (Aruja, Guarulhos,
Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesopolis), todos possuem Plano Diretor (Tabela 4.2.1.1.3.4-1).

Tabela 4.2.1.1.3.4-1 - Situagdo dos municipios com area na UGRHI 02 quanto ao Plano Diretor Municipal. Fonte:
IBGE (Pesquisa de informacgdes basicas municipais, 2015).

Municioi Possui Plano Ano da lei de . . O municipio estéa elaborando o
unicipio diretor? criacio Ano da ultima atualizagao Plano Diretor?
¢
Aparecida Sim 2014 Néo foi atualizado -
Arapei Sim 2014 Néo foi atualizado -
Areias Sim 2014 Nao foi atualizado -
Bananal Sim 2014 Nao foi atualizado -
Cacapava Sim 2007 Nao foi atualizado -
Cachoeira Paulista Sim 2006 Nao foi atualizado -
Canas Né&o - - Sim
Cruzeiro Sim 2013 Nao foi atualizado -
Cunha Sim 2006 Nao foi atualizado -
Guararema Sim 2006 2006 -
Guaratingueta Sim 2006 Nao foi atualizado -
lgarata Sim 2011 Nao foi atualizado -
Jacarei Sim 2003 2013 -
Jambeiro Sim 2015 Nao foi atualizado -
Lagoinha Nao - - Nao
Lavrinhas Né&o - - Nao
Lorena Sim 1995 2010 -
Monteiro Lobato Néao - - Sim
Natividade da Serra Né&o - - Sim
Paraibuna Sim 2013 2013 -
Pindamonhangaba Sim 2006 2015 -
Piguete Né&o - - Nao
Potim Né&o - - Sim
Queluz Néao - - Nao
Redencéo da Serra Né&o - - Sim
Roseira Né&o - - Sim
Santa Branca Nao - - Sim
Santa Isabel Sim 2007 Nao foi atualizado -
Sao José do Barreiro Né&o - - Sim
S&o José dos Campos Sim 2006 2006 -
Sao Luis do Paraitinga Sim 2010 2011 -
Silveiras Né&o - - Nao
Taubaté Sim 2011 2015
Tremembé Sim 2014 Nao foi atualizado -
Aruja* Sim 2007 2007 -
Guarulhos* Sim 2004 - -
Iltaquaquecetuba* Sim 1992 2006 -
Mogi das Cruzes* Sim 2006 Né&o foi atualizado -
Salesdpolis* Sim 2007 N&o foi atualizado -

* Municipio da UGRHI 06 (Alto Tieté) com trecho na UGRHI 02 (Paraiba do Sul).
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4.2.1.1.3.5 Reabilitacdo Urbana

Esse programa — com foco na reabilitacdo de areas urbanas centrais, areas subutilizadas ou areas de
especial interesse de preservacédo cultural ou ambiental e cujos recursos proveem do Or¢camento Geral
da Unido (OGU) — visar apoiar os estados, o Distrito Federal e os municipios na elaboracdo de planos de
reabilitacdo urbana e de projetos urbanos integrados para requalificacdo de espacos publicos ou imoveis
e na execucdo de obras de melhoria de infraestrutura.

O programa é destinado a municipios que integrem o grupo do PAC e/ou possuam tombamento federal
e/ou estejam em é&rea de influéncia de empreendimentos com significativo impacto ambiental de ambito
regional ou nacional e/ou estejam localizados em costas maritimas ou fluviais.

4.2.1.1.3.6 Servicos Urbanos de Agua e Esgoto

O programa, que tem gestdo do Ministério das Cidades, € operado com recursos do Orcamento Geral da
Unido (OGU). O Ministério das Cidades realiza a selecdo das operacdes a serem atendidas pelo
programa e informa a Caixa Econdmica Federal para fins de analise e contratacdo da operacao.

As modalidades atendidas séo:

e Apoio a sistemas de abastecimento de dgua em municipios de regides metropolitanas, de regides
integradas de desenvolvimento econdmico, municipios com mais de 50 mil habitantes ou integrantes
de consorcios publicos com mais de 150 mil habitantes; e

e Apoio a sistemas de esgotamento sanitario em municipios de regibes metropolitanas, de regides
integradas de desenvolvimento econémico, municipios com populacdo superior a 50 mil habitantes
ou integrantes de consércios publicos com mais de 150 mil habitantes.

Podem pleitear recursos financeiros desse programa, o chefe do Poder Executivo dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios ou seu representante legal.

4.2.1.1.3.7 Residuos Sélidos Urbanos

Esse Programa é administrado pelo Ministério das Cidades e utiliza recursos do Orcamento Geral da
Unido (OGU) para incentivar municipios a adotar boas préticas no tratamento de residuos sdélidos.

A iniciativa oferece apoio a implantacao dos sistemas de limpeza publica, acondicionamento, coleta,
disposicdo final e tratamento de residuos solidos urbanos. O resultado esperado é a salubridade
ambiental, a eliminag&o de lixdes e a inser¢do de catadores, por meio das seguintes acoes:

o Desativacdo de lixdes e implantacdo ou adequacdo de unidades de disposicdo final - aterros
sanitarios ou aterros controlados;

e Implantacdo ou adequacdo de unidades de tratamento - centrais de triagem e compostagem,
incluindo a infraestrutura para a coleta seletiva por parte dos catadores;

e Implantacé@o de unidades de transferéncia intermediéria - estagdes de transbordo; e

e Sistemas de acondicionamento, coleta e transporte de residuos domésticos e de vias e logradouros
publicos.

4.2.1.1.3.8 Drenagem Urbana Sustentavel

Esse Programa, coordenado pelo Ministério das Cidades e que utiliza recursos do Orcamento Geral da
Unido (OGU), tem o objetivo de promover o gerenciamento sustentavel da drenagem urbana.

A iniciativa viabiliza ac6es necessarias a implantacdo ou a melhoria de sistemas de recuperacao,
prevencéo, controle ou minimizagdo dos impactos provocados por enchentes urbanas e ribeirinhas. Tudo

isso, a partir da articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano para uso e ocupacédo do solo e
gestdo das bacias hidrogréficas.

As modalidades atendidas sao:

e Elaboracao de Projetos de Drenagem Urbana Sustentavel - a acdo de apoio a estados e municipios
para elaboracdo de projetos de drenagem urbana sustentavel visa solu¢ces adotadas e embasadas
por estudo de alternativas que contemplem aspectos técnicos, econémicos e ambientais; e

e Sistema de Drenagem Urbana Sustentavel - contempla intervencdes estruturais voltadas a reducéo
das inundacbes e melhoria das condicbes de seguranca sanitéria, patrimonial e ambiental dos
municipios, por meio da execucdo de obras que privilegiem a reducgdo, retardamento e
amortecimento do escoamento das aguas pluviais.

4.2.1.1.3.9 Gestao da Politica de Desenvolvimento Urbano (Pré-Municipios)

Esse programa do Ministério das Cidades, que utiliza recursos do Or¢camento Geral da Unido (OGU),
visa a implantacdo ou melhoria de obras de infraestrutura em municipios de pequeno, médio e grande
porte. Podem pleitear recursos 0s estados, 0s municipios e o Distrito Federal, nas seguintes
modalidades:

e Implantacdo ou melhoria de infraestrutura urbana;

e Abastecimento de agua;

¢ Esgotamento sanitario;

e Drenagem urbana;

e Elaboracéo de planos diretores de desenvolvimento urbano;
e Melhoria das condigGes da mobilidade urbana;

e Producéo ou aquisi¢cdo de unidades habitacionais; e

e Urbanizagdo de assentamentos precarios.

4.2.1.1.3.10 Programa Saneamento para Todos

Esse programa do Ministério das Cidades — que possui recursos do Fundo de Garantia do Tempo de
Servico (FGTS), Fundo de Amparo ao Trabalhador (FAT/BNDES) e recursos préprios de outros agentes
financeiros — prevé a integracao e articulacdo das acdes de saneamento com outras politicas. As
modalidades atendidas séo:

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitério;

e Saneamento integrado;

e Desenvolvimento institucional;

e Manejo de &guas pluviais;

e Manejo de residuos solidos;

¢ Reducéo e controle de perdas;

e Reservacao e recuperacdo de mananciais;
e [Estudos e projetos;

e Plano de Saneamento Basico; e

e Tratamento industrial de &gua e efluentes liquidos e reuso de agua.
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O programa destina-se a mutuarios publicos (governo do estado, prefeituras municipais e companhias
de saneamento) e mutudrios privados (concessiondrios privados, proponentes organizados em formato
de SPE - Sociedade de Propdsito Especifico e industrias)

4.2.1.1.3.11 Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua (PNCDA)

O PNCDA é um programa da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades,
que tem por objetivo geral promover o uso racional da agua de abastecimento publico nas cidades
brasileiras, em beneficio da saude publica, do saneamento ambiental e da eficiéncia dos servicos,
propiciando a melhor produtividade dos ativos existentes e a postergagcédo de parte dos investimentos
para a ampliacéo dos sistemas.

Tem por objetivos especificos definir e implementar um conjunto de acdes e instrumentos tecnologicos,
normativos, econdmicos e institucionais, concorrentes para uma efetiva economia dos volumes de agua
demandados para consumo nas areas urbanas, consolidados em publicacdes técnicas e cursos de
capacitacao.

4.2.1.1.3.12 Com + Agua

O Com + Agua é um Projeto concebido pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério
das Cidades, por intermédio do Programa de Modernizacdo do Setor Saneamento (PMSS), que tem
como obijetivo geral “a consolidacdo de uma metodologia eficaz de gerenciamento de perdas, capaz de
produzir efeito demonstrativo para 0s prestadores de servicos brasileiros”
(http://www.pmss.gov.br/index.php/projeto-com-agua/apresentacao).

O Projeto tem como objetivos especificos:

1. Modernizagéo institucional visando a reducdo de perdas reais e aparentes de agua, o0 uso eficiente
de energia elétrica, a cobranca justa e adequada de tarifas, o desenvolvimento gerencial e o
aumento da capacidade de investimento;

2. Institucionalizacdo de atividades rotineiras relacionadas ao gerenciamento das perdas, tanto de agua
como de energia elétrica, no ambito dos processos operativos dos sistemas de abastecimento de
agua;

3. Aumento da capacidade de desenvolvimento de projetos e do gerenciamento energético;

4. Desenvolvimento da capacidade de mobilizacdo e comunicagdo interna e externa visando dar
sustentabilidade, governabilidade e perenidade aos programas implantados;

5. Estimulo ao intercAmbio e replicacdo de experiéncias bem sucedidas; e

6. ContribuicAo para a universalizacdo dos servicos de saneamento ambiental, com beneficios
adicionais para o meio ambiente e a saude.

4.2.1.1.4 Ministério do Meio Ambiente

O Ministério do Meio Ambiente opera trés programas que possuem interface direta com 0s recursos
hidricos (Tabela 4.2.1.1-1), descritos nos subitens a seguir.

4.2.1.1.4.1 Programa Nacional de Aguas Subterraneas

A dominialidade das aguas subterraneas é dos estados, entretanto os aquiferos quase sempre
extrapolam os limites das bacias hidrogréficas, estados e paises, assim o tratamento no ambito de um
programa nacional permite, a partir do estabelecimento de mecanismos de articulagdo entre os entes
envolvidos, a gestao integrada desse recurso hidrico.

O Programa Nacional de Aguas Subterraneas é o Programa VIII do Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), o qual reflete os principios da Agenda 21, das Metas de Desenvolvimento do Milénio e
guardam estreita relacdo com os fundamentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e os conceitos
que regem o contexto institucional preconizado pelo modelo de gestdo das aguas vigente no Pais
(http://www.mma.gov.br/agua/recursos-hidricos/aguas-subterraneas/programa-nacional-de-aguas-
subterraneas). Esse subdividido em trés subprogramas:

e Ampliagdo do conhecimento hidrogeolégico — este subprograma abrange (1) estudos e projetos para
aquiferos de abrangéncia transfronteirica e interestadual, (2) estudos e projetos em escala local e (3)
monitoramento quali-quantitativo das aguas subterraneas;

e Desenvolvimento dos aspectos institucionais e legais — este subprograma abrange (1) promogéao da
Gestao Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) com énfase nas aguas subterraneas em ambito
intersetorial, (2) adocdo de mecanismos para a promocéao da GIRH em aquiferos que abranjam a
area de mais de uma bacia hidrogréfica, interestaduais e transfronteiricos, (3) discusséo dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos e sua aplicagdo em gestdo de aguas subterraneas e (4)
fortalecimento das estruturas institucionais a nivel estadual; e

e Capacitagdo, comunicacdo e mobilizacdo social — esse subprograma pretende promover agdes que
visem (1) insercao da tematica de aguas subterrdneas nos espacos de educagédo ambiental, (2)
difuséo de informag6es e mobilizacdo social e (3) eventos de capacitacdo especifica no tema.

4.2.1.1.4.2 Rebramar — Rede Brasileira de Manejo Ambiental de Residuos Sélidos

A Rede Brasileira de Manejo Ambiental de Residuos (Rebramar) foi instituida pela Portaria Normativa
IBAMA n° 45, de 29 de junho de 1995, publicada no Diario Oficial da Unido de 6 de julho do mesmo ano,
e sua proposta € facilitar o intercambio, difusdo e acesso dos membros da Rede aos conhecimentos e
experiéncias que dizem respeito ao manejo ambiental de residuos.

7

A Rebramar é integrante da Rede Pan-Americana de Manejo Ambiental de Residuos (Repamar),
coordenada pela Organizacdo Pan-americana de Saude (OPS), por meio da Divisdo de Saude e
Ambiente do Centro Pan-Americano de Engenharia Sanitaria e Ciéncias do Ambiente (Cepis), localizado
em Lima, Peru e € um produto de um Acordo de Cooperag¢do Mutua entre essa organizacao e o Governo
da Republica Federal da Alemanha, por meio da Agéncia de Cooperacgao Técnica Alema (GTZ).

Os objetivos da Rebramar sao:

e Promover o desenvolvimento de programas entre os agentes que geram residuos, aqueles que o
controlam e a comunidade;

e Disseminar tecnologias apropriadas e estratégias sobre o manejo ambiental de residuos;
e Propiciar maior participacdo das universidades na divulgacéo de projetos sobre a gestdo de residuos;

e Difundir o conhecimento em avaliacdo e controle de riscos ocupacionais gerados por residuos
perigosos e toxicos; e

e Gerar, coletar, sistematizar e disseminar informac6es sobre o manejo ambiental de residuos;

e Evitar a duplicacdo de esforcos regionais, procurando utilizar as informacbes e tecnologias
disponiveis.

4.2.1.1.4.3 Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

A elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) é condicédo
necessaria para o Distrito Federal e os municipios terem acesso aos recursos da Unido, destinados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos.

O conteudo minimo encontra-se no artigo 19 da Lei 12.305/2010. Para municipios com populagéo total
inferior a vinte mil habitantes, apurada com base nos dados do censo mais recente realizado pelo
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o PGIRS ter4 contetudo simplificado, conforme
estabelecido pelo Decreto 7.404/2010 que regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

O PGIRS pode estar inserido no Plano de Saneamento Basico integrando-se com o0s planos de agua,
esgoto, drenagem urbana e residuos solidos, previstos na Lei n°® 11.445/2007. Nesse caso deve ser
respeitado o conteddo minimo definido em ambos os documentos legais.

Os municipios que optarem por solu¢des consorciadas intermunicipais para gestao dos residuos solidos
estdo dispensados da elaboracdo do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos, desde
gque o Plano Intermunicipal atenda ao contetldo minimo previsto no art. 19 da Lei n® 12.305/2010.

O Anexo F apresenta informacdes referentes a Parceria do Governo Federal, Comissao
Interinstitucional de Educacdo Ambiental (CIEA) e Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, ano
de referencia 2013 e 2015.

No ano referéncia 2013, observa-se que 11 (onze) municipios com sede na UGRHI 02 elaboraram Plano
de Gestéo Integrada de Residuos sélidos: Aparecida, Cunha, Guararema, Guaratingueta, Lavrinhas,
Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Roseira, Santa Isabel e Taubaté. Os municipios de
Guarulhos e Salesopolis, com sede na UGRHI 06, mas parte de sua area na UGRHI 02, também
elaboraram o Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos nesse ano (Tabela 4.2.1.1.4.3-1).

Ja no ano de referéncia 2015, apenas os municipios Guararema, lgarata, Jacarei Lorena e Taubaté
elaboraram o Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. Considerando 0os municipios que contém
area e nao contém sede na UGRHI 02, ouve uma melhora nos resultados, 0os cinco municipios (Aruja,
Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Salesopolis) elaboraram o Plano de Gestéo Integrada de
Residuos Sdlidos (Tabela 4.2.1.1.4.3-1).

Tabela 4.2.1.1.4.3-1 - Situacdo dos municipios com &rea na UGRHI 02 em relagdo ao Plano de Gestado Integrada
de Residuos Solidos. Fonte: SINIR (20186).

Tabela 4.2.1.1.4.3-1 - Situagao dos municipios com area na UGRHI 02 em relagdo ao Plano de Gestao Integrada
de Residuos Solidos. Fonte: SINIR (2016).

Plano de Gestao Integrada de Residuos - PGIRS Unidade de Disposicéo Final
Nome do municipio Ano referéncia B lea}sneon?llj;?gi?)?oe’l?penas Tipo de aterro Local;zagméﬁn?:?pzﬁlagéo
2013 2015 Sim N&o Sanitario | Controlado Dentro Fora

Potim Nao Nao - - X X
Queluz Né&o N&o - - X X
Redencéo da Serra Nio Nio - - X X

Roseira Sim Nao X X X
Santa Branca N&o N&o - - X X
Santa Isabel Sim Nao X X X
S&o José do Barreiro N&o N3o - - X X
S&o José dos Campos Nio Nio - - X X

Sao Luis do Paraitinga Nio Nio - - X X

Silveiras Nio Nao - - X X
Taubaté Sim Sim X X X
Tremembé N&o Nao - - X X

Aruja* Nao Nao X X X
Guarulhos* Sim Sim X X X

ltaquaquecetuba* Néo Sim X X X
Mogi das Cruzes* Néo Sim X X X
Salesoépolis* Sim Sim X X X

Plano de Gestéo Integrada de Residuos - PGIRS Unidade de Disposigéo Final
U Esse plano abrange apenas ; Localizagdo em relacéo
Nome do municipio Ano referéncia esse municipio? Tipo de aterro a0 municipio
2013 2015 Sim Né&o Sanitario | Controlado Dentro Fora
Aparecida Sim N&o X X X
Arapei Nzo Nzo - - X X
Areias N&o N&o - - X X
Bananal N&o N&o - - X X
Cacapava N&o N&o - - X X
Cachoeira Paulista N&o N&o - - X X
Canas N&o N&o - - X X
Cruzeiro N&o N&o - - X X
Cunha Sim N&o X X X
Guararema Sim Sim X X X
Guaratingueta Sim N&o X X X
Igarata Nao Sim X X X
Jacarei N&o Sim X X X
Jambeiro N&o Nao - - X X
Lagoinha Nao Nao - - X X
Lavrinhas Sim N&o X X X
Lorena Sim Sim X X X
Monteiro Lobato Sim N&o X X X
Natividade da Serra Sim Nio X X X
Paraibuna N&o N&o - X X
Pindamonhangaba N&o N&o - - X X
Piquete Nao Nao - - X X

4.2.1.1.5 Ministério do Planejamento

O Ministério do Planejamento é responsavel por apenas um programa com interface com recursos
hidricos, que é o PAC — Programa de Aceleracédo do Crescimento (Tabela 4.2.1.1-1).

O PAC prioriza os cinco seguintes eixos de atuacéo:

e Saneamento em areas indigenas e em comunidades remanescentes de quilombos, sendo
priorizadas as comunidades tituladas pelo INCRA,

¢ Saneamento em areas de relevante interesse epidemioldgico;

e Saneamento em municipios com populacdo total de até 50.000 habitantes com altas taxas de
mortalidade infantil, com potenciais riscos a saude devido a fatores sanitarios e ambientais e aqueles
localizados na bacia do rio Sao Francisco;

e Saneamento rural, com priorizacdo das popula¢cbes rurais dispersas ou localidades rurais com
populacdo de até 2.500 habitantes, assim como os assentamentos da reforma agraria, reservas
extrativistas e escolas rurais; e

e Acdes complementares de saneamento.

4.2.1.1.6 Ministério da Saude

O Ministério da Saude, também, é responsavel por apenas um programa com interface com recursos
hidricos, que é o Programa de Cooperacao Técnica em Saneamento Ambiental (Tabela 4.2.1.1-1).

Esse Programa tem como objetivo propiciar, aos estados, municipios e Distrito Federal, um conjunto de
processos, ac¢les, atividades e procedimentos para melhorar a gestdo dos servicos de saneamento,
buscando a sustentabilidade dos servigos e a promog¢éo da saude humana.
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4.2.1.1.7 Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacédo e Comunicacdes

O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, também, é responsavel por apenas um programa com
interface com recursos hidricos, que € o Prosab - Programa de Pesquisa em Saneamento Basico
(Tabela 4.2.1.1-1).

O Prosab tem por objetivo apoiar o desenvolvimento de pesquisas e o0 aperfeicoamento de tecnologias
nas areas de aguas de abastecimento, aguas residuarias e residuos sdlidos que sejam de fécil
aplicabilidade, baixo custo de implantacdo, operacdo e manutencdo e que resultem na melhoria das
condi¢bes de vida da populacéo brasileira, especialmente as menos favorecidas.

4.2.1.1.8 Fundos setoriais

Os Fundos Setoriais de Ciéncia e Tecnologia, criados a partir de 1999, sdo instrumentos de
financiamento de projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo no Pais. Com interface com os
recursos hidricos tem-se o CT-Hidro.

O CT-Hidro destina-se a financiar estudos e projetos na area de recursos hidricos, para aperfeicoar os
diversos usos da agua, de modo a assegurar a atual e as futuras geracfes alto padréo de qualidade e
utilizacdo racional e integrada, com vistas ao desenvolvimento sustentavel e a prevengédo e defesa
contra fendmenos hidrologicos criticos ou devido ao uso inadequado de recursos naturais. Os recursos
sdo oriundos da compensacéo financeira atualmente recolhida pelas empresas geradoras de energia

elétrica.

4.2.1.2 Governo estadual

Para o financiamento de obras e projetos relevantes para gestdo dos recursos hidricos e saneamento,
destacam-se na esfera do Governo do Estado de S&o Paulo a Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos, a Secretaria do Meio Ambiente, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica e os projetos
submetidos ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro).

A consulta a estes 6rgaos foi realizada entre agosto e setembro de 2016. Ao todo foram identificados
sete planos/programas/projetos relacionados a essas instituicdes (Tabela 4.2.1.2-1).

Tabela 4.2.1.2-1 — Planos/Programas/Projetos do Governo do Estado de S&o Paulo.

Instituicéo Planos/Programas/Projetos Fonte

Secretaria de Saneamento e

P Programa Sanebase
Recursos Hidricos 9

http://www.saneamento.sp.gov.br/programa_sanebase.html

Programa Municipio Verde Azul http://imww.ambiente.sp.gov.br/municipioverdeazul/

Programa Nascentes http://www.ambiente.sp.gov.br/programanascentes/

Secretaria do Meio

ICMS Ecolégico (mecanismo tributario) http://www.ambiente.sp.gov.br/cpla/icms-ecologico/

Ambiente -
http://www.ambiente.sp.gov.br/2011/02/01/governador-lanca-

projeto-mina-d%E2%80%99agua-e-oficializa-quatro-reservas-
ambientais/

Projeto Mina d’agua

Departamento de Aguas e
Energia Elétrica

http://www.daee.sp.gov.br/index.php?option=com_content&id=

Programa Agua Limpa 58%3Aagua-limpa&ltemid=18

Fundo Estadual de

Recursos Hidricos Projetos Fehidro

http://www.fehidro.sigrh.sp.gov.br

4.2.1.2.1 Programa Sanebase

O Programa Sanebase tem como objetivo transferir recursos financeiros para a execugéo de obras e/ou
servicos de saneamento basico, mediante convénios firmados entre o Governo do Estado de Sao Paulo,
por meio da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) com a interveniéncia da Sabesp, na
qualidade de Orgdo Técnico do Programa, e 0s municipios cujos sistemas de agua e esgoto S&o

operados diretamente pela Prefeitura Municipal ou por intermédio de autarquias municipais (servicos
autdbnomos).

As intervencfes sao: implantacao, reforma, adequacéo e expansdo dos sistemas de agua e esgotos. O
objetivo é a ampliacdo dos niveis de atendimento dos municipios com vistas a universalizacdo dos
servicos de agua e esgoto, contribuindo para a melhoria das condi¢6es de saude e da qualidade de vida
da populacao.

A Coordenadoria de Saneamento, da SSRH, é responsavel pelo gerenciamento programa. Os
empreendimentos enquadraveis no programa contemplam o desenvolvimento de projetos executivos de
sistemas de abastecimento de aguas e esgotamento sanitarios, execu¢do das obras e fornecimento de
materiais e equipamentos de seus diversos componentes.

4.2.1.2.2 Programa Municipio Verde Azul

Em 2007, o Governo do Estado de S&o Paulo langou o Programa Municipio Verde Azul, um programa
ambiental inovador da Secretaria de Estado do Meio Ambiente, cujo objetivo € ganhar eficiéncia na
gestdo ambiental por meio da descentralizacdo e valorizagdo da base da sociedade.

O Programa visa estimular e capacitar as prefeituras a implementarem e desenvolverem uma Agenda
ambiental estratégica.

Ao final de cada ciclo anual é avaliada a eficacia dos Municipios na conducao das a¢des propostas na
Agenda. A partir dessa avaliacdo, sao disponibilizados & Secretaria de Estado do Meio Ambiente, ao
Governo de Estado, as Prefeituras e a populacéo o Indicador de Avaliagdo Ambiental (IAA).

As 10 diretivas, onde os municipios concentram seus esforcos para desenvolvimento da agenda
ambiental sdo: Esgoto Tratado, Residuos $()Iidos, Biodiversidade, Arborizagdo Urbana, Educacgdo
Ambiental, Cidade Sustentavel, Gestdo das Aguas, Qualidade do Ar, Estrutura Ambiental e Conselho
Ambiental.

A Secretaria do Meio Ambiente, por sua vez, oferece capacitagdo técnica as equipes locais e lanca
anualmente o Ranking Ambiental dos municipios paulistas.

Os municipios com area na UGRHI 02 aderentes ao projeto sdo: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal,
Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guararema, Guaratingueta, Igarata, Jacarei,
Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencéo da Serra, Roseira, Santa Branca, Santa Isabel,
Sao José do Barreiro, S&o José dos Campos, Sao Luis do Paraitinga, Silveiras, Taubaté, Tremembé.

Entre os municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de seu territorio na UGRHI 02, apenas
Guarulhos nao participa desse Programa.

4.2.1.2.3 Programa Nascentes

O Programa Nascentes alia a conservacdo de recursos hidricos a protecéo da biodiversidade por meio
de uma estrutura institucional inovadora. Esse Programa do Governo paulista, que envolve 12
secretarias de estado, otimiza e direciona investimentos publicos e privados para cumprimento de
obrigacdes legais, para compensacédo de emissfes de carbono ou reducédo da pegada hidrica, ou ainda
para implantacdo de projetos de restauracao voluntarios.

O Programa une especialistas em restauracdo, empreendedores com obrigacdes de recuperacdo a
serem cumpridas e possuidores de areas com necessidade de recomposicao da vegetacao nativa.

4.2.1.2.4 ICMS Ecoldgico

O ICMS Ecolégico € um mecanismo tributario que possibilita aos municipios acesso a parcelas maiores
gue aquelas que ja tém direito, dos recursos financeiros arrecadados pelos Estados por meio do Imposto
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sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), em razdo do atendimento de determinados critérios
ambientais estabelecidos em leis estaduais. Nao € um novo imposto, mas sim a introducao de novos
critérios de redistribuicdo de recursos do ICMS, que reflete o nivel da atividade econdmica nos
municipios em conjunto com a preservacao do meio ambiente.

A Constituicdo, a fim de garantir a autonomia financeira aos municipios, bem como a descentralizagédo
do poder publico, estabeleceu no artigo 158, IV, que vinte e cinco por cento (25%) do produto da
arrecadacdo do imposto do Estado sobre operacdes relativas a circulagdo de mercadorias e sobre
prestacdes de servigos de transporte interestadual e intermunicipal e de comunicacdo (ICMS) devera ser
repassando para 0s municipios.

Ainda conforme o art. 158, paragrafo Unico, do montante acima 75% devem ser distribuidos conforme
critérios estabelecidos na Constituicdo e 25% podem ser distribuidos segundo critérios estabelecidos
conforme lei estadual. Os Estados vém utilizando a reparticdo tributaria do ICMS como forma de
estimular agcdes no &mbito dos municipios, na medida em que possibilita o incremento de suas receitas,
com base em critérios que refletem na melhoria na qualidade de vida da coletividade. Esta oportunidade
legal possibilitou a adocéo de critérios ambientais na distribuicdo destes 25%.

No inicio, o ICMS Ecolégico nasceu como uma forma de compensar 0s municipios pela restricdo de uso
do solo em locais protegidos (Unidades de Conservacdo e outras areas de preservacao especificas),
uma vez que algumas atividades econdmicas sao restritas ou mesmo proibidas em determinados locais
a fim de garantir sua preservagdo. Hoje, uma visdo mais ampla demonstra que € um 6timo meio de
incentivar os municipios a criar ou defender a criagdo de mais areas protegidas e a melhorar a qualidade
das areas ja protegidas com o intuito de aumentar a arrecadacao.

Municipios que preservam suas florestas e conservam sua biodiversidade ganham uma pontuagé@o maior
nos critérios de repasse e recebem recursos financeiros a titulo de compensacao pelas areas destinadas
a conservagao, e, a0 mesmo tempo, um incentivo para a manutencao e criacdo de novas areas para a
conservacgao da biodiversidade.

Estimativa de valores, em reais correntes, repassados aos municipios pertencentes a UGRHI-2 (Anexo
G) indica que:

¢ QOito municipios com sede na UGRHI 02 foram contemplados com o ICMS Ecolégico (Bananal,
Cunha, Natividade da Serra, Paraibuna, Santa Isabel, Sdo José dos Campos, S&o Luis do
Paraitinga, Silveiras), entre os anos de 2006 e 2015;

e Os municipios com sede na UGRHI 06, mas com area na UGRHI 02 (Aruja, Guarulhos,
Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Salesépolis) também foram contemplados com o programa entre
0s anos de 2006 e 2015; e

¢ No ano de 2015, quando se considera apenas 0s municipios com sede na UGRHI 02 soma-se o total
de R$ 4.541.052,97 de repasse, considerando-se 0s municipios sem sede e com area na UGRHI 02,
soma-se R$ 7.571.303,35.

4.2.1.2.5 Projeto Mina d’Agua

O Projeto Mina d’Agua é uma forma eficiente de estimular a protecdo das nascentes de mananciais de
abastecimento publico, conciliando atividades de preservacdo com geracdo de renda principalmente no
meio rural. O Governo do Estado de S&o Paulo reservou R$ 3,15 milhdes para a fase piloto do projeto. A
previsao é de que 150 nascentes sejam protegidas por municipio, num total de 3.150.

O projeto foi instituido por meio do Decreto Estadual 55.947/2010 que regulamenta a Politica Estadual
de Mudancas Climaticas — PEMC. De acordo com o documento os financiamentos ndo reembolsaveis
séo para pessoas fisicas de direito publico. Os recursos sdo do Fundo Estadual de Prevencéo e Controle
da Poluicédo (Fecop) e sdo repassados mediante convénios com as Prefeituras.

4.2.1.2.6 Programa Agua Limpa

A universalizacdo do saneamento basico no Estado de S&o Paulo é o objetivo geral do Programa Agua
Limpa, para tanto o Governo do Estado de S&o Paulo disponibiliza recursos financeiros para a
construcao de estaclBes de tratamento de esgotos e implantacdo de emisséarios e estacdes elevatérias,
contrata a execucdo das obras ou presta, por meio das véarias unidades do DAEE, a orientacdo e o
acompanhamento técnico necessario.

Os municipios participam do Programa cedendo a &rea onde serdo construidos os sistemas para
tratamento dos esgotos, desenvolvem 0s projetos executivos e providenciam as licencas ambientais
necessarias para a execucao das obras.

O beneficio das obras nédo se restringe ao municipio onde o projeto é implantado, mas abrange a bacia
hidrografica em que estdo localizados, com impacto direto na redugdo da mortalidade infantil e da
disseminacdo de doencas, além de proporcionar melhoria dos recursos hidricos, com a consequente
reducédo dos custos do tratamento da dgua destinada ao abastecimento publico.

No ambito desse Programa foi instalada a ETE — S&o José do Barreiro (R$ 1.709.213,83) e ja se
encontra licitada a ETE — Cunha (R$ 7.138.550,48).

4.2.1.2.7 Projetos Fehidro

As agbes concluidas, em execucdo, canceladas e programadas submetidas ao Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (Fehidro) foram listadas a partir do acesso ao SinFEHIDRO (fehidro.sigrh.sp.gov.br),
a qual faz parte do Sistema de Informacdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de
Séo Paulo (SIGRH).

O site possibilita diferentes opg¢des de filtro. Para essa pesquisa utilizou-se o filtro da seguinte maneira:
e Listagem — Colegiado (PS, PS-COB);

e Ano de assinatura do contrato - Ano inicial: 2010 e Ano final: 2016;

e Situagdo de empreendimento - Em analise; N&o iniciado; Em execuc¢éo;Concluido; Cancelado;

e Modalidade de contrato — Reembolséavel; Nao reembolsavel; e

e Agente técnico - CETESB, DAEE, CPLA, FF, CATI, IPT, CEA, IBT, IG, IF, CBRN.

As analises apresentadas a seguir tiveram como base para a informacdo o ano do codigo do
empreendimento. Exemplo: cddigo do empreendimento 2010-PS-224, este empreendimento foi
considerado como sendo do ano de 2010.

Os 120 projetos submetidos ao Fehidro referentes UGRHI 02, assim identificados, estdo listados no
Anexo H. Quanto a situacao desses projetos (Tabela 4.2.1.2.7-1 e Figura 4.2.1.2.7-1) observa-se que:
53 foram cancelados; 12 estédo concluidos; 33 em execucédo; 10 nao foram iniciados; 9 estdo em andlise;
e 3 propostos.
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Quanto ao enquadramento dos projetos nos PDC - Planos de Duracdo Continuada (Tabela 4.2.1.2.7-2 e

Tabela 4.2.1.2.7-1 - Situacdo dos projetos submetidos ao Fehidro — UGRHI 02. Fonte:
FEHIDRO (2016).

Tabela 4.2.1.2.7-2 - Projetos submetidos ao Fehidro na UGRHI 02, por PDCs, entre
2010 e 2016. Fonte: FEHIDRO (2016).

. ~ Quantidade de Projetos por ano
Situacéo Total
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Cancelado 15 14 6 14 4 53
Concluido 7 3 1 1 12
Em execucéo 6 2 13 10 2 33
N&o iniciado 2 6 2 10
Em analise 1 8 9
Proposto 3 3
Total 28 19 7 28 16 9 13 120
Situacéo dos projetos submetidos ao Fehidro, na UGRHI 02
60
53
50
B Cancelado
40 ,
33 B Concluido
BE a
30 m execug¢ao
B N3o iniciado
20 Em analise
5 14 1413
10 Q H Proposto
10 - 8
6 6 4 6
2 E Iz 211 23 3
O T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total

Quantidade de projetos por ano
PDC/Ano Total
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
PDC1 12 10 2 12 6 3 5 50
PDC2 1
PDC3 3 4 4 7 2 7 27
PDC5 1 1 2
PDC8 2 1 4 8 2 17
PDC9 11 3 1 3 2 1 23
Total 28 19 7 28 16 9 13 120
Projetos submetidos ao Fehidro, na UGRHI 02, por PDC
(2010-2016)
23 projetos
(19,17%) = PDC1
50 projetos = PDC2
17 projetos (41,67% do total)
(14,17% do total) = PDC3
. PDC5
2 propjetos
0,
(1.67% do total) = PDC8
27 projetos PDC9

1 projeto

(22,5% do total) (0,83% do total)

Figura 4.2.1.2.7-1- Situagdo dos projetos submetidos ao Fehidro, na UGRHI 02, entre
2010 e 2016. Fonte: FEHIDRO (20186).

Figura 4.2.1.2.7-2):

e PDC 01 (Planejamento e Gerenciamento de Recursos): 50 projetos, sendo que 27 foram cancelados;

e PDC 02 (Aproveitamento Mdltiplo e Controle dos Recursos Hidricos): 1 projeto;

e PDC 03 (Servicos e Obras de Conservacéo, Protecdo e Recuperacdo da Qualidade dos Recursos

Hidricos): 27 projetos, sendo que 8 foram cancelados.

e PDC 05 (Conservacdo e Protecdo dos Mananciais Superficiais de Abastecimento Urbano): 1

projetos;

e PDC 08 (Prevencéo e Defesa contra Inundagdes): 17 projetos, sendo que 6 foram cancelados;
e PDC 09 (Prevencgao e Defesa contra a Erosao do Solo e o Assoreamento dos Corpos D’agua): 23

projetos, sendo que 11 foram canceladas.

O PDC 1 é o que apresenta maior numero de projetos aprovados pelo FEHIDRO (50 projetos), e
também o maior nUmero de projetos cancelados (27 projetos). Dos 120 projetos listados entre 2010 e

2016, cerca de 44% foram cancelados (53 projetos).

4.2.1.2.7-3).

Figura 4.2.1.2.7-2— Projetos submetidos ao Fehidro, na UGRHI 02, entre 2010 e
2016, por PDC — Programa de Duracdo Continuada. Fonte: FEHIDRO (2016).

A maior parte dos projetos foi apresentada pelos municipios e a menor quantidade pelo Estado (Figura

Projetos submetidos ao Fehidro, na UGRHI 02, por segmento
(2010-2016)
12 projetos

(10% do total) —~—

37 projetos ® Municipio

(30,83% do total) m Sociedade civil

Estado

71 projetos
(59,17% do total)

Figura 4.2.1.2.7-3— Projetos submetidos ao Fehidro, na UGRHI 02, entre 2010 e
2016, por segmento. Fonte: FEHIDRO (2016).
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O segmento Municipio é representado pelos 34 municipios da UGHRI, mais a Universidade de Taubaté
(Universidade Municipal). Analisando-se os dados por esse segmento (Tabela 4.2.1.2.7-3), € possivel
fazer as seguintes consideracdes:

e Jacarei, Aparecida e Pindamonhangaba sdo os municipios que tiveram mais projetos aprovados;

e Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Natividade da Serra, Redencdo da
Serra e Silveiras, ndo apresentaram nenhum projeto;

e Os PDC com maior numeros de projetos enquadrados sdao os PDC1 e PDC3, com 20 projetos cada
um e o PDC5 apresentou a menor quantidade, apenas dois projetos.

Destaca-se, ainda, que dos 71 projetos aprovados, 29 foram cancelados.

Tabela 4.2.1.2.7-3 — Quantidade de projetos Fehidro, por PDC, relacao
Municipio tomador. Fonte: FEHIDRO (20186).

Municipio Quantidade de Projetos Fehidro
PDC1 PDC3 PDC5 PDC8 PDC9 TOTAL
Aparecida 4 1 2 7
Cacapava 1 1 2
Cunha 1 1
Guararema 2 2
Guaratingueta 1 2 1 4
Igarata 1 1
Jacarei 2 4 1 7
Jambeiro 1 1
Lagoinha 1 1 1 3
Lavrinhas 1 1 1 1 4
Lorena 1 1
Monteiro Lobato 1 1
Paraibuna 1 1
Pindamonhangaba 3 2 1 6
Piquete 1 2 2 5
Potim 1 1 2
Queluz 1 1
Roseira 1 1
Santa Branca 2 2
Santa Isabel 3 1 1 5
Sao José do Barreiro 1 1 2
S&o José dos Campos 1 1
S&o Luis do Paraitinga 1 1
Taubaté 1 1
Tremembé 1 2 1 4
UNITAU 1 1 2 1 5
TOTAL 20 20 2 16 13 71

Quando considerada a area de abrangéncia dos projetos, observa-se que todos os municipios da
UGRHI 02 estéo inseridos em pelo menos um projeto (Tabela 4.2.1.2.7-4).

Os municipios que tiveram suas areas abrangidas no maior nimero de projetos sdo: Taubaté, Jacarei,
Pindamonhangaba, Sdo José dos Campos e Tremembé.

Ressalta-se que 20 projetos tém como area de abrangéncia mais de um municipio. Sendo assim, se
somarmos o total de projetos da Tabela 4.2.1.2.7-4, o resultado é maior que os 120 projetos levantados.
O objetivo dessa tabela é identificar em quantos projetos cada municipio esta inserido. Por exemplo, o
Projeto codigo 2010-PS-241, enquadrado no PDC1, abrange os seguintes municipios: Aparecida,
Arapei, Areias, Bananal, Cagapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guararema,
Guaratingueta, lgarata, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena. Este projeto esta citado na
opcdo PDC1 da Tabela 4.2.1.2.7-4 dos 17 municipios, ou seja, 0 mesmo projeto esta citado 17 vezes.

Seis projetos abrangem toda a UGRHI 02, sendo cinco projetos enquadrados no PDC1 e um projeto
enquadrado no PDC9.

Tabela 4.2.1.2.7-4 — Quantidade de projetos Fehidro, por PDC, relacédo a area
de abrangéncia tomador. Fonte: FEHIDRO (2016).

Municipio Quantidade de Projetos Fehidro
PDC 1 PDC2 PDC3 PDC5 PDC8 PDC9 TOTAL

Aparecida 4 1 2 7
Arapei 4 4
Areias 6 6
Bananal 5 5
Cacapava 8 1 1 1 11
Cachoeira Paulista 4 1 1 6
Canas 4 1 5
Cruzeiro 8 8
Cunha 6 1 7
Guararema 7 2 9
Guaratingueta 9 1 2 1 13
Igarata 6 6
Jacarei 12 4 1 17
Jambeiro 7 1 8
Lagoinha 8 1 1 1 11
Lavrinhas 9 1 1 1 1 13
Lorena 8 1 2 1 12
Monteiro Lobato 1 1
Natividade da 7 7
Serra
Paraibuna 8 1 2 11
Pindamonhangaba 9 3 1 3 16
Piquete 3 1 2 2 8
Potim 6 1 1 8
Queluz 8 1 1 10
Redengéo da 6 1 1 8
Serra
Roseira 7 1 1 2 11
Santa Branca 4 2 2 8
Santa Isabel 8 1 1 2 1 13
Sao J_ose do 5 1 1 1 8
Barreiro
Sao José dos
Campos 10 1 2 1 1 15
Sao I___U|s do 1 1
Paraitinga
Silveiras 5 5
Taubaté 13 1 3 2 19
Tremembé 8 4 2 1 15
Toda Bacia 5 1 6

4.2.1.2.8 Empreendimento sujeitos a licenciamento ambiental

Entre 2011 e 2015, passaram pelo processo de licenciamento ambiental, 1.665 empreendimentos
situados em municipios da UGRHI 02 (Tabela 4.2.1.2.8-1). A maior quantidade de licencas emitidas
foram para empreendimentos enquadrados como “comeércio varejista de combustivel e lubrificante para
veiculos” (Tabela 4.2.1.2.8-1e Figura 4.2.1.2.8-1).
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Tabela 4.2.1.2.8-1- Atividades relacionadas as licencas ambientais emitidas pela CETESB para os municipios da
UGRHI 02 de 2011 a 2015. Fonte: Cetesb. Fabricagdo de papel
Principais Atividades N° de Licencas Emitidas Fabricagdo produtos quimicos ndo especificados
Fabricagdo produtos quimicos ndo especificados 10 Fabricagdo de pegas e acessérios ndo elétricos, para vel'fulos...
Fabricagao de papel 10 Tratamento de aguas residuais de industrias para prevengao da...
— - . . Fabricagdo de vidro plano
Fabricagdo de pecas e acessorios nao elétricos, para veiculos automotores 11 . L.
Tratamento de aguas residuais de industrias para prevencao da poluicdo 12 fabncaga.o de estruturas metaI|c~as
Extracdo de areia lavada para construgao 13 Extragdo de ?relaN lavada para construgdo
Fabricagdo de estruturas metalicas 13 Servigzagtrelfiaegsadzzfan;?;s:od deecigzl:tr:
Fabricacgédo de vidro plano 13 Sucata
Serv!(;o d~e desdobramento de madeira 14 Fabricacdo de blocos de cimento armado ou ndo
Fabricagdo de massa.de concreto . — 14 Artefatos de serralheria, exceto esquadrias sem tratamento...
Artefatos de serralheria, exceto esquadrias sem tratamento superficial 15 Fabricacio de maquinas e equipamentos de uso geral
Fabricagdo de blocos de cimento armado ou néo 15 Asfaltos preparados, obtidos a partir de asfalto comprado
Sucata 15 Fabricagdo de artefatos de concreto, exceto para uso na...
Fabricagdo de méaquinas e equipamentos de uso geral 18 Fabricacdo de artefatos de plésticos
Fabricagdo de artefatos de concreto, exceto para uso na construgao 19 Extracio de areia
Asfaltos preparados, obtidos a partir de asfalto comprado 19 Serralheria (exceto esquadrias)
Fabricagéo de artefatos de plasticos 21 Operacéo de estacdes de tratamento de esgoto (ETE)
Extracéo de areia 25 Produgdo de carvio vegetal (florestas plantadas)
Serralheria (exceto esquadrias) 28 Posto de combustivel
Operagao de estacdes de tratamento de esgoto (ETE) 29 Servico de usinagem (torno, fresa, etc)
Producéo de carvao vegetal (florestas plantadas) 33 Loteamento
Posto de combustivel 41 Sem Informagso
Servico de usinagem (torno, fresa, efc) 46 Fabricagdo, montagem e acabamento de méveis de madeira
Loteamento 51 Comeércio varejista de combustivel e lubrificante para veiculos 179
Sem Informagcéo 68 ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Fabricagdo, montagem e acabamento de méveis de madeira 74 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Comércio varejista de combustivel e lubrificante para veiculos 179
Outros* 859 Figura 4.2.1.2.8-1- Principais atividades das licencas ambientais emitidas pela CETESB para os municipios da
Total 1.665 UGRHI 02 de 2011 a 2015. Fonte: Cetesb'.

* atividades com menos de 10 empreendimentos.

! cta_cetesb@sp.gov.br. Planilha de dados de licencas ambientais solicitadas e emitidas para a UGRHI 02 [mensagem pessoal]. Mensagem
recebida por <lidimaretti@hotmail.com> em 22 setembro de 2016.
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4.2.2 Cenério de Planejamento

“O Cenério de Planejamento fundamenta-se, em termos gerais, no confronto entre as disponibilidades e
as tendéncias de evolucdo das demandas hidricas, considerando que as condicbes socioecondmicas
nao sofrerdo alteracdes significativas” (Deliberacao CRH n° 146/2012).

O objetivo da cenarizacdo no ambito do Plano de Bacia é “identificar, a partir das tendéncias de
expansao demogréafica e econdmica, o padrdo de evolugdo das demandas hidricas, para os diferentes
tipos de uso da 4gua e para os servicos de saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e das
acdes necessarias para mitigar ou evitar seus impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos”
(Deliberacdo CRH n° 146/2012).

O Cenario de Planejamento contempla projecdes — para os periodos 2016-2019, 2020-2023 e 2024-
2027 — sobre seis temas de interesse para gestdo dos recursos hidricos (dindmica socioecondmica,
demandas por recursos hidricos, disponibilidade de recursos hidricos, balanco demanda versus
disponibilidade, qualidade das aguas e saneamento basico), descritos nos subitens a seguir.

4.2.2.1 Dinamica socioecondmica

A dindmica socioeconémica é abordada por meio de projecdo populacional e projecéo da evolucdo dos
principais indicadores econdmicos regionais.

4.2.2.1.1 Projecao populacional

A projecdo populacional (2016-2027) foi realizada por regresséo linear, a partir de dados dos setores
censitarios do IBGE, de 2000 e 2010. Os resultados podem ser vistos no Anexo |. A Tabela 4.2.2.1.1-1
apresenta uma sintese da evolugdo demografica por subcompartimento, contendo os dados dos dois
anos de referéncia e os dados dos trés anos base da projecéo (2019, 2023 e 2027).

Tabela 4.2.2.1.1-1 - Sintese da evolugdo demogréfica na UGRHI 02 e em seus subcompartimentos. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Tabela 4.2.2.1.1-1 - Sintese da evolugdo demografica na UGRHI 02 e em seus subcompartimentos. Fonte: Regea

(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Anos de referéncia Cenarios de Planejamento (Anos base)
SC Populagéo 2000 2010 2019 2023 2027
N° hab. % N° hab. % N° hab. % N° hab. % N° hab. %

Rural 4.883 25,84 4.130 21,20 3.453 17,26 3.151 15,57 2.850 13,92
Total 18.898 100,00 19.483 100,00 | 20.010 100,00 20.243 100,00 20.478 100,00

Urbana 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
CP4-BOC-B Rural 777 100,00 563 100,00 379 100,00 310 100,00 241 100,00
Total 777 100,00 563 100,00 379 100,00 310 100,00 241 100,00

Urbana 1.621.677 87,55 1.857.287 88,89 | 2.069.338 89,77 2.163.583 90,02 2.257.827 90,16

UGRHI 02 Rural 230.547 12,45 232.055 11,11 235.718 10,23 239.879 9,98 246.467 9,84
Total 1.852.224 | 100,00 2.089.342 | 100,00 | 2.305.056 | 100,00 | 2.403.462 100,00 | 2.504.294 | 100,00

SC = Subcompartimento.

A projecdo das populagdes total, urbana e rural, na UGRHI 02 como um todo, indicam tendéncia de

crescimento, a curto, médio e longo prazo (Figura 4.2.2.1.1-1).

UGRHI 02
3.000.000

2.500.000

2.000.000

2.403.462
2.504.294

1.500.000

2.305.056

1.000.000 -

500.000

Quantidade de habitantes (n2)

0

2019

2023 2027

M Populagdo urbana  ® Populagdo rural Populagdo total

Tabela 4.2.2.1.1-1 — UGRHI 02: Projecdo das populagbes total, urbana e rural.
Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Anos de referéncia Cenérios de Planejamento (Anos base)
SC Populagéo 2000 2010 2019 2023 2027
N° hab. % N° hab. % N° hab. % N° hab. % N° hab. %

Urbana 30.143 45,73 31.037 48,54 31.843 51,22 32.199 52,46 32.558 53,73

CP1-CAB-A Rural 35.768 54,27 32.903 51,46 30.325 48,78 29.179 47,54 28.033 46,27
Total 65.911 100,00 63.940 100,00 | 62.168 100,00 61.378 100,00 60.591 100,00

Urbana 11.079 53,81 12.245 52,88 13.294 52,20 13.760 51,93 14.228 51,69

CP1-CAB-B Rural 9.511 46,19 10.913 47,12 12.175 47,80 12.735 48,07 13.297 48,31
Total 20.590 100,00 23.158 100,00 | 25.469 100,00 26.495 100,00 27.525 100,00

Urbana 61.162 74,12 75.871 77,60 89.108 79,92 94.993 80,78 100.876 81,55

CP2-JAG-A Rural 21.353 25,88 21.899 22,40 22.390 20,08 22.608 19,22 22.828 18,45
Total 82.515 100,00 97.770 100,00 | 111.498 100,00 117.601 100,00 123.704 100,00

Urbana 51.237 78,85 67.677 83,99 82.474 86,44 89.051 87,30 95.625 88,05

CP2-JAG-B Rural 13.741 21,15 12.898 16,01 12.939 13,56 12.956 12,70 12.973 11,95
Total 64.978 100,00 80.575 100,00 | 95.413 100,00 102.007 100,00 108.598 100,00

Urbana 164.378 89,18 187.292,00 | 92,63 | 207.916 94,60 217.081 94,54 226.247 94,48

CP3-PS-A Rural 19.935 10,82 14.907,00 7,37 11.877 5,40 12.547 5,46 13.218 5,52
Total 184.313 100,00 202.199,00 | 100,00 | 219.793 100,00 229.628 100,00 239.465 100,00

Urbana 942.391 90,21 1.096.097 90,77 | 1.234.432 91,15 1.295.916 91,27 1.357.396 91,24

CP3-PS-B Rural 102.225 9,79 111.468 9,23 119.787 8,85 123.971 8,73 130.314 8,76
Total 1.044.616 | 100,00 1.207.565 | 100,00 | 1.354.219 | 100,00 | 1.419.887 | 100,00 |1.487.710 | 100,00

Urbana 347.272 93,95 371.715 94,32 | 393.714 94,62 403.491 94,74 413.269 94,79

CP3-PS-C Rural 22.354 6,05 22.374 5,68 22.393 5,38 22.422 5,26 22.713 5,21
Total 369.626 100,00 394.089 100,00 | 416.107 100,00 425.913 100,00 435.982 100,00

CP4-BOC-A Urbana 14.015 74,16 15.353 78,80 16.557 82,74 17.092 84,43 17.628 86,08

Comparando-se as proje¢des de populacao total entre os subcompartimentos da UGRHI 02, observa-se
que o CP1-CAB-A e 0 CP4-BOC-B, mesmo que pouco expressiva, apresentam tendéncia de reducéo de
seu contingente populacional absoluto, indicando que a populacdo rural, nesses dois
subcompartimentos, apresenta maior representatividade. Nos demais subcompartimentos, tende a
ocorrer crescimento populacional, sendo que o CP3-PS-B se destaca por apresentar tendéncia de
aumento mais acentuada que os demais, além de possuir a maior populacdo total dentre os
subcompartimentos da UGRHI 02 (Figura 4.2.2.1.1-2).

Analisando as projecdes de populagcéo urbana por subcompartimento verifica-se que, com excecdo do
CP4-BOC-B, onde nos anos de referéncia ja ndo era registrada esse tipo de populacéo, ha tendéncia de
crescimento da populagédo urbana. Destaca-se que, nho CP3-PS-B o crescimento da populacédo urbana
tende a ser mais acelerado (Figura 4.2.2.1.1-3).

No caso das projecdes geradas para a populagéo rural por subcompartimento, observa-se a tendéncia
de decréscimo nos subcompartimentos CP1-CAB-A, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B, nos demais
subcompartimentos, deve ser mantida a tendéncia de aumento da populacdo residente na area rural
(Figura 4.2.2.1.1-4).
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Evolucéo da populacgéo total por subcompartimento Evolucéo da populacgéo rural por subcompartimento
140.000
1.600.000 = CP1-CAB-A
CP1-CAB-A
1.400.000 BN 120.000 - S — CP1-CAB-B
= CP1-CAB-B
1.200.000 e CP2-JAG-A
= CP2-JAG-A 100.000
1.000.000 e CP2-JAG-B
e CP2-JAG-B 80.000
800.000 e CP3-PS-A ———CP3-PS-A
60.000
600.000 CP3-PS-B CP3-PS-B
40.000 CP3-PS-C
400.000 CP3-pS-C
CP4-BOC-A CP4-BOC-A
200.000 — 20.000
L
—_———— = CP4-BOC-B —— CP4-BOC-B
0 0
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
Curto prazo Médio prazo Longo prazo Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Obs.: em decorréncia dos valores semelhantes, a linha referente a projecdo dos dados do CP1-CAB-B coincide com a linha CP4-BOC-A; o
mesmo ocorrendo com as linhas de proje¢éo do CP2-JAG-A e CP2-JAG-B.

Figura 4.2.2.1.1-2 — UGRHI 02: Projecéo da populacéo total, por subcompartimento. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).

Evolucéo da populagéo urbana por subcompartimento
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Obs.: em decorréncia dos valores semelhantes, a linha referente a projecdo dos dados do CP1-CAB-B coincide com a linha CP4-BOC-A; o
mesmo ocorrendo com as linhas de projecédo do CP2-JAG-A e CP2-JAG-B.

Figura 4.2.2.1.1-3 — UGRHI 02: Projecdo da populagéo urbana, por subcompartimento. Fonte: Regea (elaborado
no a&mbito deste empreendimento).

Obs.: em decorréncia dos valores semelhantes, a linha referente a projecdo dos dados do CP1-CAB-B coincide com a linha CP4-BOC-A; o
mesmo ocorrendo com as linhas de proje¢éo do CP2-JAG-A e CP2-JAG-B.

Figura 4.2.2.1.1-4 — UGRHI 02: Projecdo da populacéo rural, por subcompartimento. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).

Nos subitens a seguir é apresentada a andlise dos dados por municipio no ambito dos
subcompartimentos.

42.2.1.1.1 CP1-CAB-A

Com relacdo a projecéo dos dados de populagéo total nos municipios com sede no subcompartimento
CP1-CAB-A, h& o predominio da tendéncia de reducéo do numero de habitantes, sendo essa tendéncia
um pouco mais expressiva em Cunha, que detém o maior contingente populacional desse
subcompartimento (Figura 4.2.2.1.1.1-1). Entre o0s municipios com &rea, mas sem sede no
subcompartimento CP1-CAB-A, apenas Guaratingueta apresenta tendéncia de aumento de sua
populacao total, nos demais municipios a tendéncia é de reducéo da populagéo total (Figura 4.2.2.1.1.1-
2).

Analisando-se as projecdes de populagdo urbana, observa-se que entre 0os municipios com sede no
subcompartimento CP1-CAB-A, apenas Cunha, com maior expressdo, e Lagoinha, de forma mais
discreta, apresentam tendéncia de aumento da populacdo urbana, nos demais municipios tende a
ocorrer suave reducao do contingente populacional urbano (Figura 4.2.2.1.1.1-3). Entre os municipios
com area, mas sem sede no subcompartimento CP1-CAB-A, apenas Guaratingueta tem populacéo
classificada como urbana e sua tendéncia é de crescimento, embora de forma pouco expressiva. Os
demais municipios nesse contexto (Areias, Lorena, S&o José do Barreiro e Silveiras), ndo tém populacdo
urbana no CP1-CAB-A (Figura 4.2.2.1.1.1-4).

Quanto as projecbes de populacdo rural, entre os municipios com sede no CP1-CAB-A, apenas
Redencao da Serra e S&o Luis do Paraitinga apresentam tendéncia de crescimento da populagéo rural
até 2027, sendo o decréscimo de populacdo rural maios expressivo o projetado para Cunha (Figura
4.2.2.1.1.1-5). Entre os municipios com area, mas sem sede no subcompartimento CP1-CAB-A, apenas
Guaratingueta apresenta tendéncia de crescimento, mas de forma discreta (Figura 4.2.2.1.1.1-6).
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Evolucéo da populagdo total - Municipios com sede no CP1-CAB-A Evolucdo da populagdo urbana - Municipios sem sede no CP1-CAB-A
25.000 1.000
=== Cunha - CP1-CAB-A
20.000 — 800 - —
Lagoinha - CP1-CAB-A
15.000 = Natividade da Serra - CP1-CAB-A 600
10.000 Paraibuna - CP1-CAB-A 400 = Guaratingueta - CP1-CAB-A
5.000 Redencéo da Serra - CP1-CAB-A 200
0 = S80 Luis do Paraitinga - CP1-CAB-A 0
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Curto prazo Médio prazo Longo prazo Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.1-1 — Projecdo da populacédo total dos municipios com sede no CP1-CAB-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Evolucdo da populagéo total - Municipios sem sede no CP1-CAB-A

1.800
1.500 — Areias - CP1-CAB-A
1.200 Guaratingueté - CP1-CAB-A

900 Lorena - CP1-CAB-A

600 S&o José do Barreiro - CP1-CAB-A

300 Silveiras - CP1-CAB-A

04—
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.1-2 — Proje¢do da populagdo total dos municipios sem sede no CP1-CAB-A. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolucao da populagdo urbana - Municipios com sede no CP1-CAB-A

15.000
=== Cunha - CP1-CAB-A
12.000
Lagoinha - CP1-CAB-A
9.000 e Natividade da Serra - CP1-CAB-A
6.000 Paraibuna - CP1-CAB-A
3.000 === Redenc¢do da Serra - CP1-CAB-A
Sé&o Luis do Paraitinga - CP1-CAB-A
0 44—
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.1-3 — Proje¢do da populacdo urbana dos municipios com sede no CP1-CAB-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Figura 4.2.2.1.1.1-4 — Projecdo da populacdo urbana dos municipios sem sede no CP1-CAB-A. Fonte: Regea

(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Evolucéo da populagéo rural - Municipios com sede no CP1-CAB-A
10.000

8.000 | —

=== Cunha - CP1-CAB-A

Lagoinha - CP1-CAB-A

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

Curto prazo Médio prazo Longo prazo

6.000 === Natividade da Serra - CP1-CAB-A
4.000 Paraibuna - CP1-CAB-A
Redencéo da Serra - CP1-CAB-A
2.000
Séao Luis do Paraitinga - CP1-CAB-A
0

Figura 4.2.2.1.1.1-5 — Projecdo da populacdo rural dos municipios com sede no CP1-CAB-A. Fonte: Regea

(elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolugao da populagédo rural - Municipios sem sede no CP1-CAB-A
1.250
1.000 — == Areias - CP1-CAB-A
750 — Guaratingueta - CP1-CAB-A
== | Orena - CP1-CAB-A
500 - ———
Sé&o José do Barreiro - CP1-CAB-A
250
Silveiras - CP1-CAB-A
0 4
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.1-6 — Projecdo da populacdo rural dos municipios sem sede no CP1-CAB-A. Fonte: Regea

(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Em sintese, os dados das proje¢cdes mostram que, no CP1-CAB-A, apenas Guaratingueta tende a ter
crescimento populacional, tanto pelo aumento da populacdo urbana quanto da rural, os demais
municipios tendem a perder habitantes (Tabela 4.2.2.1.1.1-1).

Entre os municipios que, no total, tendem a perder habitantes (Tabela 4.2.2.1.1.1-1):
e Dois (Cunha e Lagoinha) tendem a ter aumento da popula¢édo urbana, mas a reducdo da populacao
rural deve ser mais expressiva,

¢ Dois (Natividade da Serra e Paraibuna) tendem a ter reduzida tanto sua populacdo urbana quanto a
rural;

¢ Dois (Redenc¢édo da Serra e S&o Luis do Paraitinga) tendem a ter aumento da populagéo rural, mas a
reducdo da populacdo urbana deve ser mais expressiva; e

e Quatro (Areias, Lorena, Sdo José do Barreiro e Silveiras), que nao possuem populacao classificada
como urbana, devem ter sua populagédo reduzida, pois suas populagbes rurais tendem a sofrer
reducéo.

Tabela 4.2.2.1.1.1-1 — Sintese das proje¢fes da populacdo dos municipios com area no CP1-CAB-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Situacado da Tendéncia da evolugéo da populacédo

sede Municipio Total Urbana Rural Sintese dos municipios
Cunha 4 i 4 Esses municipios tendem a perder habitantes, pois
inh g N g embora a populacdo urbana tenda a crescer, a rural
Lagoinha tende a decrescer de forma mais expressiva.
Dentro do Natividade da Serra s 4 4 Esses municipios tendem a perder habitantes, pois
) B . tanto a populagdo urbana quanto a rural tendem a
CP1-CAB-A | Paraibuna \u U 4 decrescer.
Redencéo da Serra {4 4 i Esses municipios tendem a perder habitantes, pois
~ isd o 0 g o embora a populagdo rural tenda a crescer, a urbana
Séo Luis do Paraitinga tende a decrescer de forma mais expressiva.
Areias I _ g Esse municipio tende a perder populagao, pois sua
populagéo rural tende a sofrer redugéo.
Nesse municipio a populacdo tende a crescer em
Forado Cp1- | Guaratingueta i) i) i decorréncia do aumento tanto da populacdo urbana
guanto da rural.
CAB-A
Lorena 4 - 4 o x .
S30 José do Barreiro ! N ! Esses municipios tendem a perder popula(;~ao, pois
— suas populagdes rurais tendem a sofrer redugao.
Silveiras 4 - 0

42.2.1.1.2 CP1-CAB-B

Em ambos os municipios com sede no subcompartimento CP1-CAB-B observa-se tendéncia de aumento
da populagéo total. Destaca-se que Jambeiro, que possui menor contingente populacional em relacdo a
Santa Branca, apresenta tendéncia de crescimento mais acelerado (Figura 4.2.2.1.1.2-1). Entre os
municipios com &rea, mas sem sede no CP1-CAB-B, Paraibuna se destaca pela maior quantidade de
habitantes e pelo ritmo mais acelerado de crescimento. S&do José dos Campos e SalesoOpolis também
tém tendéncia de crescimento, mas de forma lenta. Ja, Redencédo da Serra e Jacarei tendem a perder
populagéo (Figura 4.2.2.1.1.2-2).

Analisando-se os dados referentes a populacdo urbana, observa-se que tanto Jambeiro quanto Santa
Branca, municipios com sede no CP1-CAB-B, mantém a mesma tendéncia de ritmo de crescimento da
populacao total (Figura 4.2.2.1.1.2-3). Entre 0s municipios com area, mas sem sede no CP1-CAB-B,
apenas Jacarei apresenta populacdo urbana nesse subcompartimento e a tendéncia € de crescimento;
os demais municipios (Paraibuna, Redencdo da Serra, Salesopolis e Sdo José dos Campos) ndo
possuem populacéo classificada como urbana no CP1-CAB-B (Figura 4.2.2.1.1.2-4).

Os dados referentes a evolugcédo da populacao rural indicam que, tanto Jambeiro quanto Santa Branca,
mantém tendéncia de crescimento, Jambeiro de forma mais expressiva (Figura 4.2.2.1.1.2-5). Entre os
municipios com area, mas sem sede no CP1-CAB-B, observa-se que a populacao rural de Paraibuna (de

forma mais expressiva), Sdo José dos Campos e SalesoOpolis tende a crescer; jA nos municipios de
Redencao da Serra e Jacarei observa-se tendéncia de reducao (Figura 4.2.2.1.1.2-6).

Evolugéo da populagéo total - Municipios com sede no CP1-CAB-B

15.000
Jambeiro - CP1-CAB-B
10.000
Santa Branca - CP1-CAB-B
5.000
0
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.2-1 — Proje¢do da populagdo total dos municipios com sede no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no dmbito deste empreendimento).

Evolucdo da populagéo total - Municipios sem sede no CP1-CAB-B

5000
4000 — = Jacarei - CP1-CAB-B
3000 == Paraibuna - CP1-CAB-B
=== Redencdo da Serra - CP1-CAB-B
2000
Salesopolis - CP1-CAB-B
1000 e S&0 José dos Campos - CP1-CAB-B
0 ——
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo |

Figura 4.2.2.1.1.2-2 — Proje¢do da populagdo total dos municipios sem sede no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolugéo da populagdo urbana - Municipios com sede no CP1-CAB-B

12.000
10.000 ==
8.000 === Jambeiro - CP1-CAB-B

6.000
4.000 Santa Branca - CP1-CAB-B

2.000

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |

Curto prazo

Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.2-3 — Projecdo da populacdo urbana dos municipios com sede no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Evolucdo da populagéo urbana - Municipios sem sede no CP1-CAB-B

300
240 Jacarei - CP1-CAB-B
180
Paraibuna, Redencdo da Serra,
120 Salesopolis e Sdo José dos
Campos, municipios com area
60 no CP1-CAB-B, mas sem sede
nesse subcompartimento, nao
0 possuem populacao classificada
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | como urbana nesse recorte
. afico.
Curto prazo Médio prazo Longo prazo geogretco

Em sintese, os dados das projecdes da populacdo mostram que, no CP1-CAB-B (Tabela 4.2.2.1.1.2-1):

¢ Dois municipios (Jambeiro e Santa Branca) tendem a aumentar tanto suas populacdes urbanas
quanto as rurais e, consequentemente, as populacdes totais;

e Jacarei, apesar de mostrar tendéncia de crescimento da populacdo urbana, a populagéo rural tende
a diminuir de forma mais expressiva acarretando, assim, reducéo da populacao total; e

e Entre os quatro municipios apenas com populagdo rural, Paraibuna, S&o José dos Campos e
Salesépolis tendem a aumentar seus contingentes populacionais e Redencdo da Serra tende a
perder populagao.

Tabela 4.2.2.1.1.2-1 — Sintese das proje¢des da populagdo dos municipios com area no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Figura 4.2.2.1.1.2-4 — Projecdo da populacdo urbana dos municipios sem sede no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Evolucdo da populagéo rural - Municipios com sede no CP1-CAB-B
5.000

4.000 = ——

=== Jambeiro - CP1-CAB-B

3.000

2.000 Santa Branca - CP1-CAB-B

1.000

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |

Curto prazo

Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.2-5 — Projecdo da populacdo rural dos municipios com sede no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolucéo da populagéo rural - Municipios sem sede no CP1-CAB-B

5000
4000

Jacarei - CP1-CAB-B
3000 Paraibuna - CP1-CAB-B

=== Redencao da Serra - CP1-
2000 CAB-B
Salesépolis - CP1-CAB-B

1000 Sé&o José dos Campos - CP1-
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Figura 4.2.2.1.1.2-6 — Projecdo da populacdo rural dos municipios sem sede no CP1-CAB-B. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Sltusg(?g £e Municipio Ter_ll_(;teglua da e\borltl:g:: da pop;:fr(;?o Sintese dos municipios
Dentro do Jambeiro o o o A populagdo total, urbana e rural de ambos os
CP1-CAB -B municipios tende a crescer, sendo o crescimento mais
Santa Branca 1) 1) 1) acelerado em Jambeiro.
Embora, no contexto do CP1-CAB-B, a populagéo
urbana de Jacarei apresente ritmo de crescimento, a
Jacarei 4 i) 4 perda da populacéo rural € mais expressiva, fazendo

gue, no total, o municipio apresente tendéncia de
reducdo da populacao total.

Fora do Paraibuna A populacédo de Paraibuna, no contexto do CP1-CAB-
CP1-CAB-B B, tende a crescer.

A populacéo de Redengdo da Serra, no contexto do

Redencéo da Serra CP1-CAB-B, tende a reduzir.

Sé&o José dos Campos
Salesoépolis*

A populagdo desses municipios, no contexto do CP1-
CAB-B, tende a crescer.

2«
2«

* Municipio com sede na UGRHI 06.

4.2.2.1.1.3 CP2-JAG-A

Visando destacar a participacdo expressiva de parcelas populacionais de alguns municipios da
UGRHI 06 com area no CP2-JAG-A, optou-se por apresentar todos 0s municipios, com e sem sede
nesse subcompartimento, em graficos Unicos.

No que tange a populagéo total, Santa Isabel e Aruja (municipio da UGRHI 06) apresentam tendéncia de
crescimento populacional de forma mais acelerada; Igarata, Sao José dos Campos, Guarulhos e Jacarei
também tendem a ter crescimento populacional, mas de forma mais discreta. J& Monteiro Lobato tende a
perder populagéo ao longo do periodo analisado (Figura 4.2.2.1.1.3-1).

Analisando-se os dados referentes a populacdo urbana, observa-se que Santa Isabel e Aruja
apresentam tendéncia de crescimento populacional mais acelerada. lgarata, Jacarei, Sdo José dos
Campos e Guarulhos também apresentam tendéncia de crescimento de suas populagdes urbanas, mas
de forma mais discreta. JA Monteiro Lobato ndo possui populacdo urbana no CP2-JAG-A (Figura
4.2.2.1.1.3-2).

Considerando apenas a populacao rural, observa-se que Santa Isabel, S&o José dos Campos, Aruja e
Guarulhos apresentam tendéncia de crescimento da populacéo rural. Ja Igarata, Jacarei e Monteiro
Lobato tendem a perder populagéo rural (Figura 4.2.2.1.1.3-3).
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x x Em sintese, os dados das proje¢6es da populagdo mostram que, no CP2-JAG-A (Tabela 4.2.2.1.1.3-1):
Evolucéo da populagao total no CP2-JAG-A o p J€¢ _ populag _ q ( ) _ )
¢ Os municipios com maior contingente populacional e, ao mesmo tempo, tendéncia de crescimento
60.000 _ Aruja - CP2-JAG-A populacional mais acelerado, sdo Santa Isabel e Aruja, este Ultimo da UGRHI 06;
50.000 Guarulhos - CP2-JAG-A e Em quatro municipios (Santa Isabel, Aruja, Guarulhos e S&o José dos Campos) tende a ocorrer
arata . CP2JAGA aumento da populacao total tanto em funcéo do aumento da populagéo urbana quanto da rural;
40.000 garata - LP2-JAL- . o , ~ A
) e Em dois municipios (lgaratd e Jacarei) a populacdo total tende a aumentar em decorréncia do
30.000 Jacarei- CP2-JAG-A aumento da populac&o urbana, pois a populacéo rural tende a diminuir; e
20.000 = Monteiro Lobato - CP2-JAG-A e Em um municipio (Monteiro Lobato) a populagéo total (rural) tende a diminuir.
10.000 = Santa Isabel - CP2-JAG-A . L _ L .
: Tabela 4.2.2.1.1.3-1 — Sintese das projec¢des da popula¢éo dos municipios com &rea no CP2-JAG-A. Fonte: Regea
0 S&o José dos Campos - CP2-JAG-A (elaborado no ambito deste empreendimento).
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 Tr— Ane z 5
| | | | | | | | | | | | S|tuag(?o da Municipio Tendenlma da evolucéo da populag?o Sintese dos municipios
Curto prazo Médio prazo Longo prazo SECE Tota Urbana Rura _— _
Nesse municipio a populagao total tende a aumentar,
Dentro do Igarata i i 4 embora de forma discreta, em decorréncia do aumento
. — ~ L , - - da populagdo urbana, pois a rural tende a diminuir.
Figura 4.2.2.1.1.3-1 — Projecdo da populacdo total dos municipios com é&rea no CP2-JAG-A. Fonte: Regea CP2-JAG-A S Isabel N N 4 POPIEEE o P N
(elaborado no ambito deste empreendimento) anta Isabe Nesses municipios a populacgio total tende a aumentar
P ) Aruja* i i i) em decorréncia do aumento tanto da populacdo
Guarulhos* 1 ﬁ @ urbana quanto da rural.
x = _ _ Nesse municipio a populagao total tende a aumentar,
Evolucéo da populacdo urbana no CP2-JAG-A Jacarefi i i) 4 embora de forma discreta, em decorréncia do aumento
55.000 Aruja - CP2-JAG-A Fora do da populagéo urbana, pois a rural tende a diminuir.
50.000 CP2JAGA T 1onteiro Lobato o _ 8 Esse municipio é o Gnico do CP2-JAG-A que tende a
45.000 - e Guarulhos - CP2-JAG-A perder sua populacdo total.
0.000 Nesse municipio a populagéo total tende a aumentar
35'000 e [garaté - CP2-JAG-A Sé&o José dos Campos i i i) em decorréncia do aumento tanto da populacdo
. urbana quanto da rural.
30.000 Jacarei - CP2-JAG-A * Municipio com sede na UGRHI 06.
25.000
20.000
15.000 Monteiro Lobato ndo possui 4.2.2.1.1.4 CP2-JAG-B
10.000 populagdo urbana nesse recorte
5'008 — geografico. No CP2-JAG-B ndo ha sedes municipais, assim, os dados referentes as populacées total, urbana e rural
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | sao apresentados por subcompartimento.
Curto prazo Médio prazo Longo prazo No que tange a populagéo total, Itaquaquecetuba e Mogi das Cruzes, municipios da UGRHI 06,

Figura 4.2.2.1.1.3-2 — Proje¢éo da populacdo urbana dos municipios com area no CP2-JAG-A. Fonte: Regea

(elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolucdo da populagéo rural no CP2-JAG-A
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lgarata - CP2-JAG-A

Jacarei - CP2-JAG-A

=== Monteiro Lobato - CP2-JAG-A

Figura 4.2.2.1.1.3-3 — Projecao da populagédo rural dos municipios com area no CP2-JAG-A. Fonte: Regea

(elaborado no &mbito deste empreendimento).

apresentam 0s maiores contingentes populacionais desse subcompartimento e, ao mesmo tempo,
tendéncia de crescimento mais acelerado. Quanto aos demais municipios, todos tendem a ter aumento
populacional, mas de forma mais lenta (Figura 4.2.2.1.1.4-1).
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Figura 4.2.2.1.1.4-1 — Projecao da populacdo total dos municipios com area no CP2-JAG-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Analisando-se a parcela urbana da populacdo total, observa-se que é Itaquaquecetuba e Mogi das
Cruzes mantém a tendéncia expressa pela populacdo total. Os demais municipios também mantém a
mesma tendéncia, entretanto de forma mais similar entre eles, exceto no caso de Santa Isabel (Figura
4.2.2.1.1.4-2).

J& os dados referentes a parcela rural destacam Mogi das Cruzes e Sdo José dos Campos com a maior
gquantidade de habitantes em area rural e, a0 mesmo tempo, com tendéncia de crescimento de forma
mais acelerada. Quanto aos demais municipios: Santa Isabel e Guararema apresentam tendéncia de
crescimento, mas de forma mais lenta; Jacarei tendéncia de reducao de forma acelerada; e Aruja e
Itaquaquecetuba ndo possuem, nesse subcompartimento, populagédo classificada como rural (Figura
4.2.2.1.1.4-3).

Evolucdo da populagédo urbana no CP2-JAG-B
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Figura 4.2.2.1.1.4-2 — Proje¢do da populacdo urbana dos municipios com area no CP2-JAG-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Evolucéo da populagéo rural no CP2-JAG-B
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Figura 4.2.2.1.1.4-3 — Projecdo da populacdo rural dos municipios com &rea no CP2-JAG-B. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Em sintese, os dados das projec6es da populacdo mostram que, no CP2-JAG-B (Tabela 4.2.2.1.1.4-1):

e Todos os municipios apresentam tendéncia de crescimento da populacéo total,

¢ Os municipios com maior contingente populacional e, ao mesmo tempo, crescimento populacional
mais acelerado, séo Itaquaquecetuba e Mogi das Cruzes, ambos com sede nha UGRHI 06;

¢ Quatro municipios apresentam tendéncia de crescimento tanto da popula¢cédo urbana quanto da rural
(Guararema, Santa Isabel, S&o José dos Campos e Mogi das Cruzes);

¢ Um municipio apresenta tendéncia de crescimento da populacdo total em decorréncia do
crescimento mais acelerado da populacdo urbana e da reducdo mais lenta da populacdo rural
(Jacarei);

e Dois municipios, que s6 possuem populacdo classificada como urbana, apresentam tendéncia de
crescimento (Aruja e ltaquaquecetuba).

Tabela 4.2.2.1.1.4-1 — Sintese das projecdes da populacédo dos municipios com area no CP2-JAG-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

i 5 Tendéncia da evolugao da populagao
Sltua(_;alo do Municipio i el Sintese dos municipios
municipio Total Urbana Rural
Guararema 4 4 4 Tendéncia de crescimento tanto da populagdo urbana
guanto da rural.
Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
Jacarei 4 4 3 crescimento da populacdo urbana tende a ser mais
UGRHI 02 acelerado o que faz com que a populagédo total tenda a
crescer.
Santa Isabel i 1) 1) Tendéncia de crescimento tanto da populagao urbana
S&0 José dos Campos @ @ iy quanto da rural.
Aruja* ) ) - Tendéncia de crescimento da populagdo total
UGRHI 06 ltaquaquecetuba iy ity - (urbana).
. Tendéncia de crescimento tanto da populagdo urbana
*
Mogi das Cruzes i) i) i) quanto da rural.

* Municipio com sede na UGRHI 06.

42.2.1.1.5 CP3-PS-A

No que tange a populacao total, Jacarei € o municipio com maior contingente populacional e, a0 mesmo
tempo, com tendéncia de crescimento mais acelerado. Santa Branca apresenta o0 menor nimero de
habitante e tendéncia de crescimento lento. Chama atencéo a similaridade entre Guararema e Mogi das
Cruzes (municipio da UGRHI 06) quanto ao total de habitantes e a tendéncia de crescimento
populacional (Figura 4.2.2.1.1.5-1).

Evolucéo da populacgéo total no CP3-PS-A
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Figura 4.2.2.1.1.5-1 — Projecdo da populacédo total dos municipios com area no CP3-PS-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Analisando-se as projecfes da populacdo urbana, observa-se que é essa parcela que determina o
comportamento da populacéo total, pois Jacarei apresenta o maior numero de habitantes em &rea
urbanizada e a tendéncia de crescimento tem ritmo mais acelerado que os demais municipios desse
subcompartimento; e Guararema e Mogi das Cruzes apresentam nimero de habitantes e tendéncia de
crescimento, similares. Destaca-se que Santa Branca tende a n&o registrar populacdo urbana no CP3-
PS-A (Figura 4.2.2.1.1.5-2).

Evolucéo da populacéo urbana no CP3-PS-A
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Figura 4.2.2.1.1.5-2 — Projecdo da populagdo urbana dos municipios com &rea no CP3-PS-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

As projecdes da populagdo rural mostram que Mogi das Cruzes apresenta, a0 mesmo tempo, o maior
contingente populacional e tendéncia de crescimento mais acelerada que os demais municipios desse
subcompartimento. Guararema e Santa Branca tendem a ter crescimento populacional discreto. Ja
Jacarei tende a ndo registrar populagéo rural, a partir de 2017 (Figura 4.2.2.1.1.5-3).

Evolucdo da populagéo rural no CP3-PS-A
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Figura 4.2.2.1.1.5-3 — Proje¢do da populagdo rural dos municipios com area no CP3-PS-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Em sintese, os dados das projecdes da popula¢cdo mostram que, no CP3-PS-A (Tabela 4.2.2.1.1.5-1):

¢ Todos os municipios apresentam tendéncia de crescimento da populacgéo total,

e Jacarei € o municipio com maior contingente populacional e, ao mesmo tempo, tendéncia de
crescimento mais acelerado;

e Guararema e Mogi das Cruzes (municipio da UGRHI 06) apresentam contingente populacional e
tendéncia de crescimento, similares;

¢ Dois municipios apresentam tendéncia de crescimento tanto da populacdo urbana quanto da rural
(Guararema e Mogi das Cruzes);

e Um municipio apresenta tendéncia de crescimento da populacdo total em decorréncia do
crescimento mais acelerado da populacdo urbana e da reducdo mais lenta da populac¢do rural
(Jacarei); e

¢ Um municipio, que s6 possui populacéo classificada como rural, apresenta tendéncia de crescimento
(Santa Branca).

Tabela 4.2.2.1.1.5-1 — Sintese das projecdes da popula¢do dos municipios com area no CP3-PS-A. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Situacédo da Municipio Tendéncia da evolucéo da populacao Sintese dos municipios
sede Total Urbana Rural
Guararema 4 4 4 Tendéncia de crescimento tanto da populagéo urbana
quanto da rural.

Dentro do Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
CP3-PS-A . crescimento da populacdo urbana tende a ser mais
Jacarei 1 i) 4 x

acelerado o que faz com que a populacéo total tenda a
crescer.
Fora do Santa Branca i - i Tendéncia de crescimento da populagéo total (rural).
CP3-PS-A ; " Tendéncia de crescimento tanto da populagéo urbana
Mogi das Cruzes i i) i) quanto da rural.

* Municipio com sede na UGRHI 06.

42.2.1.1.6 CP3-PS-B

A analise das projecdes populacionais, em decorréncia da grande quantidade de municipios no CP3-PS-
B com valores semelhantes, contemplara graficos de municipios com sede e municipios sem sede nesse
subcompartimento.

No que tange a populacao total, entre os municipios com sede no CP3-PS-B, Séo José dos Campos se
destaca por possuir 0 maior contingente populacional e, ao mesmo tempo, tendéncia de crescimento
mais acelerado que os demais municipios desse subcompartimento. Os demais municipios também
apresentam tendéncia de crescimento, mas de forma discreta (Figura 4.2.2.1.1.6-1).

Evolucdo da populagéo total nos municipios com sede no CP3-PS-B
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Figura 4.2.2.1.1.6-1 — Projecao da populacdo total dos municipios com sede no CP3-PS-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Embora com valores bastante inferiores aos dos municipios com sede no CP3-PS-B, entre os municipios
sem sede nesse subcompartimento, Jacarei se destaca com a maior populacdo total e, ao mesmo
tempo, com tendéncia de crescimento populacional acelerado. Potim, com valores inferiores aos de
Jacarei, também apresenta tendéncia de crescimento, mas em ritmo mais lento. Ja Guaratingueta e
Redencéo da Serra, com os menores valores de populacéo total, apresentam tendéncia de reducéo da
populacdo, sendo que o ritmo de Redencédo da Serra é mais acelerado (Figura 4.2.2.1.1.6-2).

Evolucdo da populacao total nos municipios sem sede no CP3-PS-B
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Figura 4.2.2.1.1.6-2 — Projecao da populacao total dos municipios sem sede no CP3-PS-B, com detalhe para as
linhas de tendéncia com valores mais préoximos do eixo horizontal. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

Analisando-se as projecdes da parcela urbana da populagéo total dos municipios com sede no CP3-PS-
B, observa-se que S&o José dos Campos apresenta os maiores valores de populacdo urbana e a
tendéncia de crescimento mais acelerado. Taubaté e Pindamonhangaba, com contingentes
populacionais inferiores a Sao José dos campos, também tém tendéncia de crescimento da populacéo,
mas em ritmo mais lento. Nos demais municipios a tendéncia de crescimento populacional é discreta
(Figura 4.2.2.1.1.6-3). Quanto a populag¢édo urbana dos municipios sem sede no CP3-PS-B, Jacarei se
destaca com o maior numero de habitantes e, ao mesmo tempo, ritmo acelerado de crescimento
populacional, enquanto em Potim, com valores inferiores de populacdo urbana, o ritmo de crescimento €
lento. Ja Guaratinguetd e Redencdo da Serra tendem a néo registrar populacdo urbana neste recorte
geografico (Figura 4.2.2.1.1.6-4).

Em se tratando da populagéo rural dos municipios com sede no CP3-PS-B, observa-se que S&o José
dos Campos possui 0 maior contingente populacional e ritmo de crescimento acelerado. Com valores
inferiores e ritmo mais lento, Cacapava e Monteiro Lobato também apresentam tendéncia de
crescimento populacional. J& Taubaté, Tremembé, Pindamonhangaba e Roseira tendem a perder
populacao rural (Figura 4.2.2.1.1.6-5). Quanto & populacdo rural dos municipios sem sede no CP3-PS-
B, apenas Potim apresenta tendéncia de crescimento populacional; os demais municipios
(Guaratinguetd, Jacarei e Redencédo da Serra) tendem a perder populacao rural (Figura 4.2.2.1.1.6-6).

Em sintese, os dados das projecdes da populacdo mostram que, no CP3-PS-B (Tabela 4.2.2.1.1.6-1):

e Sao0 José dos Campos € o municipio com maior contingente populacional e, a0 mesmo tempo,
tendéncia de crescimento acelerado;

¢ Quatro municipios apresentam tendéncia de crescimento tanto da populacéo urbana quanto da rural
(Cacapava, Monteiro Lobato, Sdo José dos Campos e Potim);

e Cinco municipios apresentam tendéncia de queda da populacdo rural, mas o crescimento da
populagédo urbana tende a ser mais acelerado o que faz com que a populacéo total tenda a crescer
(Pindamonhangaba, Roseira, Taubaté, Tremembé e Jacarei); e

¢ Dois municipios possuem, nesse subcompartimento, apenas populacdo rural com tendéncia de
reducdo (Guaratinguetd e Redencao da Serra).

Evolucéo da populagdo urbana dos municipios com sede no CP3-PS-B
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Figura 4.2.2.1.1.6-3 — Projecdo da populagdo urbana dos municipios com sede no CP3-PS-B. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolucdo da populagédo urbana dos municipios sem sede no CP3-PS-B
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Figura 4.2.2.1.1.6-4 — Projecdo da populacdo urbana dos municipios sem sede no CP3-PS-B. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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~ ~ L Tabela 4.2.2.1.1.6-1 — Sintese das projecdes da populagdo dos municipios com area no CP3-PS-B. Fonte: Regea
Evolucéo da populacéo rural dos municipios com sede no CP3-PS-B (elaborado no ambito deste empreendimento)
100.000 ; P = =
= Cacapava - CP3-PS-B Situacdo da - Tendéncia da evolugéo da populagéo . — s
Municipio Sintese da tendéncia dos municipios
90.000 e _ sede 2 Total Urbana Rural .
80.000 - e Monteiro Lobato - CP3-PS-B Cagapava 1 1 i) Tendéncia de crescimento tanto da populagio urbana
= Pindamonhangaba - CP3-PS-B Monteiro Lobato i) i) i) quanto da rural. )
70.000 Pindamonhangaba i i 4 Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
Roseira - CP3-PS-B crescimento da populagdo urbana tende a ser mais
60.000 Roseira i i 4 acelerado o que faz com que a populacéo total tenda a
50.000 Dentro do crescer.
’ hom CP3-PS-B SH0 José dos Campos N N N Tendéncia de crescimento tanto da populagéo urbana
40.000 P quanto da rural.
30 Taubaté i @ Iy Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
30.000 \ crescimento da populagdo urbana tende a ser mais
2000 N Tremembé iy i 4 acelerado o que faz com que a populacéo total tenda a
20.000 s
10.000 Lom Raseira- CP3-F5-6 Guaratingueta 4 - 4 Tendéncia de reducéo da populagéo total (rural).
’ T TememRe TS Tendéncia de queda da populacdo rural, mas o
0 +— Jacarei 4 n g crescimento da populagdo urbana tende a ser mais
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. Curto praze Médio praze Longe praze CP3-PS-B crescer.
Curto prazo Meédio prazo Longo prazo Potim o N N Tendéncia de crescimento tanto da populagéo urbana
quanto da rural.
Figura 4.2.2.1.1.6-5 — Projecéo da populacdo rural dos municipios com sede no CP3-PS-B, com detalhe para as Redencéo da Serra ’ - ¢ Tendéncia de reducéo da populagdo total (rural).

linhas de tendéncia com valores mais proximos do eixo horizontal. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

Evolucédo da populacédo rural dos municipios sem sede no CP3-PS-B
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Figura 4.2.2.1.1.6-6 — Projecéo da populacéo rural dos municipios sem sede no CP3-PS-B, com detalhe para as
linhas de tendéncia com valores mais proximos do eixo horizontal. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

4.2.2.1.1.7 CP3-PS-C

No que tange a populacao total, no CP3-PS-C Guaratingueta se destaca por possuir, a0 mesmo tempo,
0 maior contingente populacional e tendéncia de crescimento acelerado, seguido por Lorena e Cruzeiro.
Na sequéncia tem-se Aparecida e Cachoeira Paulista, o primeiro municipio com tendéncia discreta de
crescimento populacional e o segundo com mais evidéncia. Cabe ressaltar que Aparecida, apesar de os
dados indicarem crescimento lento, tem uma populagéo flutuante muito expressiva em decorréncia das
comemoragoes religiosas. Por fim, os outros oito municipios que integram o CP3-PS-C enquadram-se na
faixa de menos de 20.000 habitantes, desses apenas Piquete apresenta tendéncia de reducdo da
populacéo total (Figura 4.2.2.1.1.7-1).

Analisando-se apenas a populagdo urbana, observa-se que é o contingente que habita as areas
urbanizadas que determina a populacéo total, pois as linhas de tendéncia sdo semelhantes, exceto no
caso de Areias que ndo possui, no CP3-PS-C, populacéo classificada como urbana (Figura 4.2.2.1.1.7-
2).

Considerando os dados da populacao rural, observa-se que Cachoeira Paulista € o municipio com a
maior quantidade de habitantes em area nado urbana, porém com tendéncia de crescimento pouco
acelerado. Na sequéncia tem-se Guaratingueta, também com crescimento discreto, seguido por Potim e
Queluz, esses com tendéncia de crescimento acelerado. Entre os demais municipios, que possuem
populacao rural inferior a 2.000 habitantes, apenas Silveiras, Roseira e Areias apresentam tendéncia de
crescimento populacional, nos demais a tendéncia € de reducao da populacao rural, com destaque para
Lorena e Canas que devem, a longo prazo (2024-2027), zerar suas populagcbes rurais (Figura
4.2.2.1.1.7-3).

Em sintese, os dados das projecdes da populacdo mostram que, no CP3-PS-C (Tabela 4.2.2.1.1.7-1):

e Guaratingueta detém o maior numero de habitantes e tendéncia de crescimento acelerado;
e Sete municipios apresentam tendéncia de crescimento tanto da populacdo urbana quanto da rural
(Aparecida, Cachoeira Paulista, Guaratinguetd, Potim, Queluz, Silveiras e Roseira);

e Quatro municipios apresentam tendéncia de crescimento da populacéo total em decorréncia do ritmo
mais acelerado de aumento da populacéo urbana que o ritmo de reducéo da populagéo rural (Canas,
Cruzeiro, Lavrinhas e Lorena);
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Um municipio apresenta tendéncia de aumento da populagéo total que consiste na populacéo rural Evolucdo da populacdo urbana nos municipios com area no CP3-PS-C
(Areias); e
e Um municipio apresenta tendéncia de reduc&o tanto da populacéo urbana quanto da rural (Piquete). 130.000 e Aparecida - CP3-PS-C
120.000 - === Cachoeira Paulista - CP3-PS-C
Evoluc&o da populagéo total nos municipios com area no CP3-PS-C 110.000 e Canas - CP3-PS-C
130.000 100.000 e CIUZEFO - CP3-PS-C
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—— Lavrinhas - CP3-PS-C 30.000 I oseira - CP3-PS-C
60.000 Silveiras - CP3-PS-C
Lorena - CP3-PS-C 20.000
50.000
10,000 Piquete - CP3-PS-C 10.000 +— Areias tende a ndo
E————— Potim - CP3-PS-C 0 Lif)'::‘f‘r p°p“r"ziiz
30.000
Queluz - CP3-PS-C 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 subcompartimento
20.000 ) Curto prazo Médio prazo Longo prazo
= Roseira - CP3-PS-C
10.000
= — Silveiras - CP3-PS-C . L ~ L p
0 +— . Figura 4.2.2.1.1.7-2 — Projeg@o da popula¢éo urbana dos municipios com &area no CP3-PS-C. Fonte: Regea
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 (elaborado no ambito deste empreendimento).
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Evolucdo da populagdo rural nos municipios do CP3-PS-C

Figura 4.2.2.1.1.7-1 — Proje¢cdo da populacdo total dos municipios com area no CP3-PS-C. Fonte: Regea 6.000

(elaborado no &mbito deste empreendimento). e Aparecida - CP3-PS-C
Areias - CP3-PS-C
5.000 === Cachoeira Paulista - CP3-PS-C
e Canas - CP3-PS-C
4.000 Cruzeiro - CP3-PS-C
== Guaratingueta - CP3-PS-C
3.000 Lavrinhas - CP3-PS-C
e====| orena - CP3-PS-C
Piguete - CP3-PS-C
2.000
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Queluz - CP3-PS-C
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) — = Roseira - CP3-PS-C
e Silveiras - CP3-PS-C
—_—
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Figura 4.2.2.1.1.7-3 — Projecdo da populagdo rural dos municipios com area no CP3-PS-C. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Tabela 4.2.2.1.1.7-1 — Sintese das projecdes da populagdo dos municipios com area no CP3-PS-C. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Situacédo da L Tendéncia da evolucéo da populacéo ; L
Municipio Sintese dos municipios
sede . Total Urbana Rural &
Aparecida iy i) @ Tendéncia de crescimento tanto da populacdo urbana
Cachoeira Paulista i i i quanto da rural.
Canas i i iy Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
crescimento da populac@o urbana tende a ser mais
Cruzeiro i 0 1y acelerado o que faz com que a populagédo total tenda a
crescer.
. . Tendéncia de crescimento tanto da populacdo urbana
Guaratingueta i) i) i quanto da rural.
gegtrosdg Lavrinhas i iy iy Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
P3-PS- crescimento da populagdo urbana tende a ser mais
Lorena i iy 1y acelerado o que faz com que a populagédo total tenda a
crescer.
. Tendéncia de redugdo da populacdo urbana e rural,
Piquete ¢ ¢ M consequentemente, da populacéo total.
Potim i) i) 1 Tendencia d ) g | b
endéncia de crescimento tanto da populagé@o urbana
Q_“e"_” o 1) i quanto da rural.
Silveiras i) i) 1
Fora do Areias i) - i Tendéncia de aumento da populagéo total (rural).
CP3-PS-C Roseira 4 4 9 Tendéncia de crescimento tanto da populagao urbana
guanto da rural.

4.2.2.1.1.8 CP4-BOC-A

Os dados referentes as proje¢fes da populacdo total dos municipios com area no CP4-BOC-A mostram
que, exceto Arapei que tende a perder populacdo, os demais municipios apresentam tendéncia de
crescimento, sendo o ritmo mais acelerado observado em Bananal que, também, detém o maior
contingente populacional (Figura 4.2.2.1.1.8-1).

Analisando os dados da populagdo urbana, verifica-se 0 mesmo comportamento dos dados de
populacgédo total (Figura 4.2.2.1.1.8-2).

Quanto a evolucdo da populacgéo rural, apenas Areias apresenta uma discreta tendéncia de aumento, os
demais municipios tendem a perder populagéo rural, destacando-se Bananal e S&do José do Barreiro,
com ritmo mais acelerado (Figura 4.2.2.1.1.8-2).

Em sintese, os dados das proje¢des da populacdo mostram que, no CP4-BOC-A (Tabela 4.2.2.1.1.8-1):

e Bananal apresenta maior contingente populacional e tendéncia de crescimento em ritmo mais
acelerado;

¢ Um municipio tende a perder tanto populagdo urbana quanto rural (Arapei);
¢ Um municipio apresenta tendéncia de aumento tanto da popula¢édo urbana quanto da rural (Areias); e

¢ Dois municipios apresentam tendéncia de crescimento da populacéo total em decorréncia do ritmo
de crescimento da populacéo urbana ser mais acelerado que o ritmo de reducéo da populacédo rural
(Bananal e Sao José do Barreiro).

Evolucéo da populagéo total no CP4-BOC-A

12.000
10.000 === Arapei - CP4-BOC-A

8.000 = Areias - CP4-BOC-A

6.000 === Bananal - CP4-BOC-A

4.000 = . .

Sao José do Barreiro - CP4-BOC-A
2.000 .,
0
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.8-1 — Projecdo da populacéo total dos municipios no CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).

Evolucéo da populacéo urbana no CP4-BOC-A

12.000
10.000 =
8.000

6.000

4.000

2.000

s Arapei - CP4-BOC-A

e Areias - CP4-BOC-A

e Bananal - CP4-BOC-A

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |

Curto prazo

Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.8-2 — Projecéo da populagéo urbana dos municipios no CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).

Evolucdo da populagéo rural no CP4-BOC-A

1.800

1.600 | e——

1.400 — e — Arapei - CP4-BOC-A
1.200 — |
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600 | —

400 —
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Bananal - CP4-BOC-A

S&o José do Barreiro - CP4-BOC-A
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Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.8-3 — Proje¢éo da populacéo rural dos municipios no CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).
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Tabela 4.2.2.1.1.8-1 — Sintese das proje¢6es da populacdo dos municipios com area no CP4-BOC-A. Fonte:
Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Situacao da Municipio Tendéncia da evolucéo da populacéo Sintese dos municipios
sede Total Urbana Rural
Arapei g g g Tendéncia de redugéo da populacdo urbana e rural,

consequentemente, da populagéo total.

Tendéncia de crescimento tanto da populagdo urbana
Dentro do quanto da rural.

Areias ° i i
CP4-BOC-A Bananal 4 4 ! Tendéncia de queda da populagdo rural, mas o
i i 0

crescimento da populacdo urbana tende a ser mais
acelerado o que faz com que a populagéo total tenda a
crescer.

Séo José do Barreiro

4.2.2.1.1.9 CP4-BOC-B

No CP4-BOC-B tem-se apenas populagdo classificada como rural e, nos trés municipios, observa-se
tendéncia de reducao da populacdo. Destaca-se que o municipio de Cunha deve, a partir de 2017, zerar
0 numero de habitantes em area desse subcompartimento, que foi estimado como apenas trés
habitantes, em 2016 (Figura 4.2.2.1.1.9-1).

Evolucéo da populacéo rural no CP4-BOC-B
300
200 Bananal - CP4-BOC-B
Cunha - CP4-BOC-B
100 S&o José do Barreiro - CP4-BOC-B

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |

Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.1.9-1 — Proje¢&o da populagéo total (rural) dos municipios no CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado
no ambito deste empreendimento).

4.2.2.1.1.10 Sintese das projecdes populacionais

Os dados apresentados nos subitens anteriores encontram-se organizados de forma resumida na
Tabela 4.2.2.1.1.10-1. Em sintese observa-se que:

¢ No subcompartimento CP1-CAB-A, destaca-se que os municipios de Cunha e Lagoinha, que estdo
perdendo populagdo rural e tendem a se tornar mais urbanizados; Guaratinguetd, que tende a
aumentar tanto a populacdo urbana quanto a rural; Natividade da Serra, Paraibuna, Redencéo da
Serra e Sao Luis do Paraitinga, sdo sedes municipais que estdo perdendo populacdo urbana; e,
ainda, Redencéo da Serra e Séo Luis do Paraitinga estdo aumentando a populacao rural;

e No CP1-CAB-B, destaca-se que: Jacarei estd em processo de aumento da urbanizacdo; os
municipios de Jambeiro e Santa Branca tendem a aumentar tanto a populacéo urbana quanto a rural;
e Paraibuna, Sdo José dos Campos e Sales6polis apresentam tendéncia de aumento da populacéo
rural;;

e No CP2-JAG-A, destaca-se que: Santa Isabel, Aruja, Guarulhos e Sao José dos Campos encontram-
se em franco processo de aumento tanto da populagcdo urbana quanto da rural; e Igarata e Jacarei
apresentam processo de concentracao urbana;

No CP2-JAG-B todos os municipios encontram-se em processo de crescimento da populacao
urbana, apesar de nenhum deles possuir sede nesse subcompartimento;

No CP3-PS-A observa-se que a maior parte dos municipios tende a aumentar o contingente
populacional, tanto urbano quanto rural, sendo que apenas em Jacarei se observa queda da
populagéo rural;

No CP3-PS-B, a populacdo urbana tende a aumentar em nove dos 11 municipios e a populacao rural
esta aumentado em quatro municipios. Nenhuma sede municipal estd perdendo populagdo nesse
subcompartimento;

No CP3-PS-C, tanto a populagéo urbana quanto a rural tende a aumentar em oito dos 13 municipios;
em processo de concentragdo urbana, tém-se quatro municipios (Canas, Cruzeiro, Lavrinhas e
Lorena); e um municipio, Piquete, tende a perder tanto a populag&o urbana quanto a rural;

No CP4-BOC-A destacam-se: Arapei que esta perdendo tanto a populacdo urbana quanto a rural;
Areia que estd aumentando tanto a populagdo urbana quanto a rural; e Bananal e S&do José do
Barreiro em processo de urbanizacéo;

O CP4-BOC-B, éarea rural com protecao legal de cobertura vegetal, estd perdendo sua populacédo
rural.

Analisando as projecdes, observam-se oito situagfes para os municipios/parcelas municipais (Figura
4.2.2.1.1.10-1):

Situacdo 1 - Reducao da populacéo total, com crescimento da populacdo urbana e perda da rural —
essa situacao ocorre em dois municipios do CP1-CAB-A e em na parcela do municipio de Jacarei no
CP1-CAB-B. Para os dois municipios do CP1-CAB-A (Cunha e Lagoinha), que tém sede nesse
subcompartimento, a situagéo indica a presencga de um processo aumento da taxa de urbanizagéo;

Situagéo 2 - Reducédo da populacéo total, com perda tanto da populagdo urbana quanto da rural —
essa situacdo, que ocorre nos municipios de Natividade da Serra e Paraibuna (CP1-CAB-A), Piquete
(CP3-PS-C) e Arapei (CP4-BOC-A), € muito preocupante, pois acarreta dificuldades para os servicos
publicos, podendo os sistemas de agua e esgoto ficar subutilizados ou locais sem esses sistemas
ndo apresentarem viabilidade econémica para sua instalagdo. Além disso, a longo prazo, a redugéo
da populacdo em ambos os contextos pode inviabilizar a propria existéncia do municipio;

Situacgéo 3 - Reducéo da populacao total, com perda da populag¢éo urbana e aumento da rural — essa
situacdo ocorre apenas nos municipios de Redengédo da Serra e S&o Luis do Paraitinga, ambos
situados no CP1-CAB-A. A perda da populacdo urbana acarreta dificuldades para os servigcos
publicos, podendo os sistemas de agua e esgoto ficar subutilizados ou locais sem esses sistemas
ndo apresentarem viabilidade econdmica para sua instalagdo. J& o crescimento populacional em
area rural implica a necessidade de ac¢6es de controle nesse contexto;

Situagdo 4 - Reducdo da populacdo em &rea exclusivamente rural — essa situacado ocorre em 11
parcelas de municipios, nos subcompartimentos CP1-CAB-A, CP1-CAB-B, CP2-JAG-A, CP3-PS-B e
CP4-BOC-B. Isto é, as sedes municipais estdo situadas em outro subcompartimento. A principio
essa situacdo tende a ter reflexos positivos para os recursos hidricos, particularmente em setores,
como no CP4-BOC-B, nos quais existe cobertura vegetal nativa em Unidade de Conservacéo;

Situacao 5 - Crescimento da populacdo total, com crescimento tanto da populacdo urbana quanto da
rural — essa situacao ocorre em 25 municipios, nas seguintes proporgdes por subcompartimento 01
(CP1-CAB-A), 02 (CP1-CAB-B), 04 (CP2-JAG-A), 04 (CP2-JAG-B), 02 (CP3-PS-A), 04 (CP3-PS-B),
07 (CP3-PS-C) e 01 (CP4-BOC-A). Essa situacdo demanda acdes do Poder Publico, em ambos os
contextos, para garantir, particularmente, o abastecimento publico de 4gua, a coleta e tratamento de
esgoto e 0 manejo de residuos solidos;

Situacédo 6 - Crescimento da populagao total em area exclusivamente rural — essa situacao, que pode
acarretar o aumento da demanda por recursos hidricos para irrigacdo e outras atividades rurais,
ocorre em cinco parcelas de municipios, nos subcompartimentos CP1-CAB-A, CP3-PS-A e CP3-PS-
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C. Isto é, as sedes municipais estdo situadas em outro subcompartimento e, no caso de Salesdpolis,
em outra UGRHI;

e Situagdo 7 - Crescimento da populagdo total com crescimento da populagdo urbana e reducdo da
rural — essa situacdo indica a presenca de um processo significativo de aumento da taxa de
urbanizac¢do, por meio concentracdo urbana, causando desequilibrio, no caso de a é&rea rural ser
passivel de desenvolvimento de atividades agropecuarias. Assim, é necessario desenvolver agdes e
controle em area urbana e de fomento da ocupacéo rural de forma sustentavel. Ocorre em 15
municipios, nas seguintes propor¢des por subcompartimento 02 (CP2-JAG-A), 01 (CP2-JAG-B), 03
(CP3-PS-A), 05 (CP3-PS-B), 04 (CP3-PS-C) e 02 (CP4-BOC-A); e

e Situagdo 8 - Crescimento da populacao total em area exclusivamente urbana — essa situacdo ocorre
no CP2-JAG-B, em dois municipios da UGRHI 06, Aruja e Itaquaquecetuba Esse crescimento
impacta, na UGRHI 02, em aspectos relacionados, principalmente, a demanda de agua e aos
efluentes sanitarios e residuos sélidos gerados.

De forma geral, os dados mostram que, em 47 municipios/parcelas municipais ocorre aumento da
populacgédo total e, em 20, reducéo (Figura 4.2.2.1.1.10-2).

Tabela 4.2.2.1.1.10-1 — Sintese da evolugdo da populagdo nos municipios/parcelas municipais que
compBem cada subcompartimento da UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento)

Populagéo (n° de habitantes)
Subcompartimento Municipio Total Urbana Rural
2015 Tendéncia 2015 Urbana 2015 Rural
Cunha* 21.247 4 12.639 8.608 4
Lagoinha* 4.783 4 3.149 1.635 4
Natividade da Serra* 6.541 4 2.756 3 3.786 a
Paraibuna* 13.512 0 5.216 4 8.297 a
Redencdo da Serra* 3.329 iy 1.083 Iy 2.246
CP1-CAB-A S#o Luis do Paraitinga* 10.381 4 5.866 4 4.515
Areias 39 4
Guaratingueta 1.515
Lorena 493
S&o José do Barreiro 6
Silveiras 1.111
Jambeiro* 6.028
Santa Branca* 13.548
Jacarei 618
CP1-CAB-B Paraibuna 3.589
Redencéo da Serra 357
S&o José dos Campos 105
Salesépolis** 199
Igarata* 9.101
Santa Isabel* 51.365
Aruja** 36.626
CP2-JAG-A Guarulhos** 967
Jacarei 1.022
Monteiro Lobato 109
Sé&o José dos Campos 6.209
Guararema 8.408
Jacarei 11.664
Santa Isabel 2.445
CP2-JAG-B Sé&o José dos Campos 13.690
Aruja** 8.495
Iltaquaquecetuba** 23.238
Mogi das Cruzes** 20.435

Tabela 4.2.2.1.1.10-1 — Sintese da evolugcao da populagdo nos municipios/parcelas municipais que
compdem cada subcompartimento da UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste

empreendimento)

Populagao (n° de habitantes)
Subcompartimento Municipio Total Urbana Rural
2015 Tendéncia

Guararema* 19.407

CP3-PS-A Jacaref* 174.134
Santa Branca 593 n
Mogi das Cruzes** 17.009
Cagapava* 89.063
Monteiro Lobato* 4.264
Pindamonhangaba* 154.035
Roseira* 7.483
S&o José dos Campos* 654.695

CP3-PS-B Taubaté* 296.169 P
Tremembé* 44.064 40.377
Guaratingueta 196
Jacarei 33.736 31.725
Potim 5.239
Redencdo da Serra 99
Aparecida* 35.059
Cachoeira Paulista* 31.534
Canas* 4.771 4.585
Cruzeiro* 78.813 77.025
Guaratingueta* 114.491 109.934
Lavrinhas* 6.881 6.420

CP3-PS-C Lorena* 84.256 | 83017 |
Piguete* 13.561 12.714
Potim* 16.605 | 14082
Queluz* 12.408
Silveiras* 4.889
Areias 428 o -
Roseira 2.628
Arapei* 2.430

CP4-BOC-A Areias” 3277
Bananal* 10.286
S&o José do Barreiro* 3.783
Bananal 192
CP4-BOC-B Cunha 8

S3o0 José do Barreiro 257

* Sede no subcompartimento; ** Municipio da UGRHI 06.
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Figura 4.2.2.1.1.10-1 — Situacdo da evolugdo da populagdo nos municipios/parcelas municipais que comp&em
cada subcompartimento da UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.1.10-2 — Tendéncia de evolucdo da populacéo total. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

A dindmica econbmica futura é estimada por meio da projecdo dos parametros econémicos dos
indicadores relacionados aos setores da economia (primario, secundario e terciario), apresentados, nos
subitens a seguir, por compartimento.

Os indicadores associados ao setor primério sao relativos aos estabelecimentos agropecuérios e a
criacdo de animais (efetivo de rebanho bovino e bubalino; quantidade de animais na avicultura; e
guantidade de suinos). A estimativa dos estabelecimentos agropecuérios foi realizada por regresséo
linear, a partir dos dados histéricos (2007-2012) disponibilizados em CRHi (2016). A estimativa futura do
rebanho de bovinos e bubalinos foi elaborada utilizando-se, também, como método a projecdo por
regressao linear, mas, para tanto, foram utilizados dados histoéricos (2007-2015) da Pesquisa Pecuaria
Municipal, do IBGE (www.ibge.gov.br), que se mostraram mais proximos da realidade da UGRHI 02, de
acordo com o depoimento de profissionais que tratam desse tema e que participaram de duas reunides
de apresentacdo do Diagnostico.

No setor secundario os indicadores referentes a industria sdo: quantidade de estabelecimentos
industriais e quantidade de mineragfes. As projecdes relativas aos estabelecimentos industriais foram
realizadas por regressao linear, a partir de dados de CRHi (2016). J4, em relacdo a quantidade de
estabelecimentos que exercem atividades de mineragdo (exceto exploragdo de &gua mineral), CRHi
(2016) apresenta apenas dados, por municipio, apenas para os anos de 2007 e 2008 e os dados séo
idénticos nos dois anos. Isso impossibilita ndo s6 a andlise da situacdo atual das atividades mineradoras
como também a estimativa de seu comportamento por meio de métodos de matematicos. Salienta-se
gue as atividades de mineracdo — com extragdo, transformagédo e distribuicAo de bens minerais —
exercem pressdo direta na disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos, sendo grande a
importancia de listar e mapear esses estabelecimentos, bem como a presumir o avan¢co dessas
atividades nos subcompartimentos. Assim, fica evidente a necessidade de estabelecimento de acdes
gue visem preencher essa lacuna do conhecimento das atividades do setor secundario na UGRHI 02.

Os indicadores relativos ao setor terciario referem-se a quantidade de estabelecimentos de comércio e
de estabelecimentos de servicos. A estimativa desses estabelecimentos foi realizada por regresséo
linear, a partir dos dados histéricos (2007-2012) disponibilizados em CRHi (2016).

E importante ressaltar, ainda, que a regressio linear em alguns casos resultou em valores negativos, os
guais foram considerados zero para fins de comparacéo.

4.2.2.1.2.1 CP1 - Reqgido das Cabeceiras

Quanto ao setor primario (agropecuaria), considerando as projecfes da quantidade de estabelecimentos
agropecuarios — realizadas a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.1-1), disponibilizada
em CRHi (2016) — observa-se que, entre 0s municipios com sede no CP1-CAB-A, Cunha, Lagoinha e
Paraibuna devem apresentar aumento na quantidade de estabelecimento, sendo que Paraibuna tende a
ter o crescimento mais expressivo. Os municipios de Natividade da Serra, Redencédo da Serra e S&o
Luis do Paraitinga, apontam decréscimo no nimero de estabelecimentos. O municipio de Redengéo da
Serra tende a apresentar a reducao mais expressiva, com encolhimento expressivo no numero de
estabelecimentos agropecuéarios a longo prazo, o que pode pronunciar pouca participacdo econdémica
desse seguimento na economia municipal (Figura 4.2.2.1.2.1-2).

No subcompartimento CP1-CAB-B, a tendéncia de reducdo da quantidade de estabelecimentos
agropecuarios, apontada entre os anos de 2007 e 2012 (Figura 4.2.2.1.2.1-1), tende a permanecer nos
12 anos de projegéo. Estima-se um decréscimo moderado no ano de 2027 em relacdo a 2012. Entre os
municipios desse subcompartimento, Jambeiro tende a apresentar decréscimo mais expressivo (Figura
4.2.2.1.2.1-3).

Ainda avaliando-se dados do setor primario, quanto ao nimero de animais (corte e leite) na pecuaria,
considerando as proje¢cdes dos dados do periodo 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.1-4), observa-se que no
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subcompartimento CP1-CAB-A, o municipio de Cunha destaca-se com uma projecdo de crescimento
expressiva nos proximos 12 anos. Os municipios Lagoinha, Paraibuna e Sdo Luis do Paraitinga também
tém estimativas de crescimento, porém menos expressivas. Enquanto os municipios de Natividade da
Serra e Redencdo da Serra apresentam tendéncia de queda em relacdo ao ndmero de bovinos e
bubalinos, estimados na projecdo a curto, médio e longo prazo (Figura 4.2.2.1.2.1-5). No
subcompartimento CP1-CAB-B, verifica-se que os municipios de Jambeiro e Santa Branca apresentam
comportamento distinto quanto a tendéncia para os préximos 12 anos. No municipio de Jambeiro,
estima-se crescimento do rebanho pecuério, com aporte de moderado de cabegas de gado no ano de
2027 em relagdo a 2015. Ja o municipio de Santa Branca, tende a ocorrer redu¢cdo no numero de
animais (corte e leite), e podera decrescer significativamente, no ano de 2027 em relacdo a 2015, o
ndmero de cabecas do rebanho de bovinos e bubalinos (Figuras 4.2.2.1.2.1-6).

Quanto a quantidade de animais na avicultura, a partir dos dados de 2007 a 2015 (Figura 4.2.2.1.2.1-7),
as projecdes indicam, para 0s municipios com sede no subcompartimento CP1-CAB-A, para 0s proximos
12 anos, tendéncia de crescimento. Esse crescimento € mais notdrio principalmente nos municipios de
Redencdo da Serra, Natividade da Serra e S&o Luis do Paraitinga. Os municipios de Paraibuna e
Lagoinha, também revelam uma tendéncia de crescimento, contudo menos expressiva; jA 0 municipio de
Cunha apresenta tendéncia estavel sem alteragdo significativa (Figura 4.2.2.1.2.1-8). No CP1-CAB-B,
Jambeiro ndo apresenta alteracédo significativa no periodo 2016-2027 e Santa Branca, apesar de nao
dispor de dados dos anos de 2007 a 2012, os dados analisados dos anos de 2014 e 2015 revelam uma
tendéncia de crescimento, por isso a projecao de para curto, médio e longo prazo € de crescimento em
relacdo ao numero de galinaceos neste municipio (Figura 4.2.2.1.2.1-9).
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Figura 4.2.2.1.2.1-1 — FM.05-A — Estabelecimentos da agropecuaria: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007
a 2012, nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.1-2 — Projecdo dos estabelecimentos da agropecuaria, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP1-CAB-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.1-3 — Projegdo dos estabelecimentos da agropecuaria, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.1-4 — FM.05-B — Pecuaria (corte e leite): n°® de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).

Evolugéo do rebanho bovino + bubalino no CP1-CAB-A (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.1-5 — Projecéo de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP1-CAB-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Evolucéo do rebanho bovino + bubalino no CP1-CAB-B (n°) Evolucéo da quantidade de animais na avicultura no CP1-CAB-B (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.1-6 — Projecao de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no d&mbito deste empreendimento).

o 90.000
2 » 80.000
G
s g 70.000
® S 60.000
2o
5o 50.000

o
£= 40.000
<€ 30000
(O]
b @ 20.000
o ©
s & 10.000 -
LL 0 -

Lagoinha | Natividade da | Paraibuna | Redencéo da | S&o Luis do Jambeiro | Santa Branca
Serra Paraitinga
CP1-CAB-A CP1-CAB-B
m2007 m2008 =2009 ®2010 m2011 m2012 m2013 m2014 2015

Figura 4.2.2.1.2.1-7 — FM.05-C — Avicultura (abate e postura): n°® de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos
municipios com sede nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: IBGE-Pesquisa Pecuéria
Municipal (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.1-8 — Projecdo de galindceos, no periodo de 2016 a 2027 nos municipios com sede nho
subcompartimento CP1-CAB-A. Fonte: Regea (elaborado no d&mbito deste empreendimento).

Figura 4.2.2.1.2.1-9 — Projecdo de galinaceos, no periodo de 2016 a 2027 nos municipios com sede no
subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Considerando a quantidade de suinos, com base na série histérica 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.1-10),
as projecdes indicam que, no CP1-CAB-A, Cunha se destaca com a maior quantidade de suinos e, ao
mesmo tempo, tendéncia de crescimento. Paraibuna, com menor quantidade de suinos, em relacdo a
Cunha, também apresenta tendéncia de crescimento do nimero desses animais; e Lagoinha se destaca
por zerar a presenca desses animais a partir de 2016. J& os demais municipios desse subcompartimento
(Natividade da Serra, Redencdo da Serra e S&o Luis do Paraitinga), com pequenas quantidades de
suinos, apresentam tendéncia de redugéo (Figura 4.2.2.1.2.1-11).
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Figura 4.2.2.1.2.1-10 — FM.05-D - Suinocultura: n® de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos municipios com
sede nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: IBGE-Pesquisa Pecuéria Municipal (2016).
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~ ) . enquanto Jambeiro tende a aumentar a quantidade de estabelecimentos industriais, Santa Branca tende
Evolucéo da quantidade de suinos no CP1-CAB-A (n°) q . . . 9 '
a perder industriais (Figura 4.2.2.1.2.1-15).
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Figura 4.2.2.1.2.1-11 - Projegdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP1-CAB-A, com detalhe dos municipios com linhas de tendéncia proximas do eixo horizontal.
Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

No CP1-CAB-B, Jambeiro, que possui o maior numero de suinos do CP1 — Regido das Cabeceiras,
apresenta tendéncia de aumento da quantidade desses animais, porém de forma discreta. Santa Branca,
outro municipio com sede nesse subcompartimento, tende a zerar a presenca desses animais em 2027
(Figura 4.2.2.2.1.2.1-12).
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30.000
25.000 — =
20.000 Jambeiro
15.000 Santa Branca
10.000
5.000
o 160 145 130 115 100 85 70 55 40 25 10
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027‘
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.2.1-12 - Projecdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede nho
subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no d&mbito deste empreendimento).

Em se tratando do setor secundario, a projecao da quantidade de estabelecimento industriais a partir da
série historica, 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.1-13), disponibilizada em CRHi (2016), mostra que, entre 0s
municipios com sede no CP1-CAB-A, Natividade da Serra, Redenc¢éo da Serra e Sdo Luis do Paraitinga
devem manter tendéncia de crescimento nos 12 anos de projecdo. Redencdo da Serra apresenta o
aumento mais significativo, e podera ter um aporte expressivo no nimero de estabelecimentos uma vez
gue esse municipio possui uma das menores areas territoriais do subcompartimento. Os municipios de
Cunha e Paraibuna apontam decréscimo no nimero de estabelecimentos, sendo essa redugéo lenta e
pouco expressiva até o ano de 2027. Ja Lagoinha, que também tende a perder estabelecimentos
industriais, deve zerar a existéncia de industrias em 2026 (Figura 4.2.2.1.2.1-14). No CP1-CAB-B,

Figura 4.2.2.1.2.1-13 — FM.06-B — Estabelecimentos industriais: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, nos municipios com sede nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.1-14 — Projecdo da quantidade de industrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
sede no subcompartimento CP1-CAB-A. Fonte: Regea (elaborado no A&mbito deste empreendimento).
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Evolucdo dos estebelecimentos industriais no CP1-CAB-B (n°) Evolucéo dos estabelecimentos comerciais no CP1-CAB-A (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.1-15 — Projecdo da quantidade de industrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
sede no subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Ainda em se tratando do setor secundario, no que tange a quantidade de estabelecimentos de
mineracgdo, ndo ha, em CRHi (2016), registro dessa atividade no CP1 — Regido das Cabeceiras.

Quanto ao setor terciario (comércio e servigos), no CP1-CAB-A, todos o0s municipios do
subcompartimento tendem a manter, nos 12 anos de projecdo (2016-2027), o mesmo crescimento dos
estabelecimentos comerciais verificado entre 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.1-16). Para o municipio de
Redencao da Serra estima-se 0 aumento mais expressivo, e podera apresentar aporte muito significativo
no numero de estabelecimentos de comércio no ano de 2027, em relacdo ao ano de 2012. S&o Luis do
Paraitinga tende a apresentar o menor crescimento, mesmo assim, apontara aumento significativo no
ano de 2027, em relagdo ao ano de 2012 (Figura 4.2.2.1.2.1-17).

No subcompartimento CP1-CAB-B, a tendéncia de crescimento apontada entre os anos de 2007 e 2012
(Figura 4.2.2.1.2.1-16), também, tende a permanecer nos 12 anos de projecado. Os municipios com sede
no CP1-CAB-B, Jambeiro e Santa Branca, tendem a apresentar taxa de crescimento similar. Estima-se,
em ambos, soma de valor expressivo ao numero de estabelecimentos de comércio nos 12 anos de
projecdo (Figura 4.2.2.1.2.1-18).
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Figura 4.2.2.1.2.1-16 — FM.07-A - Estabelecimentos de comércio: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).

Figura 4.2.2.1.2.1-17 — Projecéo da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP1-CAB-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.1-18 — Projecéo da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).

Ainda quanto ao setor terciario, no que tange aos estabelecimentos de servi¢os, considerando os dados
2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.1-19), as projecdes para o periodo 2016-2027 indicam que, no CP1-CAB-A,
exceto Cunha, todos os demais municipios com sede nesse subcompartimento tendem a manter
crescimento nos 12 anos de projecdo. Para o municipio de Lagoinha estima-se o aumento mais
expressivo, e podera apresentar aporte significativo no nimero de estabelecimentos de servicos no ano
de 2027, em relacao ao ano de 2012. Paraibuna apresentara o menor crescimento no ao de 2027 em
relacdo ao ano de 2012. O municipio de Cunha é o Unico a projetar reducdo, mas de forma pouco
expressiva (Figura 4.2.2.1.2.1-20).
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Figura 4.2.2.1.2.1-19 — FM.07-B - Estabelecimentos de servico: n°® de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.1-20 — Projec¢do da quantidade de estabelecimentos de servigos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP1-CAB-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.1-21 — Projec¢do da quantidade de estabelecimentos de servigos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

4.2.2.1.2.2 CP2 - Regido do Reservatorio Jaguari

Destaca-se que, neste Compartimento, sé é possivel realizar as proje¢cdes de dados econémicos para o
subcompartimento CP2-JAG-A, pois os dados disponibilizados em CRHi (2016) e no banco de dados do
portal do IBGE estdo associados aos municipios e o CP2-JAG-B, que ndo abriga nenhuma sede
municipal, € composto por parcelas heterogéneas de municipios heterogéneos, inclusive trés da UGRHI
06.

Quanto ao setor primario, no que tange a quantidade de estabelecimentos agropecuarios no CP2-JAG-
A, a partir dos dados 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.2-1), as proje¢des indicam que 0sS municipios com
sede nesse subcompartimento, Igarata e Santa Isabel, apresentam comportamento antagbnico para 0s
préximos 12 anos. Enquanto no municipio de Igarata observa-se tendéncia de aumento da quantidade
de estabelecimentos agropecuarios, em Santa Isabel tende a ocorrer reducdo da quantidade desses
estabelecimentos, que pode reduzir drasticamente a contribuicdo das atividades agropecuéarias na
economia municipal (Figura 4.2.2.1.2.2-2).
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Figura 4.2.2.1.2.2-1 — Fm.05A — Estabelecimentos da agropecuéria: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.2-2 — Projecdo dos estabelecimentos da agropecuaria, no periodo de 2016 a 2027, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Ainda avaliando-se dados do setor primario, quanto ao nimero de animais (corte e leite) na pecuaria,
considerando as projec6es dos dados do periodo 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.2-3), observa-se que no
subcompartimento CP2-JAG-A, o municipio de Santa Isabel apresenta tendéncia de crescimento
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expressivo, para o periodo 2016-2027, enquanto lgarata, tendéncia de reducdo dos rebanhos de bovinos
e bubalinos (Figura 4.2.2.1.2.2-4).

Em se tratando da quantidade de animais na avicultura, considerando as proje¢fes dos dados do
periodo 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.2-5), observa-se que Santa Isabel, a partir de 2020, tende a néo
registrar a presenca desses animais. Ja, no municipio de lgarata, observa-se tendéncia de crescimento
expressivo da quantidade de animais da avicultura (Figura 4.2.2.1.2.2-6).
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Figura 4.2.2.1.2.2-3 — FM.05-B - Pecuaria (corte e leite): n°® de animais, no periodo de 2007 a 2015, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.2-4 — Projecao de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

35.000
30.000 -
25.000 +
20.000 +
15.000 -
10.000 +
5.000 -

0 -

FM.05-C - Avicultura (abate e
postura): n° de animais

Santa Isabel

lgarata

CP2-JAG-A

=2009 12010 m2011 m2012 =2013 m2014 2015

2007 2008

Figura 4.2.2.1.2.2-5 — FM.05-C — Avicultura (abate e postura): n° de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos
municipios com sede no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.2-6 — Projecdo de galinaceos, no periodo de 2016 a 2027 nos municipios com sede no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Considerando a criagdo de suinos, com base na série histérica 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.2-7), as
projecdes indicam que, no CP2-JAG-A, tanto Igaratd quanto Santa Isabel apresentam tendéncia de
reducdo expressiva da quantidade desses animais (Figura 4.2.2.1.2.2-8).

500

° 418 418
S 400 -
c
S
S 300 -
s
g8 200 -
2E

c
® % 100 -
[a)]
g o
s Igarata Santa Isabel
. CP2-JAG-A

m2007 m2008 =2009 m2010 m2011 m2012 m2013 m2014 2015

Figura 4.2.2.1.2.2-7 — FM.05-D — Suinocultura: n° de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos municipios com
sede no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: IBGE-Pesquisa Pecuaria Municipal (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.2-8 — Projecdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Em se tratando do setor secundario, a proje¢do da quantidade de estabelecimento industriais — realizada
a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.2-9), disponibilizada em CRHi (2016) — mostra
gue, entre os municipios com sede no CP2-JAG-A, enquanto em Santa Isabel observa-se tendéncia de
crescimento, em lgarata a tendéncia é de redugcdo da quantidade de estabelecimentos industriais,
embora de forma discreta (Figura 4.2.2.1.2.2-10)

estabelecimentos

Santa Isabel

Igarata

FM.06-B - Estabelecimentos
industriais: n°de

CP2-JAG-A

2007 2008 2009 2010 m2011 2012

Figura 4.2.2.1.2.2-9 — Estabelecimentos industriais: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a 2012, nos
municipios com sede no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Quanto a projecdo da quantidade de estabelecimento de servigos no subcompartimento CP2-JAG-A —
realizada a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.2-13), disponibilizada em CRHi (2016) —
verifica-se a mesma situacao dos estabelecimentos comerciais, isto é, Ilgarata com tendéncia discreta de
crescimento e Santa Isabel com tendéncia de crescimento mais expressivo (Figura 4.2.2.1.2.2-14).
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Figura 4.2.2.1.2.2-11 — FM.07-A — Estabelecimentos de comércio: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.2-10 — Proje¢&o da quantidade de industrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
sede no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Quanto aos estabelecimentos de mineracao, ha registros, em CRHi (2016) apenas para Santa Isabel e,
mesmo assim, sdo dados desatualizados, referentes ao ano de 2008, totalizando 10 estabelecimentos
(Tabela 4.2.2.1.2.2-1).

Tabela 4.2.2.1.2.2-1 — Estabelecimentos de mineragcao em geral no CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).

o = : - = 5
Subcompartimento Municipio FM.06-C — Quantidade de estabel;gggentos de mineracdo em geral (n°)
CP2-JAG-A Santa Isabel 10

Quanto ao setor tercidrio (comércio e servicos), considerando a projecdo da quantidade de
estabelecimento comerciais no subcompartimento CP2-JAG-A — realizada a partir da série historica
2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.2-11), disponibilizada em CRHi (2016) — verifica-se que, enquanto lgarata
apresenta tendéncia de crescimento discreto, Santa Isabel, que ja entre 2007 e 2012 detinha a maior
quantidade desses estabelecimentos, tende a apresentar tendéncia de expressivo crescimento (Figura
4.2.2.1.2.2-12).
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Figura 4.2.2.1.2.2-12 — Proje¢éo da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.2-13 — FM.07-B- Estabelecimentos de servicos: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Evolucdo dos estabelecimentos de servigo no CP2-JAG-A (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.2-14 — Projecéo da quantidade de estabelecimentos de servigos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

4.2.2.1.2.3 CP3 - Reqido do Paraiba do Sul

Nessa Regido, quanto ao setor primario (agropecuaria), considerando as proje¢fes da quantidade de
estabelecimentos agropecuarios — realizadas a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.3-1),
disponibilizada em CRHi (2016) — observa-se que, entre 0os municipios com sede no CP3-PS-A,
Guararema apresenta tendéncia de crescimento, enquanto em Jacarei a tendéncia é de decréscimo
(Figura 4.2.2.1.2.3-2).

Entre os municipios com sede no CP3-PS-B, S&o José dos Campos, Pindamonhangaba e Roseira
apresentam tendéncia de crescimento da quantidade de estabelecimentos da agropecuaria. Ja,
Cacapava, Monteiro Lobato, Taubaté e Tremembé tendem a ter reduzida a quantidade desses
estabelecimentos (Figura 4.2.2.1.2.3-3).
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Figura 4.2.2.1.2.3-1 — FM.05-A — Estabelecimentos da agropecuéria: n°® de estabelecimentos de servicos, no
periodo de 2007 a 2012, nos subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).

No subcompartimento CP3-PS-C, os municipios de Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Lavrinhas e Piquete,
nos préximos 12 anos, tendem a reduzir o numero de estabelecimentos agropecuarios, embora de forma
pouco significativa. Nos demais municipios, observa-se tendéncia de crescimento para os anos de
projecdo, mas também de forma discreta (Figura 4.2.2.1.2.3-4).
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Figura 4.2.2.1.2.3-2 — Projecdo dos estabelecimentos da agropecuéria, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-3 — Proje¢do dos estabelecimentos da agropecuéria, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-4 — Projecdo dos estabelecimentos da agropecuaria, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Ainda avaliando-se dados do setor primario (agropecuéria), quanto ao niumero de animais (corte e leite)
na pecuaria, considerando as projecdes dos dados do periodo 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.3-5),
observa-se que ambos 0s municipios com sede no CP3-PS-A (Guararema e Jacarei) apresentam
tendéncia de reducéo da quantidade de bovinos e bubalinos (Figura 4.2.2.1.2.3-6).
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Figura 4.2.2.1.2.3-5 — FM.05-B - Pecuéria (corte e leite): n°® de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos
subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.3-6 — Projecgao de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Entre os municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-B, Taubaté e Tremembé apresentam
tendéncia de reducdo do numero desses animais. Nos demais municipios identifica-se tendéncia de
aumento dos rebanhos bovino e bubalino, sendo que 0 municipio de Sao José dos Campos, que detém
0s maiores rebanhos, apresenta o crescimento mais acelerado (Figura 4.2.2.1.2.3-7).

No CP3-PS-C, Guaratingueta, que detém os maiores rebanhos desse subcompartimento, apresenta a
tendéncia de crescimento mais acelerado, seguido pelo municipio de Lorena. Cachoeira Paulista, com o
terceiro maior rebanho, tende a ter crescimento mais discreto. Entre os municipios na faixa de menos de
20.000 cabecas, cinco (Aparecida, Canas, Lavrinhas, Piquete e Potim) apresentam tendéncia de
aumento e trés (Cruzeiro, Queluz e Silveiras) de reducao (Figura 4.2.2.1.2.3-8).

Evolucéo do rebanho bovino + bubalino no CP3-PS-B (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.3-7 — Projecao de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolugdo do rebanho bovino + bubalino no CP3-PS-C (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.3-8 — Projecao de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Quanto a quantidade de animais na avicultura, a partir dos dados de 2007 a 2015 (Figura 4.2.2.1.2.3-9), No CP3-PS-B, Pindamonhangaba que detém a maior quantidade de galinaceos, deste
as projec¢des indicam que, ambos 0s municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-A, Guararema subcompartimento, apresenta tendéncia de redu¢do em ritmo acelerado. Sdo José dos Campos, com
e Jacarei, apresentam tendéncia de crescimento acelerado (Figura 4.2.2.1.2.3-9). guantidade de aves inferior a quantidade de Pindamonhangaba, apresenta tendéncia de crescimento

moderado (Figura 4.2.2.1.2.3-11). Quanto aos demais municipios, que possuem as menores

250.000 quantidades desses animais, Taubaté se destaca pela tendéncia de redugdo em ritmo acelerado;
0 : e e -, . -, .
g Tremembé também tende a perder galinaceos, mas em ritmo lento. Ja Monteiro Lobato, Cacapava e
z Roseira tendem a expandir a criagao de aves (Figura 4.2.2.1.2.3-12).
S 200.000 H
o
< Evolucdo da quantidade de animais da avicultura no CP3-PS-B (n©°)
S 150.000
@ 180000 c
o 160000 | =— acapava
& 100.000 i 140000 e —— Monteiro Lobato
©
) 120000 — = Pindamonhangaba
© 100000 _
g 50.000 I . 80000 Roseira
3 60000 S Sé0 José dos
= Campos
E 0 l_ M I._-I (. - — - P 40000 = Taubate
1 gle|s g/ 38|/ 8|¢g| & 8|g| 8 |g| 8 | E| 5|8 . —————
< s| 8| 8|8/ 8|g|2|S 5|s|3|&8 8|2|c|¢g 2|/8|3]¢ 01—
z 818 § % § g 8 E % 5| & S g E S|&gl* & % 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027|
3 Ol 51| 5 8 | <] E g - Curto prazo Médio prazo Longo prazo
£ | E = ] 3
g 3 2 5
& § S Figura 4.2.2.1.2.3-11 — Projecdo de galinaceos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
w subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
CP3-PS-A CP3-PS-B CP3-PS-C
Evolucdo da quantidade de animais da avicultura no CP3-PS-B (detalhe)
| 2007 =2008 52009 =2010 m2011 =2012 2013 2014 2015 14000
. . . . 12000 f——
Figura 4.2.2.1.2.3-9 — FM.05-C — Avicultura (abate e postura): n°® de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos \ —— Cagapava
municipios com sede, no CP3 — Regido do Paraiba do Sul. Fonte: CRHi (2016). 10000 ,
Monteiro Lobato
8000 —
6000 e Roseira
Evolugdo da quantidade de animais da avicultura no CP3-PS-A (n©°) Taubaté
4000 e Taubaté
160.000 2000 == Tremembé
140.000 e — 0
120.000 e —— 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
100.000 Guararema Curto prazo Médio prazo Longo prazo
80.000
60.000 e Jacarei
40.000 Figura 4.2.2.1.2.3-12 — Projecdo de galinaceos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
' - subcompartimento CP3-PS-B — detalhe do gréafico da figura anterior. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
20.000 empreendimento).
0
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | No CP3-PS-C, Guaratinguetd que detém, em 2016, a maior quantidade de galinaceos, apresenta
Curto prazo Médio prazo Longo prazo tendéncia de reducdo em ritmo acelerado, podendo, em 2019, zerar sua participacdo na criacao de aves
(Figura 4.2.2.1.2.3-13). Quanto aos demais municipios, que se encontram na faixa inferior a 4.500

unidades: Cruzeiro, Queluz e Cachoeira Paulista também tendem a reduzir a quantidade de aves em
ritmo acelerado; Silveiras apresenta tendéncia de reducdo, mas em ritmo moderado. Ja Lavrinhas,
Lorena e Piguete apresentam tendéncia de crescimento em ritmo acelerado; e em Aparecida, Potim e
Canas a tendéncia também é de crescimento, mas em ritmo lento (Figura 4.2.2.1.2.3-14)

Figura 4.2.2.1.2.3-10 — Projecdo de galindceos, no periodo de 2016 a 2027 nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Evolucdo da quantidade de animais da avicultura no CP3-PS-C (n°) 4.000
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Figura 4.2.2.1.2.3-13 — Projecdo de galindceos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-C.. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Evolucdo da quantidade de animais da avicultura no CP3-PS-C (detalhe)
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Figura 4.2.2.1.2.3-14 — Projecao de galinaceos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-C — detalhe do gréfico da figura anterior. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste
empreendimento).

Ainda analisando indicadores do setor primario (agropecudria), considerando as projecfes da
quantidade de suinos — realizadas a partir da série historica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.3-15),
disponibilizada em CRHi (2016) — observa-se que, entre 0s municipios com sede no CP3-PS-A,
Guararema ndo registra a presenga de suinos, enquanto em Jacarei apresenta tendéncia de decréscimo
em ritmo acelerado (Figura 4.2.2.1.2.3-16).

No CP3-PS-B, Sdo José dos Campos se destaca por deter a maior quantidade desses animais e
apresentar tendéncia de crescimento moderado (Figura 4.2.2.1.2.3-17). J&, quanto aos demais
municipios, Tremembé nao registra a presenca de suinos e os municipios com menos de 500 animais
apresentam tendéncia de redugéo, sendo, em ritmo lento em Roseira, ritmo moderado em Cacgapava e
ritmo acelerado em Monteiro Lobato, Taubaté e Pindamonhangaba (Figura 4.2.2.1.2.3-18).
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Figura 4.2.2.1.2.3-15 — FM.05-D — Suinocultura: n° de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos municipios com
sede, no compartimento CP3 — Regido do Rio Paraiba do Sul. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.3-16 — Projecdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Evolucdo da quantidade de suinos no CP3-PS-B (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.3-17 — Projecdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-18 — Projecdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-B — detalhe do gréfico da figura anterior. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

Na CP3-PS-C, apresentam tendéncia de expansado da criacdo de suinos os municipios de Lorena, em
ritmo acelerado (Figura 4.2.2.1.2.3-19); Piguete, em ritmo moderado, e Potim, em ritmo lento (Figura
4.2.2.1.2.3-20). Os demais municipios apresentam tendéncia de reducdo da quantidade de suinos:
Guaratingueta, que detém a maior quantidade de suinos, em 2016, em ritmo moderado (Figura
4.2.2.1.2.3-19); Silveiras, em ritmo muito acelerado; Lavrinhas, Cruzeiro e Canas, em ritmo acelerado;
Aparecida e Cachoeira Paulista, em ritmo moderado; e Queluz em ritmo lento (Figura 4.2.2.1.2.3-20).

Em se tratando do setor secundario, a projecédo da quantidade de estabelecimento industriais — realizada
a partir da série historica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.3-21), disponibilizada em CRHi (2016) — mostra
gue, ambos os municipios com sede no CP3-PS-A apresentam tendéncia de aumento no numero de
estabelecimentos industriais, Jacarei em ritmo acelerado e Guararema em ritmo lento (Figura
4.2.2.1.2.2-22).

No CP3-PS-B, Sao José dos Campos, que detém a maior quantidade de estabelecimentos industriais,
apresenta tendéncia de crescimento acelerado. Nos demais municipios, também, tende a ocorrer
aumento desses estabelecimentos, Taubaté com ritmo moderado e Cacgapava, Monteiro Lobato,
Pindamonhangaba, Roseira e Tremembé, em ritmo lento (Figura 4.2.2.1.2.2-23).
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Figura 4.2.2.1.2.3-19 — Projecdo de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-20 — Proje¢do de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
subcompartimento CP3-PS-C—- detalhe do grafico da figura anterior. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste
empreendimento).
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1200 No CP3-PS-C, Guaratingueta, que detém a maior quantidade de industrias, apresenta tendéncia de
o 1000 = 2007 2008 #2009 2010 "2011 m2012 crescimento acelerado. Lorena, que € o segundo municipio desse subcompartimento quanto a
I 800 guantidade de industrias, tende a reduzir, de forma moderada, até 2027, o nimero de estabelecimentos,
g 600 seguido por Cruzeiro, com 0 mesmo comportamento. Ja Aparecida, municipio com mais de 50
g industrias, apresenta tendéncia de crescimento (Figura 4.2.2.1.2.2-24).
28 400 ., S A -
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9 . ! ) ) . ~ .
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85 S| 85 8|8 8|g|e| 8l g g|s|e|s £l s BT B Cachoeira Paulista (Figura 4.2.2.1.2.2-25).
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Figura 4.2.2.1.2.3-21 — FM.06-B — Estabelecimentos industriais: n°® de estabelecimentos, no periodo de 2007 a | avrinhas
2012, nos municipios com sede no compartimento CP3 — Regido do Paraiba do Sul. Fonte: CRHi (2016). 100 ————— Lorena
. . . 50 Piquete
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200 Jacarei Figura 4.2.2.1.2.3-24 — Projecdo da quantidade de indlstrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
100 sede no subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
0 N . . .
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Figura 4.2.2.1.2.3-22 — Proje¢do da quantidade de industrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com 30 -_ Canas
sede no subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento). —
= |_avrinhas
20
Evolugéo dos estabelecimentos industriais no CP3-PS-B (n°) Piquete
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5 Tremembé Figura 4.2.2.1.2.3-25 — Projecdo da quantidade de industrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
00 —_— sede no subcompartimento CP3-PS-C— detalhe do gréfico da figura anterior. Fonte: Regea (elaborado no ambito
0 ) . deste empreendimento).
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | A linha de tendéncia de
L Roseira coincide com a . L. . o . .
Curto prazo Médio prazo Longo prazo linha de Monteiro Lobato. Ainda quanto ao setor secundario, dados de 2008, disponibilizados em CRHi (2016), no CP3-Regido do
Paraiba do Sul, esta registrada a presenca de 80 estabelecimentos de mineragdo, dos quais 17

Figura 4.2.2.1.2.3-23 — Projegdo da quantidade de industrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
sede no subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

encontram-se no CP3-PS-A; 45 no CP3-PS-B; e 18 no CP3-PS-C (Tabela 4.2.2.1.2.3-1).
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Tabela 4.2.2.1.2.3-1 — Estabelecimentos de minerac¢do. Fonte: CRHi (2016). N ) o
S B TR _ Evolucéo dos estabelecimentos comerciais no CP3-PS-A (n°)
: P .06-C - Estabelecimentos de mineragao em
BUlEe e e geral: n°de estabelecimentos (2008) 3.000
Guararema 2 2500
CP3-PS-A Jacarei 15 ’
Total 17 2.000 T e Guararema
Cacapava 1 1.500 Jacaref
Pindamonhangaba 1.000
Roseira 1 500
CP3-PS-B S&o José dos Campos 6 0
Taubaté 10 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 |
T bé 25
rememoe Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Total 45
Aparecida 2
Cachoeira Paulista 1 Figura 4.2.2.1.2.3-27 — Projec&o da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
Lavrinhas S municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
CP3-PS-C Lorena 3 empreendimento).
Piquete 1 ~ , . . .
Queluz p No CP3-PS-B, Sdo José dos Campos se destaca por deter a maior quantidade de estabelecimentos
Total 18 comerciais e, a0 mesmo tempo, apresentar tendéncia de crescimento acelerado. Taubaté também
CP3 - Regiao do Paraiba do Sul Total 80 apresenta ritmo de crescimento da quantidade desses estabelecimentos, mas de forma mais moderada.

No setor terciario (comércio e servigos), considerando as projecdes da quantidade de estabelecimentos
comerciais — realizadas a partir da série historica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.3-26), disponibilizada em
CRHi (2016) — observa-se que, entre 0os municipios com sede no CP3-PS-A, enquanto Guararema
apresenta crescimento lento da quantidade de estabelecimentos comerciais, em Jacarei o crescimento €
acelerado (Figura 4.2.2.1.2.3-27).
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Figura 4.2.2.1.2.3-26 — FM.07-A — Estabelecimentos de comércio: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, nos subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).

Os demais municipios (Cacapava, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Roseira e Tremembé)
apresentam tend~encia de crescimento, mas de forma lenta (Figura 4.2.2.1.2.3-28).
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Figura 4.2.2.1.2.3-28 — Projecéo da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).

NO CP3-PS-C, Guaratingueta se destaca por deter a maior quantidade de estabelecimentos comerciais
e, a0 mesmo tempo, apresentar tendéncia de crescimento acelerado. Aparecida, Lorena e Cruzeiro
também tém tendéncia de crescimento, mas em ritmo moderado. Em Cachoeira Paulista e Potim, o ritmo
de crescimento positivo € moderado (Figura 4.2.2.1.2.3-29).

Entre os municipios do CP3-PS-C que possuem menos de 60 estabelecimentos comerciais, Silveiras e
Canas apresentam tendéncia de crescimento, em ritmo acelerado. Em Lavrinhas a tendéncia também é
de crescimento, mas em ritmo moderado. Ja Piquete e Queluz apresentam tendéncia de reducdo da
guantidade de estabelecimentos comerciais, o primeiro em ritmo acelerado e o segundo de forma lenta
(Figura 4.2.2.1.2.3-30).

Ainda analisando o setor terciario, considerando as projecfes da quantidade de estabelecimentos de
servicos — realizadas a partir da série historica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.3-31), disponibilizada em
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CRHi (2016) — observa-se que, ambos 0s municipios com sede no CP3-PS-A apresentam tendéncia de
crescimento da quantidade de estabelecimentos de servigos, Jacarei com ritmo mais acelerado e
Guararema em ritmo lento (Figura 4.2.2.1.2.3-32).

No CP3-PS-B, todos os municipios apresentam tendéncia de crescimento da quantidade de
estabelecimentos de servigos. Sao José dos Campos se destaca por possuir a maior quantidade de
estabelecimentos e crescimento acelerado. Taubaté apresenta tendéncia de crescimento moderado e 0s
demais municipios tendéncia de crescimento lento (Figura 4.2.2.1.2.3-33).

NO CP3-PS-C, Guararema se destaca por deter a maior quantidade de estabelecimentos de servicos e
por apresentar tendéncia de crescimento acelerado. Cachoeira Paulista também apresenta tendéncia de
crescimento da quantidade de estabelecimentos de servicos, mas de forma moderada (Figura
4.2.2.1.2.3-34). Quatro municipios na faixa de 500 a 1.000 estabelecimentos (Cacapava, Aparecida,
Cruzeiro e Lorena) apresentam tendéncia de crescimento acelerado (Figura 4.2.2.1.2.3-35). Na faixa de
menos de 80 estabelecimentos de servigos, Queluz e Potim apresentam crescimento acelerado; ja em
Canas, Lavrinhas, Piquete e Silveiras, o crescimento tende a ser lento (Figura 4.2.2.1.2.3-36).

Evolucéo dos estabelecimentos comerciais no CP3-PS-C (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.3-29 — Projecao da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-30 — Projecao da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-C — detalhe do grafico da figura anterior. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-31 — FM.07-B — Estabelecimentos de servicos: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, nos subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.3-32 — Projecao da quantidade de estabelecimentos de servigos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-33 — Projecao da quantidade de estabelecimentos de servi¢os, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).
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Evolugédo dos estabelecimentos de servigco no CP3-PS-C
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Figura 4.2.2.1.2.3-34 — Projegdo da quantidade de estabelecimentos de servigos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-35 — Projecao da quantidade de estabelecimentos de servicos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-C — detalhe do gréfico da figura anterior. Fonte: Regea
(elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.3-36 — Projecdo da quantidade de estabelecimentos de servicos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no subcompartimento CP3-PS-C — detalhe do grafico da Figura 4.2.2.1.2.3-34. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

4.2.2.1.2.4 CP4 - Regido da Bocaina

No compartimento CP4 - Regido da Bocaina s6 € possivel realizar as projecdes de dados econébmicos
para o compartimento de forma geral, pois os dados disponibilizados em CRHi (2016) e no banco de
dados do portal do IBGE estdo associados aos municipios, ndo sendo identificadas as parcelas relativas
ao CP4-BOC-A e ao CP4-BOC-B. Cabe destacar que a andlise realizada nao esta computada a parcela
do municipio de Cunha que integra este Compartimento.

Nessa Regido, quanto ao setor primério (agropecuaria), considerando as proje¢fes da quantidade de
estabelecimentos agropecuarios — realizadas a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.4-1),
disponibilizada em CRHi (2016) — observa-se que, entre os municipios com sede no CP4-Regido da
Bocaina, que apenas Bananal apresenta tendéncia, em ritmo moderado, de aumento da quantidade de
estabelecimentos. Em Sao José do Barreiro observa-se tendéncia de decréscimo em ritmo lento e em
Areias e Arapei o ritmo de decréscimo é acelerado, sendo que, esse Ultimo municipio tende a zerar
esses estabelecimentos a médio prazo (Figura 4.2.2.1.2.4-2).
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Figura 4.2.2.1.2.4-1 — FM.05-A — Estabelecimentos da agropecuéria: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007
a 2012, no subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.4-2 — Projecdo dos estabelecimentos da agropecuaria, no periodo de 2016 a 2027, no
compartimento CP4-Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Ainda avaliando-se dados do setor primario (agropecudaria), considerando as projecfes da quantidade de
animais (corte e leite) na pecuaria — realizadas a partir da série histérica 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.4-
3), disponibilizada no banco de dados do portal do IBGE — observa-se que no compartimento CP4 —
Regido da Bocaina, os municipios de Bananal e Areias apresentam tendéncia de crescimento moderado;

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Sao Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



302 F‘
<

CBH-PS

- |_regea

ValeVerde

S&o José do Barreiro uma reducdo em ritmo lento e Arapei tende a reduzir seus rebanhos de forma
acelerada (Figura 4.2.2.1.2.4-4).
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Figura 4.2.2.1.2.4-3 — FM.05-B - Pecuaria (corte e leite): nimero de animais, no periodo de 2007 a 2015, no
compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.4-4 — Projecao de bovinos e bubalinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
compartimento CP1 — Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Ainda quanto & agropecuaria, considerando as proje¢fes da quantidade de animais da avicultura (abate
e postura) — realizadas a partir da série histérica 2007-2015 (Figura 4.2.2.1.2.4-5), disponibilizada no
banco de dados do portal do IBGE — observa-se que todos 0os municipios com sede no compartimento
CP4 - Regido da Bocaina apresentam tendéncia de reducéo da criacao de galinaceos, Arapei e Areias
de forma lenta e S&o José do Barreiro e Bananal de forma acelerada e muito acelerada, respectivamente
(Figura 4.2.2.1.2.4-6).

Quanto as projecdes da quantidade de suinos — realizadas a partir da série historica 2007-2015 (Figura
4.2.2.1.2.4-5), disponibilizada no banco de dados do portal do IBGE — observa-se que todos os
municipios com sede no compartimento CP4 - Regido da Bocaina apresentam tendéncia de decréscimo
da quantidade de suinos: Areias de forma acelerada e Arapei, Bananal e Sdo José do Barreiro em ritmo
muito acelerado, tendendo a zerar as criacfes a curto e médio prazos (Figura 4.2.2.1.2.4-6).
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Figura 4.2.2.1.2.4-5 — FM.05-C — Avicultura (abate e postura): n° de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos
municipios com sede no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.1.2.4-6 — Projecdo de galinaceos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.4-7 — FM.05-D - Suinos: n° de animais, no periodo de 2007 a 2015, nos municipios com sede no
compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: IBGE-Pesquisa Pecuéaria Municipal (2016).
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Evolugédo da quantidade de suinos do CP4 - Regido da Bocaina (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.4-8 — Projecéo da quantidade de suinos, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com sede no
compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Em se tratando do setor secundéario (indlstria e mineragdo), a projecdo da quantidade de
estabelecimento industriais — realizada a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.4-9),
disponibilizada em CRHi (2016) — mostra que Areias tende a ndo registrar a presenca de industria a
curto, médio e longo prazo; Bananal e Sdo José do Barreiro apresentam tendéncia de crescimento em
ritmo lento e Arapei tendéncia de reducao da quantidade de industrias (Figura 4.2.2.1.2.4-10).
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Figura 4.2.2.1.2.4-9 — FM.06-B —Estabelecimentos industriais: n® de estabelecimentos, no periodo de 2007 a 2012,
nos municipios com sede no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).

Evolucédo dos estabelecimentos industriais no CP4 - Regido da Bocaina (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.4-10 — Projecdo da quantidade de induUstrias, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
sede no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Quanto aos estabelecimentos de mineragdo, ndo ha registros, em CRHi (2016), da presenca desses
estabelecimentos no CP4 — Regido da Bocaina.

Em se tratando do setor terciario (comércio e servigos), considerando a projecdo da quantidade de
estabelecimento comerciais no compartimento CP4 — Regido da Bocaina — realizada a partir da série
histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.2-11), disponibilizada em CRHi (2016) — verifica-se que, enquanto
Areias, Arapei e Sdo José do Barreiro apresentam tendéncia de crescimento, Bananal tende a perder
estabelecimentos comerciais (Figura 4.2.2.1.2.2-12).
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Figura 4.2.2.1.2.4-11 — FM.07-A — Estabelecimentos de coOmércio: n® de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).

Evolucdo dos estabelecimentos comerciais no CP4 - Regido da Bocaina (n°)

60

50 —

40 — Arapei
30 e Areias
20 ——— — Bananal

=== S&0 JOsé do Barreiro

10

0

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.1.2.4-12 — Projecdo da quantidade de estabelecimentos comerciais, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

Quanto a projecdo da quantidade de estabelecimento de servicos no compartimento CP4 - Regido da
Bocaina — realizada a partir da série histérica 2007-2012 (Figura 4.2.2.1.2.2-13), disponibilizada em
CRHi (2016) — verifica-se que em todos os municipios com sede nesse Compartimento apresentam
tendéncia de crescimento: Bananal em ritmo acelerado, Sdo José do Barreiro de forma moderada e
Areias e Arapei de forma lenta (Figura 4.2.2.1.2.2-14).
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Figura 4.2.2.1.2.4-13 — FM.07-B — Estabelecimentos de servigcos: n° de estabelecimentos, no periodo de 2007 a
2012, no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).

Evolugéo dos estabelecimentos de servigos no CP4 - Regido da Bocaina (n°)
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Figura 4.2.2.1.2.4-14 — Projecédo da quantidade de estabelecimentos de servi¢os, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede no compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

4.2.2.1.2.5 Sintese das projecées econdémicas

Os dados apresentados nos subitens anteriores encontram-se organizados de forma resumida nas
Tabelas 4.2.2.1.2.5-1 e 4.2.2.1.2.5-2. Em sintese, quanto aos municipios com sede na UGRHI 02,
observa-se que:

e Em 16 municipios a quantidade de estabelecimentos agropecuarios tende a aumentar e, em 18, a
diminuir (Figura 4.2.2.1.2.5-1);

¢ Em 22 municipios a quantidade de cabecas de bovinos mais bubalinos, tende a aumentar e, em 12,
a diminuir (Figura 4.2.2.1.2.5-2);

e Em 21 municipios a quantidade de animais da avicultura tende a aumentar e, em 13, a diminuir
(Figura 4.2.2.1.2.5-3);

e Em 07 municipios a quantidade de suinos tende a subir e, em 27, a diminuir (Figura 4.2.2.1.2.5-4);

e Em 22 municipios a quantidade de estabelecimentos industriais tende a aumentar; em 11, a diminuir;
e, em 01 (Areias), tende a ndo abrigar industrias (Figura 4.2.2.1.2.5-5);

e Em 30 municipios a quantidade de estabelecimentos comerciais tende a aumentar e, em 04, a
diminuir (Figura 4.2.2.1.2.5-6); e

e Em 32 municipios a quantidade de estabelecimentos de servi¢cos tende a aumentar e, em 02, a
diminuir (Figura 4.2.2.1.2.5-7).

Tabela 4.2.2.1.2.5-1 — Tendéncias dos indicadores dos setores da economia: setor primario. Fonte: CRHi (2016) e
Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Setor primario

SC Municipio Estabelecimentos Rebanho bovino Animais da avicultura Suinos (n°de
agropecuérios (n° | +bubalino (n° de cabecas) (n° de animais) animais)
2012 | Tendéncia Tendéncia Tendéncia
Cunha 333
Lagoinha 92 4
Natividade da Serra 53 4
CP1-CAB-A -
Paraibuna 141
Redencéo da Serra 35 4
S&o Lufs do Paraitinga | 129 34
Jambeiro 15
CP1-CAB-B
Santa Branca 87 4
Igarata 59
CP2-JAG-A | D 4
Santa Isabel 93 4
Guararema 106 40.000 66 1y
CP3-PS-A
Jacarei 200 95.000 520 {
Cagapava 113 5.000 154 s
Monteiro Lobato 82 6.500 52 1y
Pindamonhangaba 215 188.753 632 4
CP3-PS-B | Roseira 43 278 4
S&o José dos Campos | 289 49.000
Taubaté 99 1y
Tremembé 47 4
Aparecida 35 4
Cachoeira Paulista 107 1y
Canas 21 4
Cruzeiro 91 4
Guaratingueta 292 4
CP3-PS-C | Lavrinhas 32 1y
Lorena 142
Piquete 43
Potim 17
Queluz 41
Silveiras 94
Arapei 15
Areias 44
CP4-BOC-A
Bananal 106
Séo José do Barreiro 48

SC = subcompartimento; SD = sem dados.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



regea
~

D

ValeVerde

l’ e

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS CBH PS
Tabela 4.2.2.1.2.5-2 — Tendéncias dos indicadores dos setores da economia: setor secundario e setor terciario. BeaeSiede dormericplos o sode
Fonte: CRHi (2016) e Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento). s pec ;’%@Q
- - 'GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

Setor secundéario Setor terciario
sc Municipio/parcela Estabelecimentos (n°) Estabelecimentos (n°)
municipal Industriais Mineracao Comerciais Servicos
2012 | Tendéncia 2008 Tendéncia 2012 Tendéncia Servicos
Cunha 24 34 SD sem registro 119
Lagoinha 4 4 SD sem registro 34
Natividade da Serra SD sem registro 34
CP1-CAB-A - )
Paraibuna 22 SD sem registro 103
Redengéo da Serra 8 SD sem registro 18
Sé&o Luis do Paraitinga | 17 SD sem registro 80
Jambeiro 31 SD sem registro 27
CP1-CAB-B -
Santa Branca 23 SD sem registro 80
lgarata 14 SD sem registro 38
CP2-JAG-A
Santa Isabel 95 10 sem registro 310
Guararema 76 2 sem registro 219
CP3-PS-A
Jacarei 332 15 sem registro 1.396
Cagapava 150 1 sem registro 662
Monteiro Lobato 8 SD sem registro 29
Pindamonhangaba 247 sem registro 1.105
CP3-PS-B | Roseira 15 sem registro 44
Sao José dos Campos | 1029 sem registro 5.674
Taubaté 439 10 sem registro 2.700
Tremembé 81 25 sem registro 234
Aparecida 64 sem registro 758
Cachoeira Paulista 32 “ 1 sem registro 213
Canas 20 SD sem registro 29
Cruzeiro 117 “ SD sem registro 652
Guaratingueta 175 SD sem registro 1.171
CP3-PS-C | Lavrinhas 8 4 5 sem registro 11
Lorena 135 { 3 sem registro 746
Piquete 12 1 sem registro 60
Potim 18 SD sem registro 84
Queluz 13 6 sem registro 41
Silveiras q SD sem registro 35
Arapei a SD sem registro 13
Areias - SD sem registro 12
CP4-BOC-A -
Bananal 21 SD sem registro 56
Sé&o José do Barreiro 3 SD sem registro 19

SC = subcompartimento; SD = sem dados.

E importante, ainda, destacar que:

e Os dados referentes aos estabelecimentos dos setores da economia, que permitiram proceder a
regressao linear, abrangem apenas o periodo 2007-2012;

e N&o ha dados histéricos ou mesmo dados mais consistentes referentes a atividade de mineracao; e

¢ N&o ha em CRHi (2016) dados referentes a indicadores de agricultura.

| Crzeio & CP4-BOC-A
N D 3
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CP3-PS-A - — A \ Decrescente
Universal Transversa de Mercator
Datum Sirgas 2000 Fuso 23 || Sem dados

Figura 4.2.2.1.2.5-1 - Tendéncia de evolucdo dos estabelecimentos agropecuarios nos municipios da UGRHI 02.

Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.5-2 - Tendéncia de evolu¢cdo do numero de cabecas dos rebanhos bovino e bubalino nos
municipios da UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.5-5 - Tendéncia de evolug¢édo da quantidade de estabelecimentos industriais nos municipios da

8]

Figura 4.2.2.1.2.5-3 - Tendéncia de evolucéo do nimero de animais da avicultura nos municipios da UGRHI 02.
Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.1.2.5-4 - Tendéncia de evolucdo do nimero de suinos nos municipios da UGRHI 02. Fonte: Regea

Figura 4.2.2.1.2.5-6 - Tendéncia de evolugdo da quantidade de estabelecimentos comerciais nos municipios da
(elaborado no ambito deste empreendimento). UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).
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4.2.2.2.1 R.05-B - Vazao outorgada para captacdes superficiais

E importante destacar que os multiplos usos da agua para o desenvolvimento das atividades s&o
divididos em duas classes: uso consuntivo e uso ndao consuntivo. No uso consuntivo, a quantidade de
agua retirada dos mananciais retorna em uma quantidade menor, ou seja, ha perda entre o que é
derivado e o que retorna ao curso d’agua. Os usos ndo-consuntivos podem ser definidos como aqueles

em que, no aproveitamento do recurso hidrico, ndo existe consumo.

Dos registros de outorgas utilizados nesta andlise, foram excluidos os referentes aos usos néo
consuntivos, como: barramentos, canalizacdo, desassoreamento, protecdo de leito/margem, reservacao,
travessia, travessia aérea, travessia intermediaria, travessia subterrdnea. Esses usos ndo possuem
nenhuma vazao outorgada, conforme consta no banco de dados disponibilizado pelo DAEE.

No que tange as captacdes superficiais, de acordo com o0s registros de outorgas utilizados, os volumes
totalizam de demanda de 24,98 m*/s (Tabela 4.2.2.2.1-1).

Tabela 4.2.2.2.1-1 — Demanda por recursos hidricos a partir de captagéo superficial na UGRHI 02. Fonte: Banco de
Dados do DAEE (base 05/2016).

N ——
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Figura 4.2.2.1.2.5-6 - Tendéncia de evolucdo da quantidade de estabelecimentos de servicos nhos municipios da
UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

4.2.2.2 Demandas por recursos hidricos

Para a apresentacdo dos dados relativos as demandas ou usos dos recursos hidricos na UGRHI 02,
adotou-se a classificacdo proposta pela Portaria DAEE n° 717/1996 (Tabela 4.2.2.2-1) de acordo com as
principais formas de uso dos recursos hidricos, incluindo as captac¢des superficiais e subterraneas, bem
como os langcamentos de efluentes. A analise foi obtida a partir dos dados recebido por e-mail em junho
de 2016, em arquivo Excel com as outorgas da UGRHI-2 (base 05/2016).

Tabela 4.2.2.2-1 - Tipos de uso da agua adotado UGRHI 02.

Compartimento Subcompartimento WEPLD [ED 1170 613 VBT ([HE) Uizl

P P Urbano | Industrial Rural Irrigacéo | Outros Transposicédo (m?3/s)

1 CP1-CAB-A 0,1340 0,0286 0,1763 0,0120 0,0962 - 0,4471

Regido das Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0094 0,0551 0,0387 0,0088 0,0342 - 0,1462
2 CP2-JAG-A 0,0798 0,4083 0,2096 0,0107 - 5,13 5,8383

Regiao ‘f]‘;gfj?r?“’ato”o CP2-JAG-B 00578 | 04459 | 00046 | 0,0056 | 0,0572 - 0,5711
3 CP3-PS-A 0,4975 1,2667 0,0233 0,0085 0,0232 - 1,8192
Regido do Paraiba do CP3-PS-B 3,9453 1,9793 0,6134 4,0048 1,4774 - 12,0202
Sul CP3-PS-C 1,4903 0,9018 0,1660 0,9876 0,4339 - 3,9795

4 CP4-BOC-A 0,0624 0,0003 0,0012 - 0,0067 - 0,0706

Regido da Serra da

Bocaina CP4-BOC-B 0,0006 - 0,0917 - - - 0,0922
TOTAL UGRHI 02 6,2769 5,0859 1,3249 5,0379 2,1288 5,13 24,9844

Classificagdo DAEE Descrigcao
URBANO Uso destinado ao consumo humano de nucleos urbanos.
INDUSTRIAL Uso em empreendimentos industriais, assim como nos seus sistemas e processos.
RURAL Uso em atividades rurais, como aquicultura e dessedentac&o de animais, hidroagricultura, exceto a irrigagéo.
IRRIGACAO Agua utilizada em irrigagéo.
OUTROS Utilizagdo da agua em atividades que ndo se enquadram em nenhuma das anteriores.

As totalizacbes das demandas estdo apresentadas por compartimento, subcompartimento e sub-bacias
priorizadas. Os dados foram tabulados conforme captacdes superficiais (estadual), captacdes
subterraneas (estadual) e langamentos (estadual). Conforme informado nas planilhas analisadas as sub-
bacias que ndo estdo destacadas como prioritarias foram denominadas com a sigla sd (sub-bacia sem
denominacao e que corresponde a parcela ou trecho restante do subcompartimento considerado).

Os dados mostram que ao uso urbano esta relacionada a maior vazao outorgada (25,14% do total),
seguido pela vazdo reservada para a transposicdo Jaguari — Atibainha (20,54% do total) (Figura
4.2.2.2.1-1). O subcompartimento que registra a maior demanda hidrica a partir de captacdo superficial é
0 CP3-PS-B (48,12% do total), seguido pelo CP2-JAG-A (23,38%) (Figura 4.2.2.2.1-2).

Demanda hidrica por tipo de uso Demanda hidrica por subcompartimento
p p p p
Aguas superficiais Aguas superficiais
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Figura 4.2.2.2.1-1 — Demanda por recursos hidricos,
por tipo de uso, a partir de captacdo superficial, na  por

Figura 4.2.2.2.1-2 — Demanda por recursos hidricos,
subcompartimento, a partir de captacao

UGRHI 02. Fonte: Banco de Dados do DAEE (base
05/2016).

superficial, na UGRHI 02. Fonte: Banco de Dados do
DAEE (base 05/2016).
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4.2.2.2.2 R.05-C - Vazao outorgada para captacdes subterraneas

Em relacdo as captacdes subterraneas, de acordo com os registros de outorgas utilizados, os volumes
totalizam demanda de 5,37 m®/s (Tabela 4.2.2.2.2-1). E importante destacar que ndo estdo computadas

as vazdes de mineracdo na captacao subterranea.

Tabela 4.2.2.2.2-1 — Demanda por recursos hidricos a partir de captagao subterranea na UGRHI 02
de Dados do DAEE (base 05/2016).

. Fonte: Banco

. . Vazao por tipo de uso (m?3s) Total
Gl [P B SUBERT BT TATD Urbano Industrial Rural Irrigacao QOutros (m3/s)
1 Regi&o das CP1-CAB-A 0,0277 0,0028 0,1763 0,0021 0,0411 0,2501
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0484 0,0032 0,0371 0,0011 0,0975 0,1873
2 Regiao do CP2-JAG-A 0,0637 0,0032 0,2096 0,0124 0,0028 0,2917
Reservatério Jaguari CP2-JAG-B 0,1861 0,0408 0,0046 0,0177 0,0599 0,3091
3 Regidio do Paraiba CP3-PS-A 0,0728 0,0824 0,0233 0,0034 0,0168 0,1987
Yo Sul CP3-PS-B 2,152 0,4179 0,6037 0,0894 0,1001 3,3631
CP3-PS-C 0,4408 0,0759 0,16 0,0028 0,0689 0,7484
4 Regido da Serra da CP4-BOC-A 0,0114 0,0013 0,0012 0,0022 0,0083 0,0245
Bocaina CP4-BOC-B 0 0 0 0 0 0
TOTAL UGRHI 02 3,0029 0,6276 1,2159 0,1311 0,3954 5,3728
Os dados da Tabela 4.2.2.2.2-1 mostram que:
e O uso urbano concentra a maior porcentagem do total de vaz6es outorgadas de aguas subterrédneas

aproximadamente 56% do total, seguido do uso rural, aproximadamente 23% (Figura 4.2.2.2.2-1); e

e Assim como as captagbes superficiais, a maior vazdo total outorgada localiza-se n

o CP3-PS-B,

sendo quase 63% do total outorgado para captacdes subterrdneas na UGRHI 02 (Figura 4.2.2.2.2-

2).
Demanda hidrica por tipo de uso Demanda hidrica por subcompartimento
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Figura 4.2.2.2.2-1 — Demanda por recursos hidricos,
por tipo de uso, a partir de captacdo subterranea, na
UGRHI 02. Fonte: Banco de Dados do DAEE (base
05/2016).

por subcompartimento, a partir

do DAEE (base 05/2016).

4.2.2.2.3 Vazao total outorgada (superficial + subterranea)

Figura 4.2.2.2.2-2 — Demanda por recursos hidricos,
de
subterranea, na UGRHI 02. Fonte: Banco de Dados

captacgao

Considerando a vazao total outorgada (superficial + subterranea), observa-se que o uso urbano ainda é
0 que apresenta a maior vazao total, mas seguido pelo uso industrial. O subcompartimento CP3-PS-B

continua sendo a regido com maior vazao outorgada (Tabela 4.2.2.2.3-1).

Tabela 4.2.2.2.3-1 — Demanda por recursos hidricos a partir de captacdes superficiais e subterraneas na UGRHI
02. Fonte: Banco de Dados do DAEE (base 05/2016).

Vazéao total (superficial + subterranea) outorgada por tipo de uso (m?/s)

SR SUEEMEERIMETIE Urbano | Industrial | Rural Irrigacéo | Transposicao Qutros Total

1 CP1-CAB-A 0,1617 | 0,314 | 0,3526 | 0,0141 0,0000 0,1373 0,6971

Regido das CP1-CAB-B 0,0578 | 0,0583 | 0,0758 | 0,0099 0,0000 0,1317 0,3335

Cabeceiras

2 CP2-JAG-A 0,1435 | 0,4115 | 0,4192 | 0,0231 5,1300 0,0028 6,1301

Regidodo CP2-JAG-B 0,2439 | 0,4867 | 0,0092 | 0,0233 0,0000 0,1171 0,8802
Reservatorio Jaguari

3 Reqiao do Paraib CP3-PS-A 0,5703 | 1,3491 | 0,0466 | 0,0119 0,0000 0,0400 2,0179

g'ado ;’ul araiba CP3-PS-B 6,0973 | 2,3972 | 12171 | 4,0942 0,0000 1,5775 15,3833

CP3-PS-C 1,9311 | 09777 | 0,3260 | 0,9904 0,0000 0,5028 4,7280

4 CP4-BOC-A 0,0738 | 0,0016 | 0,0024 | 0,0022 0,0000 0,0150 0,0950

Reg'aggczi?;"a da CP4-BOC-B 0,0006 | 0,0000 | 0,0917 | 0,0000 0,0000 0,0000 0,0923

TOTAL UGRHI 02 9,2800 | 5,7135 | 2,5406 | 5,1691 5,1300 2,5242 30,3574

Das demandas cadastradas e analisadas, conclui-se que, na UGRHI 02, predomina a utilizacdo dos
recursos hidricos a partir de captaces superficiais (aproximadamente quatro vezes maior do que das
fontes subterraneas) e que as maiores demandas se destinam ao abastecimento urbano, seguido da

industria e depois da agricultura nas duas formas analisadas de captacgéo.

4.2.2.2.4 Langamentos

A vazao outorgada para langamentos corresponde ao volume de agua que retorna aos cursos d’agua

apos utilizagao.

De acordo com os registros de outorgas utilizados, os volumes totalizam de demanda de 5,73 m?/s
(Tabela 4.2.2.2.4-1). Esses dados mostram que:

e As vazdes de lancamento estdo relacionadas diretamente ao uso industrial e urbano (Figura
4.2.2.2.4-1), totalizando quase 80% do valor total; e

e Assim como as captacOes superficiais e as subterrdneas, as maiores vazOes outorgadas para
lancamentos localizam-se no CP3 - Regido do Paraiba do Sul (Figura 4.2.2.2.4-2), a soma dos
trechos A, B e C, totalizam mais de 72% do total da UGRHI 02, sendo aproximadamente 31% da
UGRHI 02 relacionada ao uso urbano dessa regido.

Tabela 4.2.2.2.4-1 — Langcamentos na UGRHI 02. Fonte: Banco de Dados do DAEE (base 05/2016).

Compartimento Subcompartimento VEELE (79 ICTEE
P P Urbano Industrial Rural Irrigacéo QOutros Q (m3/s)
1 CP1-CAB-A 0,2011 0,0384 0,17 0 0,0005 0,41
Regido das
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,005 0,031 0,0324 0 0,0024 0,0707
2 CP2-JAG-A 0,0083 0,2911 0,1856 0,0056 0 0,4906
Regido do
Reservatorio Jaguari CP2-JAG-B 0,0164 0,4031 0,0078 0 0 0,4273
3 CP3-PS-A 0,5095 0,9257 0,0233 0 0,0001 1,4587
Regido do Paraiba do CP3-PS-B 1,1561 0,4534 0,5885 0,0018 0,0162 2,216
Sul CP3-PS-C 0,0561 0,2637 0,1321 0 0,0007 0,4526
4 CP4-BOC-A 0,023 0,1806 0 0 0 0,2035
Regido da Serra da
Bocaina CP4-BOC-B 0 0 0 0 0
TOTAL UGRHI 02 1,9755 2,587 1,1396 0,0073 0,0199 5,7293
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www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



regea

~/

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

\|

’

ValeVerde

309

[\

CBH-PS

Vazédo outorgada para langamentos Vazédo outorgada para langamento, por
3 subcompartimento
2,587 s 2’5 2")‘\6

725 o
@ E 2
E 1,9755 = 14587

2 4 -
o] 15
i S
215 - 2 1
] 1,1396 3
>
8 1 - 3 05
u(T %
N
© > 0
> 0,5 -

0,0073  0,0199
0 - . . . . ) QN
Urbano Industrial Rural Irrigagdo Outros o

Figura 4.2.2.2.4-1 - Vazdo outorgada para
langcamentos, na UGRHI 02, por tipo de uso. Fonte:
Banco de Dados do DAEE (base 05/2016).

Figura 4.2.2.24-2 - Vazdo outorgada para
langcamento, na UGRHI 02, por subcompartimento.
Fonte: Banco de Dados do DAEE (base 05/2016).

4.2.2.2.5 Captacdo versus Langcamento

Comparando-se as vazfes outorgadas para captacdes (excetuando-se a vazédo de 5,13 m3/s destinada a
transposi¢éo, que segue para outra UGRHI) com as vazfes outorgadas para langamentos (Tabela
4.2.2.2.5-1), observa-se que:

e Exceto no CP4-BOC-A, nos demais subcompartimentos, provavelmente, ha uma parcela
relativamente expressiva de volumes de langcamento ndo outorgados; e

e No CP4-BOC-A a vazédo outorgada para lancamento é superior a vazdo outorgada para captacoes.

Tabela 4.2.2.2.5-1 - Vazdes outorgadas para captacbes e lancamentos, na UGRHI 02. Fonte: Banco de Dados do
DAEE (base 05/2016).

Vazéo (m°/s)
Captacédo Diferenca entre vazéo de
C SC Total Langcamento captacdes e vazéo de
Superficial | Subterranea langamento
SC C() SC C (2 SC C (1)-(2
1 Regido das CP1-CAB-A 0,4471 0,2501 0,6972 0,41 0,2872
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,1462 0,1873 0,3335 1,0307 0,0707 0,4807 0,2628 0.55
2 Regido do CP2-JAG-A 0,7083 0,2917 1 0,4906 0,5094
Reservatorio 1,8802 0,9179 0,9623
Jaguari CP2-JAG-B 05711 03001 0,8802 0,4273 0,4529
3 Regido do CP3-PS-A 1,8192 0,1987 2,0179 1,4587 0,5592
Paraiba do Sul CP3-PS-B 12,0202 3,3631 15,3833 | 22,1291 2,216 4,1273 13,1673 18,0018
CP3-PS-C 3,9795 0,7484 4,7279 0,4526 4,2753
4 Regido da CP4-BOC-A 0,0706 0,0245 0,0951 0,2035 -0,1084
Serra da 0,1873 0,2035 -0,0162
Bocaina CP4-BOC-B 0,0922 0 0,0922 0 0,0922
TOTAL UGRHI 02 19,8544 5,3729 25,2273 | 25,2273 5,7293 5,7294 19,4979 19,4979

C= compartimento; SC = subcompartimento.

4.2.2.2.6 Projecado das demandas

O presente item ilustra a projecdo das demandas hidricas, superficiais e subterraneas, alusivas aos
diversos usos dos recursos hidricos na UGRHI 02, para as vazdes relativas a captacdes superficiais,
captacOes subterraneas e langamentos. Foram considerados como horizontes os anos de 2019 (curto),
2023 (médio) e 2027 (longo prazo).

Na auséncia de estudos prospectivos de demandas hidricas (especificos para a regido), elaborados por
entidades responséveis pelos sistemas de abastecimento de &gua ou recursos hidricos de forma geral, a
projecdo das demandas foi baseada na taxa de crescimento populacional (rural e urbana) utilizando-se
dados censitarios com emprego de regressao linear.

As projecdes das demandas de uso urbano e industrial, incluindo aquelas denominadas como “outros
usos”, foram obtidas relacionando os indices de crescimento populacional urbano do referido estudo
demografico.

As projecBes das demandas pelo uso da agua nos ambientes campesinos e destinados a irrigacao foram
calculados com base nos coeficientes de crescimento populacional rural. E importante salientar que
estas projecbes ndo utilizaram quaisquer informacdes socioecondmicas e para ajustes dos valores
obtidos recomendamos a elaboracdo de um estudo mais abrangente envolvendo investigacao in situ de
modo a garantir maior precisdo entre o presente estudo e a demanda real.

Os resultados obtidos sdo apresentados para as captacdes superficiais (Tabelas 4.2.2.2.6-1 a 2.2.2.6-3);
captacOes subterraneas (Tabelas 4.2.2.2.6-4 a 2.2.2.6-6); lancamentos (Tabelas 4.2.2.2.6-7 a 2.2.2.6-
9); e resumo dos valores captados e langados (Tabelas 4.2.2.2.6-10 a 2.2.2.6-12). Essas projecdes sédo
utilizadas na projecéo do balanco hidrico.

Tabelas 4.2.2.2.6-1 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo superficial na UGRHI 02 para o
horizonte de 2019 (curto prazo).

c sc Vazao por tipo de uso (m¥s) TOTAL
Urbano Industrial Rural Irrigagéo Outros Transposicao Q (m%s)
1 Regiéo das CP1-CAB-A 0,1355 0,0289 0,1763 0,0120 0,0973 - 0,4500
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0097 0,0571 0,0406 0,0092 0,0354 - 0,1521
2 Regido do CP2-JAG-A 0,0854 0,4372 0,2116 0,0108 0,0000 5,13 5,875
Reservatério
Jaguari CP2-JAG-B 0,0628 0,4845 0,0046 0,0056 0,0622 - 0,6197
. CP3-PS-A 0,5204 1,3251 0,0233 0,0085 0,0242 - 1,9016
o Regaodo 1 Cpaps B 4,1521 2,0830 0,6330 4,1323 1,5548 - 12,5552
CP3-PS-C 1,5282 0,9247 0,1661 0,9879 0,4449 - 4,0519
4 Regido da CP4-BOC-A 0,0624 0,0003 0,0012 0,0000 0,0067 - 0,0706
Serra da Bocaina | CP4-BOC-B 0,0006 0,0000 0,0917 0,0000 0,0000 - 0,0922
TOTAL UGRHI 02 6,5571 5,3409 1,3485 5,1663 2,2256 5,13 25,7683

C= compartimento; SC = subcompartimento.

Tabelas 4.2.2.2.6-2 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo superficial na UGRHI 02 para o
horizonte de 2023 (médio prazo).

c sc Vazao por tipo de uso (m%s) TOTAL
Urbano Industrial Rural Irrigacéo Qutros Transposicao Q (m%¥s)
1 Regiéo das CP1-CAB-A 0,1370 0,0292 0,1763 0,0120 0,0984 - 0,4529
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0100 0,0591 0,0425 0,0096 0,0367 - 0,1579
2 Regiao do CP2-JAG-A 0,0910 0,4661 0,2137 0,0109 0,0000 5,13 5,9117
Reservatorio

Jaguari CP2-JAG-B 0,0678 0,5232 0,0046 0,0056 0,0672 - 0,6683

. CP3-PS-A 0,5433 1,3835 0,0233 0,0085 0,0253 - 1,9840
Piriﬁgadoodgul CP3-PS-B 4,3589 2,1868 0,6525 4,2599 1,6322 - 13,0903
CP3-PS-C 1,5662 0,9477 0,1662 0,9883 0,4560 - 4,1243

4 Regido da CP4-BOC-A 0,0624 0,0003 0,0012 0,0000 0,0067 - 0,0706
Serra da Bocaina | CP4-BOC-B 0,0006 0,0000 0,0917 0,0000 0,0000 - 0,0923
TOTAL UGRHI 02 6,8373 5,5958 1,3720 5,2947 2,3224 5,13 26,5523

C= compartimento; SC = subcompartimento.
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Tabelas 4.2.2.2.6-3 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo superficial na UGRHI 02 para o

horizonte de 2027 (longo prazo).

2019 (curto prazo).

Tabelas 4.2.2.2.6-7 — Demandas por recursos hidricos a partir de lancamentos na UGRHI 02 para o horizonte de

C SC Vaz8o por tipo de s (m'/s) TOTAL Compartimento Subcompartimento Vazéio por tipo de uso (M) TOTAL
Urbano Industrial Rural Irrigacéo Outros Transposicao Q (m%s) P P Urbano ‘ Industrial Rural Irrigacéo outros Q (m%ls)
g | STCRTS ol eos oboom om0k
abeceiras - - - .
: ’ ' ’ : : : Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0052 0,0321 0,0339 0,0000 0,0025 0,0736
2 Regido do CP2-JAG-A 0,0967 0,4949 0,2157 0,0110 0,0000 5,13 5,9484
Reservatorio 2 Regigio do CP2-JAG-A 0,0089 0,3117 0,1874 0,0056 0,0000 0,5136
Jaguari CP2-JAG-B 0,0728 0,5618 0,0046 0,0056 0,0721 - 0,7169 Reservatério Jaguari CP2-JAG-B 0,0178 0,4381 0,0078 0,0000 0,0000 0,4636
3 RegiAo do CP3-PS-A 0,5663 1,4419 0,0233 0,0085 0,0264 - 2,0664 ~ . CP3-PS-A 0,5330 0,9684 0,0233 0,0000 0,0001 1,5248
Paraiba do Sl CP3-PS-B 4,5657 2,2905 0,6720 4,3874 1,7097 - 13,6254 3 Reglzoodgulraralba CP3-PS-B 12167 04772 06072 00018 0.0171 2.3200
[ SrSC L amel | oeme oiee | osse | odsio |- |
egido da - - ) ) , ) ) - ) x . -
Serra da Bocaina | CP4-BOC-B | 0,0006 0,0000 0,017 0,0000 0,0000 - 0,023 4 Reg'aB‘(’)g; rif"a da CP4-BOC-A 0,0230 0,1806 0,0000 0,0000 0,0000 0,2035
TOTAL UGRHI 02 7,1175 5,8508 1,3955 5,4232 2,4193 513 27,3363 CP4-BOC-B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
C= compartimento: SC = subcompartimento. TOTAL UGRHI 02 2,0655 2,7172 1,1618 0,0074 0,0209 5,9728
Tabelas 4.2.2.2.6-4 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo subterrdnea na UGRHI 02 para o Tabelas 4.2.2.2.6-8 — Demandas por recursos hidricos a partir de lancamentos na UGRHI 02 para o horizonte de
horizonte de 2019 (curto prazo). 2023 (médio prazo).
Vazéo por tipo de uso (m?/s) TOTAL : : Vazao por tipo de uso (m%/s) TOTAL
Compartimento Subcompartimento - - =
c sC Urbano Industrial Rural Irrigacé@o Outros Q (ms) B P Urbano Industrial \ Rural Irrigacé@o Outros Q (m%s)
1 Regido das CP1-CAB-A 0,0280 0,0029 0,1763 0,0021 0,0416 0,2509 1 Regigo das CP1-CAB-A 0,2057 0,0393 0,1700 0,0000 0,0005 0,4155
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0502 0,0033 0,0389 0,0012 0,1010 0,1945 Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0053 0,0332 0,0355 0,0000 0,0026 0,0766
2 Regido do CP2-JAG-A 0,1148 0,0058 0,3559 0,0211 0,0050 0,5026 2 Regido do CP2-JAG-A 0,0095 0,3323 0,1892 0,0057 0,0000 0,5367
Reservatério Reservatério
Jaguari CP2JAG-B 0,2795 0,0613 0,0064 0,0245 0,0899 0.4616 Jaguari CP2-JAG-B 0,0192 0,4730 0,0078 0,0000 0,0000 0,5000
. CP3-PS-A 0,5592 0,6330 0,1713 0,0247 0,1288 1,5169 3 Regiio d CP3-PS-A 0,5565 1,0111 0,0233 0,0000 0,0001 1,5910
o Regao o CP3-PS-B 1,4923 0,2898 0,4105 0,0608 0,0694 2,3228 Pt Ao Sul CP3-PS-B 1,2773 0,5010 0,6259 0,0019 0,0179 2,4240
CP3-PS-C 0,2733 0,0471 0,0968 0,0017 0,0427 0,4617 CP3-PS-C 0,0590 0,2771 0,1322 0,0000 0,0007 0,4690
4 Regigo da Serra CP4-BOC-A 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035 4 Regido da Serra CP4-BOC-A 0,0230 0,1806 0,0000 0,0000 0,0000 0,2035
da Bocaina CP4-BOC-B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 da Bocaina CP4-BOC-B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
TOTAL UGRHI 02 2,8923 1,0540 1,2660 0,1544 0,5478 5,9145 TOTAL UGRHI 02 2,1555 2,8475 1,1840 0,0075 0,0218 6,2163
C= compartimento; SC = subcompartimento.
i . N " Tabelas 4.2.2.2.6-9 — Demandas por recursos hidricos a partir de lancamentos na UGRHI 02 para o horizonte de
Tabelas 4.2.2.2.6-5 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo subterrAnea na UGRHI 02 para o P P P
X . 2027 (longo prazo).
horizonte de 2023 (médio prazo). .
Vaza ipo d 3 TOTAL Compartimento Subcompartimento VERLD [00fF B0 619 U0 {1 ) OIEE
c SC Urbano Industarlizso por tlpc;{urealuso (m Tr)ri acio ‘ TR Q?m3/s) P P Urbano Industrial Rural Irrigacéo \ Qutros Q (m?s)
— gag 1 Regigo das CP1-CAB-A 0,2079 0,0397 0,1700 0,0000 0,0005 0,4182
1 Regigo das CP1-CAB-A 0,0283 0,0029 0,1763 0,0021 0,0421 0,2517 .
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0519 0,0034 0,0407 0,0012 0,1046 0,2018 Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0055 0,0343 0,0370 0,0000 0,0026 0,0796
2 Regido do CP2-JAG-A 0.1224 0,0062 0,3504 0,0213 0,0053 0.5145 2 Regido do CP2-JAG-A 0,0101 0,3529 0,1910 0,0057 0,0000 0,5597
- : : * * * . Reservatério
Rej:;‘l’f;ﬁ”o CP2-JAG-B 0,3018 0,0662 0,0064 0,0245 0,0971 0,4960 Jaguari CP2-JAG-B 0,0206 0,5079 0,0078 0,0000 0,0000 0,5363
.~ CP3-PS-A 0,5839 0,6609 0,1713 0,0247 0,1345 1,5752 3 Regito do CP3-PS-A 0,5800 1,0538 0,0233 0,0000 0,0001 1,6572
CP3-PS-C 0,2801 0,0482 0,0968 0,0017 0,0438 0,4707 CP3-PS-C 0,0604 0,2838 0,1323 0,0000 0,0007 0,4772
4 Regido da Serra CP4-BOC-A 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035 4 Regio da Serra CP4-BOC-A 0,0230 0,1806 0,0000 0,0000 0,0000 0,2035
da Bocaina CP4-BOC-B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 da Bocaina CP4-BOC-B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
TOTAL UGRHI 02 3,0300 1,1029 1,2840 0,1566 0,5695 6,1429 TOTAL UGRHI 02 2,2455 2,9777 1,2062 0,0077 0,0228 6,4598
C= compartimento; SC = subcompartimento.
Tabelas 4.2.2.2.6-6 — Demandas por recursos hidricos a partir da captacdo subterrdnea na UGRHI 02 para o
horizonte de 2027 (longo prazo).
. . Vazéo por tipo de uso (m%s) TOTAL
Compartimento SR Urbano Industrial Rural Irrigacéo Outros Q (m%s)
1 Regido das CP1-CAB-A 0,0286 0,0029 0,1763 0,0021 0,0425 0,2525
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,0537 0,0035 0,0425 0,0013 0,1081 0,2091
2 Regigo do CP2-JAG-A 0,1299 0,0065 0,3628 0,0215 0,0056 0,5265
Reservatorio Jaguari CP2-JAG-B 0,3241 0,0711 0,0064 0,0245 0,1043 0,5303
3 Reqizo do Parafba CP3-PS-A 0,6085 0,6888 0,1713 0,0247 0,1401 1,6334
9 4o Sul CP3-PS-B 1,6410 0,3187 0,4358 0,0645 0,0763 2,5363
CP3-PS-C 0,2869 0,0494 0,0969 0,0017 0,0449 0,4798
4 Regido da Serra da CP4-BOC-A 0,0949 0,0109 0,0099 0,0185 0,0693 0,2035
Bocaina CP4-BOC-B 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
TOTAL UGRHI 02 3,1677 1,1518 1,3020 0,1587 0,5912 6,3714
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Tabelas 4.2.2.2.6-10 — Resumo dos valores captados e lancados na UGRHI 02 (projecdo 2019). 4.2.2.2.7 Areas e temas criticos quanto as projecdes das demandas

Vazéo (m¥/s Total
Comparimento Subcomparimento — Capta?éo( ) ot de RN R As _éreas criticas quant_o a projecao (_jas demandas continuam sendo as mesmas que apresentaram as
superficial subterranea captagio maiores demandas estimadas a partir dos dados do Banco de Dados do DAEE (base 05/2016), quais
1 Regio das CP1-CAB-A 0,4500 0,2509 0,7009 0,4127 1,1136 sejam:
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,1521 0,1945 0,3466 0,0736 0,4202 e Entre os subcompartimentos se destaca o CP3-PS-B, tanto pela elevada demanda de agua
2 Regido do CP2-JAG-A 5,8750 0,5026 1,2476 0,5136 6,8912 superficial quanto de agua subterranea; e
Reservatorio Jagua CP2JAGH 0.6197 0,4616 1,0814 0,4636 1,5450 e O subcompartimento CP2-JAG-A se destaca por ter uma demanda elevada, referente a
3 Regiso do Paraiba do CP3-PS-A 1,9016 1,5169 34185 15248 4,9434 transposicéo, :81 qua}I ndo esta associado Iapgamento na propria UGRHI 02. Sobre a vazéo gaptada
Sul CP3-PS-B 12,5552 2,3228 14,8780 2,3200 17,1980 da transposi¢cdo néo foi acrescido projegdo pelo fato da outorga prever o valor fixo médio de
CP3-PS-C 4,0519 0,4617 4,5135 0,4608 4,9743 5,13m%/s.
4 Regido da Serra da CP4-BOC-A 0,0706 0,2035 0,2741 0,2035 0,4776 Como temas criticos tém-se:
Bocaina CP4-BOC-B 0,0922 0,0000 0,0922 0,0000 0,0922 . o
TOTAL UGRHI 02 25,7683 59145 31,6828 59728 37,6556 e O consumo (volume captado -_volume lancado) enqo_ntra—_se em niveis elevados o que indica
necessidade de se atualizar e refinar o cadastro de usuarios visando melhor controle da gestéo; e
Tabelas 4.2.2.2.6-11 — Resumo dos valores captados e langados na UGRHI 02 (projegdo 2023). e O uso urbano tende a continuar a ser o mais expressivo.
Vaz&o (m?/s) Total
Compartimento Subcompartimento s(;ap,:traf?;; sf&‘;‘i%i‘éa ;?fa:gii Langamento | Q (ms) 4.2.2.3 Disponibilidade de recursos hidricos
1 Regi&o das CP1-CAB-A 0,4529 0,2517 0,7046 0,4155 1,1201 Nos subitens a seguir sdo apresentadas informagfes sobre disponibilidade hidrica superficial e
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,1579 0,2018 0,3597 0,0766 0,4363 subterranea.
2 Regido do CP2-JAG-A 5,9117 0,5145 1,2962 0,5367 6,9629
Reservatorio Jaguari CP2-JAG-B 06683 0,4960 11643 0,5000 16643 4.2.2.3.1 Disponibilidade hidrica superficial
CP3-PS-A 1,9840 1,5752 3,5592 1,5910 5,1502
3 Regido do Paraiba do CP3PSB 13,0003 2,4295 15,5198 2,4240 17,9439 Na caracterizacdo da disponibilidade hidrica superficial séo avaliadas a disponibilidade hidrica global e a
CP3-PS-C 4,1243 0,4707 4,5950 0,4690 5,0640 disponibilidade na calha principal.
4 Regido da Serra da CP4-BOC-A 0,0706 0,2035 0,2741 0,2035 0,4776
Bocaina CP4-BOC-B 0.0923 0,0000 0,0923 0,0000 0,0923 4.2.2.3.1.1 Disponibilidade hidrica na UGRHI 02
TOTAL UGRHI 02 26,5523 6,1429 32,6952 6,2163 38,9115
Os dados de disponibilidade hidrica global foram obtidos em IPT/FCR (2011), que determinou as ofertas
Tabelas 4.2.2.2.6-12 — Resumo dos valores captados e langados na UGRHI 02 (projecdo 2027). hidricas minimas, na UGRHI 02, por subcompartimento hidraulico, a partir das sub-bacias priorizadas
Vazo (m¥s) Total (Tabela 4.2.2.3.1-1). Os calculos de vazdes baseiam-se no Estudo de Regularizagdo Hidrolégica
Compartimento Subcompartimento Captagao Captagdo Totalde | | oo ot o s) glabprado pelo DAEE, disponivel no site http://www.smrh.sp.qov.br/cm-bm/regnet.exe. Visando, no
superficial subterranea | captacéo ambito deste empreendimento, consistir os dados de IPT/FCR (2011), os célculos foram refeitos,
1 Regiao das CP1-CAB-A 0,4559 0,2525 0,7084 0,4182 1,1266 chegando-se aos mesmos resultados. Esses dados sé&o utilizados no balanco hidrico.
Cabeceiras CP1-CAB-B 0,1638 0,2091 0,3729 0,0796 0,4524
2 Regido do CP2-JAG-A 5,9484 0,5265 1,3449 0,5597 7,0346
Reservatorio Jaguari CP2-JAG-B 0,7169 0,5303 1,2473 0,5363 1,7836
CP3-PS-A 2,0664 1,6334 3,6998 1,6572 5,3571
3 Regilo do Paralba do CP3-PS-B 13,6254 2,5363 16,1617 2,5281 18,6897
CP3-PS-C 4,1966 0,4798 4,6764 0,4772 5,1536
4 Regido da Serra da CP4-BOC-A 0,0706 0,2035 0,2741 0,2035 0,4776
Bocaina CP4-BOC-B 0,0923 0,0000 0,0923 0,0000 0,0923
TOTAL UGRHI 02 27,3363 6,3714 33,7077 6,4598 40,1675

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Sao Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
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Tabela 4.2.2.3-1 - Ofertas hidricas minimas para as sub-bacias priorizadas na UGRHI 02. Fonte: IPT/FCR

4.2.2.3.1.2 Disponibilidade da calha principal da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

(2011).
Coordenadas UTM do Meridiano Precipitacdo Vazdo média
SC Sub-bacia exutorio central da Area (km2) anual média plurianual Q7,10 (M?¥/s)
m_E m_N sub-bacia (mm) (m?3/s)
1 432077,74 | 7415335,09 45 2.704,96 1239,3 25,88 8,61
CP1-CAB- 2 438866,13 | 7410962,97 45 1.390,26 1259,8 14,2 4,72
A sd 431529,49 7416217,6 45 190,45 1233,3 1,78 0,59
SUBTOTAL CP1-CAB-A 4.285,68 - - 13,92
3 421927,41 7420015 45 204,3 1192,6 1,65 0,55
4 427649,62 7415326,13 45 109,98 1217,7 0,98 0,33
CP1-CAB- 5 408701,2 7412735,29 45 14,25 1179,7 0,11 0,04
B sda 411121,83 | 7414641,04 45 322,16 1180,8 2,49 0,83
sdb 399809,59 | 7410273,47 45 148,3 1187,2 1,18 0,39
SUBTOTAL CP1-CAB-B 798,99 - - 2,14
06a 374794,25 7424003,29 45 41,03 1375,7 0,57 0,19
CP2-JAG- 06b 374547,16 7423928,11 45 166,34 1375,7 2,31 0,77
A sd 395513,53 7434703,13 45 1.115,27 1400,3 16,33 5,43
SUBTOTAL CP2-JAG-A 1.322,64 - - 6,39
06¢c 396422,43 | 7433994,33 45 373,14 1392,7 5,37 1,79
CP2JIAG- sd 406560,1 | 743708242 45 82,84 1365,4 1,12 0,37
SUBTOTAL CP2-JAG-B 455,99 - - 2,16
7 399971,84 | 7423505,44 45 13,99 1252 0,14 0,05
CP3-PS-A 8 394213,79 | 7410566,87 45 71,37 1198,2 0,59 0,2
sd 399947,04 | 7425377,66 45 364,1 1272,9 3,87 1,29
SUBTOTAL CP3-PS-A 449,47 - - 1,54
9 464489,68 | 7471362,93 45 133,89 1307,2 1,57 0,52
10 444270,63 | 7464981,82 45 165,29 1350,5 2,16 0,72
11 442377,07 7462151,3 45 52,69 1327,7 0,65 0,22
12 408327,7 7439217,93 45 418,58 1378 5,83 1,94
13 469365,77 | 7472275,99 45 98,85 1296,1 1,12 0,37
14 446215,1 7465095,48 45 477,71 1345,3 6,17 2,05
CP3-PS-B 15 438992,32 7459827 45 20,08 1336,6 0,25 0,08
16 436139,7 7456717,29 45 22,31 1330,3 0,28 0,09
17 420745,37 7443020,93 45 73,92 1331,3 0,92 0,31
18 406591,32 7435545,66 45 45,74 1340 0,58 0,19
19 404729,43 | 7435124,43 45 4,83 1350,8 0,06 0,02
sd 471480,06 | 7472935,02 45 1.468,03 1300,3 16,87 5,61
SUBTOTAL CP3-PS-B 2.981,90 - - 12,12
20 520863,86 | 7507066,05 45 27,41 1402,3 0,4 0,13
21 509065,78 | 7504606,44 45 83,93 1434,4 1,32 0,44
22 505173,73 7504452,51 45 63,79 1459 1,05 0,35
23a 498167,74 | 7502180,95 45 118,93 1500,3 2,12 0,7
23b 498156,12 | 7502180,51 45 26,83 1500,3 0,48 0,16
23c 499870,39 | 7499400,42 45 208,55 1438,2 3,3 1,1
24 482479,03 7483121,97 45 177,49 1357,8 2,36 0,79
CP3-PS-C 25 479297,6 7477760,43 45 164,3 1321,6 2 0,66
26 505866,22 | 7504128,15 45 237,21 1449,4 3,84 1,28
27 499526,34 | 7494534,59 45 262,81 1397,7 3,83 1,27
28 486357 7486610,23 45 80,6 1378,5 1,13 0,37
29 480683,2 7477166,48 45 118,72 1329,3 1,47 0,49
30 479921,5 7477346,93 45 103,19 1325,1 1,27 0,42
sd* 530055,27 7509261,6 45 992,03 1400 14,51 4,83
SUBTOTAL CP3-PS-C 2.665,80 - - 12,99
31 574930,8 7500412,7 45 205,31 1642,1 4,57 1,52
32a 556831,14 | 7492788,42 45 62,65 1700,7 1,51 0,5
CP4-BOC- 32b 565201,84 | 7501316,07 45 95,73 1599,8 2 0,67
A 33 538215,6 7499795,7 45 125,13 1524,1 2,31 0,77
sd * * 45 524,34 - - 4,11
SUBTOTAL CP4-BOC-A 1.013,17 - - 7,57
CP4-BOC- sd 533447,92 | 7465512,5 | 45 106,96 1720 12,75 4,24
B SUBTOTAL CP4-BOC-B 517,53 - - 4,24

SC = subcompartimento.

A ANA — Agéncia Nacional de Aguas recomenda que a analise dos recursos hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul seja realizada considerando a Bacia Hidrogréfica do Rio Guandu,
pois essas bacias estao interligadas, desde 1952, quando entrou em operacdo a Estacdo Elevatoria
Santa Cecilia. Essa interligagdo formou o chamado “Sistema Hidraulico do Rio Paraiba do Sul”’, que
consiste em um intrincado e complexo conjunto de estruturas hidraulicas, existentes nas bacias
hidrogréficas dos rios Paraiba do Sul e Guandu, que faz com que elas funcionem como uma so6 bacia
(ANA, 2015).

O desvio das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul para a Bacia Hidrografica do Rio
Guandu permite, atualmente, a geracéo de energia e o abastecimento de agua de cerca de 9 milhbes de
pessoas na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ). A Estacdo Elevatéria Santa Cecilia, que
realiza a interligagéo, tem capacidade de desviar até 160 m3/s do Rio Paraiba do Sul. Entretanto, como a
barragem de Santa Cecilia praticamente ndo possui capacidade de acumulagéo, ela ndo é capaz de
regularizar vazbes, dependendo, assim, da regularizacao realizada pelos reservatorios localizados a
montante (ANA, 2015).

Os reservatorio situados a montante sao: Paraibuna/Paraitinga, Santa Branca, Jaguari, e Funil; os trés
primeiros situados no Estado de S&o Paulo e o ultimo no Estado do Rio de Janeiro, na divisa com Sao
Paulo.

Santa Branca entrou em operacdo em 1959; Funil, em 1969; Jaguari, em 1972; e Paraibuna/Paraitinga,
em 1978. A operacdo desses reservatorios estd condicionada ao atendimento da vazédo afluente a
Estacdo Elevatoria Santa Cecilia (ANA, 2015).

Desde 1970, a operagdo do Sistema Hidraulico do Rio Paraiba do Sul é regulamentado por dispositivos
legais estabelecendo descargas minimas dos reservatérios e o limite minimo de afluéncia em Santa
Cecilia, como nos antigos Decreto n° 68.324/1971, Portaria DNAEE n° 22/1977 e Decreto n°
81.436/1978. Com a criacdo da ANA (Lei n° 9.984 de 17 de julho de 2000), a definicdo das condicdes
de operacgdo de reservatorios passou a ser uma atribuicdo dessa Agéncia que, no caso de reservatorios
do setor elétrico, é realizada em articulagdo com o ONS — Operador Nacional do Sistema e envolvendo
os Comités de Bacia, usuarios de recursos hidricos, o poder publico em todas as suas esferas e a
sociedade civil (ANA, 2015).

Em 26 de maio de 2003, a ANA emitiu a Resolucdo n° 211, que dispbs sobre as regras a serem
adotadas para a operacao dos reservatorios e das estruturas de transposi¢céo das aguas do Rio Paraiba
do Sul para o Sistema Guandu. Posteriormente, em decorréncia de eventos periddicos de escassez
hidricas, foram diversas resolucdes foram editadas sobre o tema, reduzindo temporariamente a vazao
minima afluente em Santa Cecilia (ANA, 2015).

Em 2016, a ANA — Agéncia Nacional de Aguas, considerando, principalmente, (1) “a importancia de se
preservar os estoques de agua disponiveis no reservatério equivalente da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, composto pelos reservatérios de Paraibuna, Santa Branca, Jaguari e Funil’; (2) “a
importancia da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul para o abastecimento de varias cidades,
inclusive para a Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro”; e (3) “que as regras de operacdo para o0s
reservatorios devem preservar o uso multiplo dos recursos hidricos”, estabeleceu, por meio da
Resolucdo ANA n° 1.188, de 20 de setembro de 2016, a reducdo da descarga minima a jusante dos
reservatorios (Tabela 4.2.2.3.1.2-1).

Y

Quanto a operacdo da Estacdo Elevatdria Santa Cecilia, o limite minimo passou dos 190 m3¥/s para
110 m3/s.

Assim, no calculo da vazdo disponivel, na calha principal, para consumo na UGRHI 02, deve-se
considerar a vazdo regularizada pelos grandes barramentos existentes na UGRHI 02
(Paraibuna/Paraitinga, Santa Branca e Jaguari), bem como a vazéo afluente a Estacao Elevatéria de
Santa Cecilia.
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Os dados, considerando os limites estabelecidos pela Resolugdo ANA n° 1.188/2016, sdo apresentados
na Tabela 4.2.2.3.1.2-1.

Tabela 4.2.2.3.1.2-1 — Regras de operacfes dos reservatorios a montante da Estacdo Elevatéria Santa Cecilia.
Fonte: Resolucdo ANA n° 1.1.88/2016.

Descarga minima a jusante (m?3/s)

Reservatorio Resolugdo ANA n° 211, de 26 de maio de 2003 Resolugcdo ANA n°1.188, de 20 de setembro de 2016
(suspensos os limites estabelecidos em seu art. 1°) (limites em vigor)
Paraibuna/Paraitinga 30 7
Santa Branca 40 10
Jaguari 10 4
Funil 80 60

Tabela 4.2.2.3.1.2-2 — Oferta hidrica considerando a regularizagdo proporcionada pelos reservatérios.

Vazoes
A 2 Ari 5 i 3/q) * i 3
sc Sub-bacia Area (km?) Exutério (n\qlss) Vaz8es naturais (m?3/s) regularlzi((jas (m3/s)
Parcial | Acumulada mE | MN | MC Q710 | Qos | Qumpl Q710 | Qus
CALHA DO RIO PARAIBA DO SUL

F;erae:it;;gg/ 409523 | 4.09523 | 438.866 | 7.410.963 | 45 7 13,92 | 18,15 | 41,83 7 7
CP1-CAB-A sd 19045 | 428568 | 431529 | 7.416.218 | 45 7 059 | 0,78 | 1,79 | 7,59 7,78
Exutério | 4.285,68 | 4.285,68 | 431.529 | 7.416.218 | 45 7 13,37 | 17,45 | 40,2 7,59 7,78

;‘;’r‘fa 636,45 4.922,13 | 399.810 | 7.410.273 | 45 10 1,22 | 159 | 367 10 10
CP1-CAB-B sd 162,55 5.084,68 | 411.122 | 7.414.641 | 45 10 0,86 | 1,13 | 2,6 10,86 11,13
Exutério 798,99 5.084,68 | 411.122 | 7.414.641 | 45 10 2,05 | 2,68 | 617 | 10,86 11,13

CP2-JAG-A | Jaguari 1.322,64 - 395514 | 7.434.703 | 45 4 6,44 | 84 | 19,36 4 4
CP2-JAG-B | Exutério 455,99 - 406.560 | 7.437.082 | 45 4 2,05 | 2,68 | 617 6,05 6,68
CP3-PS-A | Exutério 449,47 5.534,14 | 399.947 | 7.425.378 | 45 10 159 | 2,07 | 478 | 12,45 13,2
CP3-PS-B Exutério | 2.981,90 | 10.294,67 | 471.480 | 7.472.935 | 45 14 11,39 | 14,87 | 34,26 | 29,89 34,75
CP3-PS-C | Exutério | 2.665,80 | 12.960,46 | 530.055 | 7.509.262 | 45 14 12,97 | 16,93 | 39 42,86 51,68

VERTENTE FUNIL E RIO CLARO
CP4-BOC-A Ex(‘jff)”" 101317 | 1.013,17 - - 45 - 757 | 986 | 2273 | 757 9,86
BACIA HIDROGRAFICA DA BAIA DA ILHA GRANDE

CP4-BOCB | Exutério 517,53 517,53 533.448 | 7.465.512 | 45 - 424 | 555 | 12,79 | 4,24 5,55
TOTAL DA UGRHI 02 14.491,16 - N - N 61,67 | 80,49 | 18546 | 54,67 67,09

(*) Calculo efetuado por meio do método de regionalizacao hidrolégica (DAEE, 1988), utilizando as respectivas areas e coordenadas do exutério
indicadas; (**) vazdes de oferta hidrica considerando a regularizagao proporcionada pela barragem a montante; (***) valores referentes a soma
das sub-bacias do subcompartimento; SC = subcompartimento; VR = vazao regularizada; sd — trechos de subcompartimentos nos quais ndo
foram priorizadas sub-bacias pelo CBH-PS; MC — meridiano central (em graus) a oeste de Greenwich; Qup, = vazdo média plurianual; SC =
subcompartimento.

Para determinar a vazao efetivamente disponivel para atender as demandas da UGRHI 02, é necessario
subtrair a vazdo de entrega na divisa entre os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, para operacéo da
Estacdo Elevatoria de Santa Cecilia.

Até novembro de 2016, a vazao na divisa deveria ser de 140 m3/s, para garantir uma vazao minima de
190 m3/s em Santa Cecilia (IPT/FCR, 2011). Com a Resolucdo ANA n° 1.188/2016, a vazao necessaria
na divisa passou a ser estimada como de 81,05 m?/s.

Na divisa tem-se o exutorio do CP3-PS-C, considerando a vazdo Q-0 ,42,86 md¥/s, e 51,68 m3/s,
considerando a vazao Qmedia plurianual; € @ contribuicéo do CP4-BOC-A diretamente para o Rio de Janeiro,
com 7,57 m¥/s e 9,86 m¥/s de Q710 € Qmedia plurianuai, F€SPECtivamente. Totalizando assim, Q7,1 de 50,43
m3/3 € Qmédia plurianual de 61154 mS/s-

Comparando-se esses dados com a vazao necessaria para atender a Elevatoria de Santa Cecilia,
observa-se que os valores estdo muito abaixo do minimo. Além disso, essas vazfes devem atender,
também, a demanda da prépria UGRHI 02.

4.2.2.3.2 Disponibilidade hidrica subterrénea

A UGRHI 02 nao possui estudos que quantifiquem as reservas de aquiferos confinados. Assim, é
recomendavel a execucdo de estudo hidrogeolégico com a finalidade de estimar as reservas dos
aquiferos existentes na UGRHI 02, pois se constatam volumes relativamente expressivos, listados na
demanda para diversas finalidades sem a determinacao dos limites exploraveis de cada captacao.

4.2.2.3.3 Temas criticos quanto a disponibilidade hidrica

As areas criticas quanto a disponibilidade hidrica séo discutidas no balanco hidrico. Entretanto, ha temas
criticos quanto a disponibilidade que devem ser considerados:

e Na&o h& estudos que quantifiguem as reservas de aquiferos confinados na UGRHI 02, fato que
remete, novamente, para a necessidade de estudo hidrogeoldgico, particularmente, nesse caso, com
a finalidade de estimar as reservas dos aquiferos existentes; e

e Os recursos hidricos superficiais da UGRHI 02 devem garantir o atendimento as demandas da
propria UGRHI e, por forgca de lei, as demandas da Regido Metropolitana de S&o Paulo, por meio da
transposicdo Jaguari-Atibainha, e as demandas de municipios fluminenses, inclusive da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. Esse cenario evidencia a necessidade de a UGRHI 02 receber
investimentos suficientes para tornar esses atendimentos viaveis.

4.2.2.4 Balanco: demanda versus disponibilidade

O Balan¢o Hidrico a seguir descrito compreende a organizagdo, compilacdo e analise dos dados
disponibilizados pelo DAEE (ref. maio/2016) e fornecidos via e-mail em junho/2016. As informagtes
fornecidas estdo relacionadas com os diversos usos dos recursos hidricos nos cursos d’agua,
mananciais e unidades dos sistemas de producdo de agua nos subcompartimentos da UGRHI 02. E
confrontada a disponibilidade hidrica com a consolidagdo do quadro atual da demanda de 4gua na é&rea
objeto de estudo.

4.2.2.4.1 Balanco hidrico por subcompartimento e sub-bacias priorizadas

Os dados e informacdes obtidas nas outorgas cadastradas no DAEE versus as ofertas minimas nos
subcompartimentos da UGRHI 02 estdo apresentadas na Tabela 4.2.2.4.1-1; e as ofertas minimas por
sub-bacia priorizada na Tabela 4.2.2.4.1-2.e na Tabela 4.2.2.4.1-3.
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Tabela 4.2.2.4.1-1 - Balanco Hidrico - demandas cadastradas versus ofertas minimas nos subcompartimentos da

UGRHI 02.
Demandas(m?s) Oferta (m3/s) ( dgrﬂ::gglgflgrrg? %
C SC - Capta(;ﬁAes Lancamentos | Qri | Qrioreg Vazé}o'ofertada
Superficial | Subterranea | 1. ) ) ©) 6) minima no Q)/(5) @)
1) ) exutorio (7)
1 CP1-CAB-A 0,4471 0,2501 0,6971 0,4100 13,9 7 7,59 5,02 9,18
CP1-CAB-B 0,1462 0,1873 0,3335 0,0707 2,2 10 10,43 15,16 3,20
, | CP2JAGA | 58383 0,4906 6,3289 0,4906 6,4 4 4
CP2-JAG-B 0,5711 0,4273 0,9984 0,4273 2,2 4 6,16 45,38 16,21
CP3-PS-A 1,8192 1,4587 3,2778 1,4587 15 10 11,97 218,52 ‘ 27,38
3 CP3-PS-B 12,0202 2,2160 14,2362 2,2160 12,1 14 30,25 117,65 47,06
CP3-PS-C 3,9795 0,4526 4,4321 0,4526 13,0 14 43,24 34,09 10,25
4 CP4-BOC-A 0,0706 0,2035 0,2741 0,2035 7,6 - 7,57 3,61 3,62
CP4-BOC-B 0,0922 0,0000 0,0922 0,0000 4,2 - 4,24 2,20 2,18
TOTAL UGRHI 02 24,98 5,69 30,67 5,73 63,10

(1) Dados de captacao superficial disponibilizados pelo DAEE (base 05/2016); (2) Dados de captagdo subterranea obtidos no DAEE (base
05/2016), ndo considerando as vazdes outorgadas para mineragdo; (3) Valor total de aguas superficiais e subterraneas captadas néo
considerando a demanda para mineragao; (4) Valor total dos volumes langados disponibilizado pelo DAEE (base 05/ 2016); (5) Vazdo média
minima anual de sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos - vazdes produzidas pela bacia sem considerar estruturas
hidraulicas (vaz&es naturais). Céalculo efetuado por meio do método de regionalizagdo hidrolégica (DAEE, 1988); (6) Vazdes de oferta hidrica
considerando a regularizagdo proporcionada pela barragem a montante; (7) Vazdes regularizadas somadas com o Q-1 resultante de area a
jusante da barragem e localizada no compartimento; C = compartimento; SC = subcompartimento.

Criticidade:

! > 50%

|:| 37,6% a 50,0%

|:\ 25% a 37,5%

|:| < 25%

Tabela 4.2.2.4.1-2 - Balanco hidrico - demandas cadastradas versus ofertas minimas para as sub-bacias
priorizadas na UGRHI 02 (Parte 1).

Sub-bacia Vazbes (m3/s) Balango hidrico
c sc o Nome Captagao Q reg. Q710 Q disp. Total (demanda/oferta)
superficial (1) 2 3) 4) %
1 Rio Paraitinga 0,313 - 8,61 8,61 3,64
2 Rio Paraibuna 0,0894 - 4,72 4,72 1,89
CP1-CAB-A
Sd *) 0,0447 7 0,59 7,59 0,59
TOTAL CP1-CAB-A 0,4471 7 13,92 7,59 nc
1 3 Rio Capivari 0,0146 - 0,55 0,55 2,65
4 Rio do Salto 0,0015 - 0,33 0,33 0,45
5 Cérrego do Tabuéo 0,0219 - 0,04 0,04 54,75
CP1-CAB-B -
sda=lba | Saida de Santa Branca 0,0146 - 0,83 0,83 1,76
sdb=Ibb | Saida de CP1-CAB-B 0,0936 10 0,39 10,39 0,90
TOTAL CP1-CAB-B 0,1462 10 2,14 10,39 nc
06a Ribeirdo Jaguari / 0,0071 - 0,19 0,19 3,74
Ribeirdo Araraquara
Ribeirdo Jaguari /
CP2-JAG-A 06b Ribeirdo Jaguari 0,2408 - 0,77 0,77 31,27
Sd @) 5,5904 4 5,43 9,43 59,28
2 TOTAL CP2-JAG-A 5,8383 4 6,39 10,39 nc
o6c | Ribeirdo Jaguari/Rio 0,1085 ; 1,79 1,79 6,06
Paratei
CP2-JAGB | g4 ® 0,4626 4 0,37 4,37 10,59
TOTAL CP2-JAG-B 0,5711 4 2,16 4,37 nc
7 Ribeirdo da Colbnia 0 - 0,05 0,05 0,00
8 Ribeirdo Guararema 0,0364 - 0,2 0,2 18,20
CP3-PS-A
Sd *) 1,7828 10 1,29 11,68 15,26
TOTAL CP3-PS-A 1,8192 10 1,54 11,68 nc
9 Ribeirdo Tetequera ou 0,601 B 0,52 0,52
Grande
10 Rio Piracuama 1,3222 - 0,72 0,72
11 Ribeirdo da Serragem 0,2404 - 0,22 0,22 109,27
12 Rio Buquira ou Ferrdo 0,1202 - 1,94 1,94
3 13 Ribeirdo Pirapitingui 0,3606 - 0,37 0,37
14 Rio Una 0,2404 - 2,05 2,05 11,73
CP3-PS-B 15 Ribeirdo do Judeu 0,012 - 0,08 0,08 15,00
16 Ribeirdo do Pinhdo ou 0,0601 ; 0,09 0,09 66,78
José Raimundo
17 Rio Parangaba 0,012 - 0,31 0,31 3,87
18 Ribeirdo Vidoca 0 - 0,19 0,19 0,00
19 Ribeirdo Vermelho 0,0601 - 0,02 0,02 300,50
Sd *) 8,9911 14 5,61 21,66 41,51
TOTAL CP3-PS-B 12,0202 14 12,12 21,66 nc

(1) Dados de captacéo superficial disponibilizados pelo DAEE (base 05/2016); (2) vaz&o regularizada para jusante das barragens existentes; (3)
vazdo média minima anual de sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos (DAEE, 1988); (4) vazao de oferta minima total
relativa a area a montante do exutério considerado; sd — trecho de subcompartimentos nos quais ndo foram priorizadas sub-bacias pelo CBH-
PS; sda - trecho do subcompartimento CP1-CAB-B a jusante da barragem de Santa Branca, o qual corresponde a sub-bacias nao priorizadas
pelo CBH-PS; sdb — idem sda, porém para o trecho a montante da Barragem de Santa Branca; (*) sem denominagao; nc — totalizacdo nédo
efetuada como decorréncia do método utilizado para compartimentar a UGRHI 02 de acordo com a priorizagdo de sub-bacias; (-) sem registro
de dados; C = compartimento; SC = subcompartimento.

->50%

Criticidade:

|:| 37,6% a 50,0%

I:l 25% a 37,5%

|:| < 25%
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Tabela 4.2.2.4.1-3 - Balangco hidrico - demandas cadastradas versus ofertas minimas para as sub-bacias
priorizadas na UGRHI 02 (Parte 2).

4.2.2.4.2 Projec¢Bes do balanco hidrico

Sub-bacia Vazoes (ms) Balango hidrico No balanco hidrico, optou-se por preservar as demandas instantadneas registradas no ano de 2016. Os
© sC o Nome Captagdo | oo o0 | o, (3 | Qdisp. Total (demandal/oferta) resultados obtidos séo organizados nas Tabelas 4.2.2.4.2-1 a 4.2.2.4.2-3.
superficial (1 ' e 4 % . .
20 | Rio do Entupido po 0318 @) - 013 0(1)3 v Analisando-se os dados dessas tabelas observa-se que tende a ser mantido o descompasso entre
21 | Ribeirdo do Brago 0.0080 : 0.44 0.44 181 demanda e oferta nos mesmos subcompartimentos (CP2-JAG-A, CP3-PS-A e CP3-PS-B) identificados
22 | Ribeirdo da Agua Limpa 0.0398 ; 0.35 035 11,37 colm criticidade a partir de dados de demanda referentes a maio de 2016, com o agravante de serem
—— - ——— i i 0
o34 | Ribeirdo Passa-Vinte / Ribeiréo 0.0040 ] 07 07 a5 valores cada vez mais superiores a 50% da Q7 1o.
Passa-Vinte
23b Eﬁggﬁﬁﬁsa‘v'me’ Ribeirdo 0,0000 ) 0.16 016 0.00 Tabela 4.2.2.4.2-1 - Balanco hidrico — curto prazo (2019).
Ribeirdo Passa-Vinte / Ribeirdo B 3 Balango
23c Piquete 0,0796 1,1 1,1 7,24 Demandas (m-/s) Oferta (m3/s) (Demanda/Oferta) %
3 | CP3-PS-C | 24 |Rio Piagui 2,1887 - 0,79 0,79 c sc Captacbes Lancamen- Q Vazdo ofertada
25 | Ribeirdo Guaratingueta 0,7959 B 0.66 0,66 Superficial | Subterranea | Total t05 (4) Q710 (5) 7(~ao)reg minima n(o) (3)/(5) 3)/(7)
: - I — @) @) (3) exutério (7
26 | Rio ltagacaba 0,0398 1,28 1,28 B L | CP1-CAB-A 0,45 0,2509 0,7009 | 0,4127 13,9 7 7,59 5,04 9,23
27 | Ribeiréo do Bocaina 0,1990 - 127 127 15,67 CP1-CAB-B 0,1521 0,1945 0,3466 0,0736 2,2 10 10,43 15,75 3,32
28 | Ribeirdio Tabu&o ou Lorena 0,0040 - 0,37 0,37 1,08 , | CP2JAG-A 5,875 0,5026 6,3776 0,5136 6,4 4 4 99,65
29 | Ribeirdo S&o Gongalo 0,0000 - 0,49 0,49 0,00 CP2-JAG-B 0,6197 0,4616 1,0813 0,4636 2,2 4 6,16 49,15 17,55
30 | Ribeirio dos Motas 0.0040 : 0.42 0.42 0.95 CP3-PS-A 1,9016 1,5169 3,4185 1,5248 1,5 10 11,97 | 227,90 RS
. 0.5850 14 483 26.49 291 3 CP3-PS-B 12,5552 2,3228 14,8780 2,32 12,1 14 30,25 122,96 49,18
Sd ®) , , ' ' CP3-PS-C 4,0519 0,4617 45136 | 0,4608 13,0 14 43,24 34,72 10,44
TOTAL CP3-PS-C 3,9795 14 12,99 26,49 nc 4 | CP4-BOC-A 0,0706 0,2035 0,2741 0,2035 7,6 - 7,57 3,61 3,62
31 | Rio do Bananal 0,0000 - 1,52 1,52 0,00 CP4-BOC-B 0,0922 0 0,0922 0 4,2 - 4,24 2,20 2,17
Rio do Barreiro de Baixo / Rio TOTAL UGRHI 02 25,77 5,91 31,68 5,73 5,97
322 | do Alambari e Rio do Capitdo 0,0000 - 0,5 0,5 0,00
Mor (1) Projecéo a partir de dados de captagéo superficial disponibilizados pelo DAEE (base 05/2016); (2) Projecao a partir de dados de captacao
CP4-BOC- 32b Rio do Barreiro de Baixo / Rio 0.0000 ) 067 0.67 0.00 subterranea obtidos no DAEE (base 05/2016), ndo considerando as vazdes outorgadas para mineracdo; (3) Valor total de aguas superficiais e
4 A do Barreiro de Baixo ' ’ ' ’ subterraneas captadas n&do considerando a demanda para mineracdo; (4) Projecdo dos volumes lancados disponibilizado pelo DAEE (base
33 | Cérrego Santana 0,0000 - 0,77 0,77 0,00 05/2016); (5) Vazdo média minima anual de sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos - vazdes produzidas pela bacia sem
" considerar estruturas hidraulicas (vazdes naturais). Célculo efetuado por meio do método de regionalizacdo hidrolégica (DAEE, 1988); (6)
Sd *) 0,0706 - 411 411 1,72 > as . rals). ; g Ul ;
Vazdes de oferta hidrica considerando a regularizagéo proporcionada pela barragem a montante; (7) Vazdes regularizadas somadas com o0 Q7,10
TOTAL CP4-BOC-A 0,0000 - 7,57 7,57 nc resultante de area a jusante da barragem e localizada no compartimento; C = compartimento; SC = subcompartimento.
CP4-BOC- | Sd *) 0,0922 - 4,24 4,24 2,17 -
Criticidade: 50% 37,6% a 50,0% 25% a 37,5% 25%
B TOTALCP4-BOC-B 0,0922 0 4,24 4,24 nc iicidade I - 5> [ 37.6%a50,0% [ ]2s%wasrsn [ <%
TOTAL UGRHI 02 24,9844 nc nc nc nc

(1) Dados de captagéo superficial disponibilizados pelo DAEE (base 05/2016); (2) vazao regularizada para jusante das barragens existentes; (3)
vazdo média minima anual de sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos (DAEE, 1988); (4) vazdo de oferta minima total
relativa & area a montante do exutério considerado; sd — trecho de subcompartimentos nos quais ndo foram priorizadas sub-bacias pelo CBH-
PS; sda — trecho do subcompartimento CP1-CAB-B a jusante da barragem de Santa Branca, o qual corresponde a sub-bacias néo priorizadas
pelo CBH-PS; sdb — idem sda, porém para o trecho a montante da Barragem de Santa Branca; (*) sem denominacdo; nc — totalizagdo ndo
efetuada como decorréncia do método utilizado para compartimentar a UGRHI 02 de acordo com a priorizacéo de sub-bacias; (-) sem registro

de dados; C = compartimento; SC = subcompartimento.
|:| 37,6% a 50,0% |:| 25% a 37,5% l:’ < 25%

Criticidade: -l > 50%

Analisando-se os dados da Tabela 4.2.2.4.1-1, que trata da demanda em relagdo a oferta hidrica por
subcompartimento, observa-se que:

e Nos subcompartimentos CP2-JAG-A, CP3-PS-A e CP3-PS-B a demanda é muito superior a 50% da
Q7.10; €
e No CP2-JAB-B a demanda é pouco superior a 45% da Q- 1o.

Ja os dados da Tabela 4.2.2.4.1-2, que trata da demanda em relacdo a oferta hidrica por sub-bacia
priorizada nos subcompartimento, verifica-se que:

e O subcompartimento CP3-PS-B apresenta seis sub-bacias em situacdo critica, com demanda
bastante superior a 50% do Q- 10, quais sejam: sub-bacias 9, 10, 11, 13, 16 e 19; e

e No subcompartimento CP3-PS-C, as sub-bacias 24 (Rio Piagui) e 25 (Ribeirdo Guaratinguetd)
também estdo em estado critico.

Tabela 4.2.2.4.2-2 - Balanc¢o hidrico — médio prazo (2023).

3 Balancgo
Demandas(m®/s) Oferta (m3/s) (Demanda/Oferta) %
C SC Captagdes Vazao ofertada
Superficial | Subterranea Total La{’logsaa)e n- Q(é)m Q’é")’eg minima no (3)/(5) 3)(7)
1) 2 3) exutério (7)
1 | CP1-CAB-A 0,4529 0,2517 0,7046 0,4155 13,9 7 7,59 5,07 9,28
CP1-CAB-B 0,1579 0,2018 0,3597 0,0766 2,2 10 10,43 16,35 3,45
5 | CP2-JAG-A 59117 0,5145 6,4262 0,5367 6,4 4 4
CP2-JAG-B 0,6683 0,496 1,1643 0,5 2,2 4 6,16 52,92 18,90
CP3-PS-A 1,984 1,5752 3,5592 1,591 15 10 11,97 w} 29,73
3 | CP3-PSB 13,0903 2,4295 15,5198 2,424 12,1 14 30,25 51,31
CP3-PS-C 4,1243 0,4707 4,5950 0,469 13,0 14 43,24 35,35 10,63
4 | CP4-BOC-A 0,0706 0,2035 0,2741 0,2035 7,6 - 7,57 3,61 3,62
CP4-BOC-B 0,0923 0 0,0923 0 4,2 - 4,24 2,20 2,18
TOTAL UGRHI 02 26,55 6,14 32,70 6,22 63,10

(1) Projecéo a partir de dados de captagéo superficial disponibilizados pelo DAEE (base 05/2016); (2) Projecdo a partir de dados de captacdo
subterréanea obtidos no DAEE (base 05/2016), ndo considerando as vazdes outorgadas para mineracéo; (3) Valor total de 4guas superficiais e
subterraneas captadas ndo considerando a demanda para mineragdo; (4) Projecdo dos volumes langados disponibilizado pelo DAEE (base
05/2016); (5) Vazao média minima anual de sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos - vazdes produzidas pela bacia sem
considerar estruturas hidraulicas (vazdes naturais). Célculo efetuado por meio do método de regionalizacdo hidrologica (DAEE, 1988); (6)
Vazdes de oferta hidrica considerando a regularizacéo proporcionada pela barragem a montante; (7) Vazdes regularizadas somadas com o0 Q7,10
resultante de area a jusante da barragem e localizada no compartimento; C = compartimento; SC = subcompartimento.
|:| < 25%

- > 50% |:| 37,6% a 50,0% I:l 25% a 37,5%

Criticidade:
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Tabela 4.2.2.4.2-3 - Balancgo hidrico — longo prazo (2027).
BALANCO HiDRICO - LONGO PRAZO (2027)

Demandas(m?/s) Oferta (m3/s) (Dema?\?jlaa/r(‘)gf(;rta) %
c sC Sl Lancamen- Q o\f/earigga
Superficial | Subterranea | Total togs (@) Q7,10 (5) 7(’160)’99 minima no (3)/(5) (3(7)
@) @) @) exutério (7)
L | CPL-CAB-A | 04559 02525 | 0,7084 | 04182 13,9 7 7,59 5,10 9,33
CP1-CAB-B | 0,1638 02091 | 03729 | 0,0796 2,2 10 10,43 16,95 3,58
, | CP2JAGA | 59484 05265 | 64749 | 0,5597 6.4 4 4
CP2-JAG-B | 0,7169 0,5303 1,2472 | 05363 2,2 4 616 | 5669 20,25
CP3-PS-A | 2,0664 16334 | 3,6998 | 1,6572 15 10 11,97 30,91
3 | CP3-PS-B | 13,6254 25363 | 16,1617 | 2,5281 12,1 14 30,25 53,43
CP3-PS-C | 4,1966 04798 | 46764 | 04772 13,0 14 43,24 35,97 10,81
, | CP4-BOC-A | 00706 02035 | 02741 | 10,2035 7,6 - 7,57 3,61 3,62
CP4-BOCB | 0,0923 0 0,0923 0 4,2 - 4,24 2,20 2,18
TOTAL UGRHI 02 | 27,34 6,37 33,71 6,46 63,10

(1) Projecéo a partir de dados de captacéo superficial disponibilizados pelo DAEE (base 05/2016); (2) Projecéo a partir de dados de captagdo
subterranea obtidos no DAEE (base 05/2016), ndo considerando as vazdes outorgadas para mineracéo; (3) Valor total de aguas superficiais e
subterréneas captadas ndo considerando a demanda para mineragéo; (4) Proje¢do dos volumes langados disponibilizado pelo DAEE (base
05/2016); (5) Vazado média minima anual de sete dias consecutivos com periodo de retorno de dez anos - vazdes produzidas pela bacia sem
considerar estruturas hidraulicas (vazdes naturais). Céalculo efetuado por meio do método de regionalizagcdo hidrolégica (DAEE, 1988); (6)
Vazodes de oferta hidrica considerando a regularizacédo proporcionada pela barragem a montante; (7) Vazdes regularizadas somadas com o Q71
resultante de area a jusante da barragem e localizada no compartimento; C = compartimento; SC = subcompartimento.
R

! >50% |:| 37,6% a 50,0% |:| 25% a 37,5%

4.2.2.4.3 Compromissos hidricos da UGRHI 02

Criticidade:

Além das demandas pelos usos inseridos na bacia, a UGRHI 02 possui demandas externas que podem
impactar significativamente o balanco hidrico da bacia, ou seja, a disponibilidade que se tem como certa
pode variar em funcdo do atendimento dessas demandas. A transposicdo no reservatério do Jaguari
para o reservatorio Atibainha, no Sistema Cantareira, consiste em uma dessas demandas externas,
entretanto, como os valores médios anuais (5,13m%s), se comparados ao regime e as vazdes da
transposicdo na barragem de Santa Cecilia, sdo considerados pequenos, ha que se ter um tratamento
especial em relacdo a essa segunda transposicdo, haja vista ter a mesma maior influéncia sobre os
volumes acumulados nos reservatérios de cabeceira da UGRHI 02, especialmente os reservatorios de
Paraibuna e do Jaguari.

Existe, na bacia do rio Paraiba do Sul, um complexo sistema de reservatdrios que visa proporcionar
seguranca hidrica aos trés Estados que compdem a bacia, S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. O
Estado de Minas Gerais, por onde o rio Paraiba do Sul margeia, € o que menor dependente das aguas
do mesmo. O Estado do Rio de Janeiro é o maior dependente por conta da transposi¢ao para refor¢co no
atendimento da regido metropolitana do Rio de Janeiro, bem como na geracédo de energia, seguido por
Sao Paulo onde o rio Paraiba do Sul abastece diversos municipios da porcéo paulista da bacia e gera
energia, sendo que, mais recentemente, soma-se a esses beneficios a transposi¢do no reservatorio do
Jaguari como importante refor¢co hidrico a regido metropolitana de Sao Paulo.

O reservatorio de Paraibuna, maior da bacia, foi construido pela CESP entre 1964 e 1977 sendo que a
usina entrou em operacdo em abril de 1978 (1° grupo) e completou-se em junho do mesmo ano (2°
grupo).

Possui uma poténcia instalada de 85.000 KW, estando equipada com duas turbinas tipo Francis, cada
uma com poténcia de 42.500 KW. A queda bruta nominal é de 80m (Fundagcdo COPPETEC, 2007).

Depois da barragem de Santa Branca, construida pela Light em 1960, e destinada a regularizacdo do
Alto Paraiba, a CESP construiu, com a mesma finalidade, uma barragem no rio Jaguari, afluente do
Paraiba, no municipio de Sado José dos Campos. Iniciada pela Comepa, Cia. de Melhoramentos de

Paraibuna, em 1963, foi terminada pela CESP em 1971. O projeto foi feito pela Hidroservice e a
construcdo, pela Camargo Corréa, com recursos do DAEE. A UHE Jaguari tem 27,6 MW de poténcia
instalada e, além da regularizacao do rio, responde pelo suprimento de energia, e épocas de estiagem, a
outras usinas préximas. Faz parte do aproveitamento hidraulico do Alto Paraiba (Fundacdo COPPETEC,
2007).

A usina Hidrelétrica de Funil, cuja denominacdo deriva do salto de mesmo nome, em territério entdo
integrante do municipio de Resende, no médio Vale do Paraiba, foi primeiro cogitada, na década de 30,
para fornecer energia para a eletrificacdo da Estrada de Ferro Central do Brasil. Todavia, por
dificuldades econdémicas, sua constru¢do somente foi iniciada em 1961 pela ELETROBRAS, tendo a
obra sido repassada em 1967 para FURNAS (Fundacdo COPPETEC, 2007). A Tabela 4.2.2.4.3-1
mostra as principais caracteristicas e capacidades de armazenamento dos reservatorios da bacia do rio
Paraiba do Sul.

Tabela 4.2.2.4.3-1 - Caracteristicas dos principais
reservatorios da bacia do rio Paraiba do Sul. Fonte:
ANA - Boletim diario de monitoramento da Bacia do
rio Paraiba do Sul.

Caracteristicas
Yolume  Volume

RESERVATORIOS Maximo  Minimo V°':‘r::1es)um
{hm?) (hm?)
Paraibuna 4737 2.096 2.636
Santa Branca 439,0 131 308
Jaguari 1.235,6 443 792
Funil 888,3 283 605
Reservatorio Equiv. 7.294,7 2.953 4.342
Lajes 445,35 0,01 44534

O conjunto de reservatérios ao longo do rio Paraiba do Sul, associados ao conjunto de reservatorios
existente apos a transposicdo da barragem de Santa Cecilia para o rio Guandu, no Rio de Janeiro,
indicam claramente que a disponibilidade no ponto de entrega entre os Estados de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, proximo ao reservatorio de Funil em Queluz, ndo é de facil determinagdo face as necessidades
impostas pela transposicdo, bem como pelas regras de operagéo.

Regularmente a CRHi (Coordenadoria de Recursos Hidricos de S&o Paulo) tem adotado metodologia
simplificada que considera como disponibilidade na UGRHI 02 tdo somente a subtracdo das demandas
no trecho paulista da disponibilidade, em termos de Q710 € Qgsy, NO ponto de entrega (divisa entre S&o
Paulo e Rio de Janeiro) sem considerar as demandas na calha do rio Paraiba do Sul, o que implicaria
em aproximadamente o dobro do comprometimento da disponibilidade no ponto de entrega.

Ha que se considerar também a evolugdo, por conta da crise hidrica, das normas na busca por uma
melhor gestdo de forma a atender os usos mais relevantes segundo a legislacdo (abastecimento e
dessedentacdo de animais). Foram editadas, ao longo de 2015 e 2016 diversas normas que visavam
flexibilizar a Resolu¢cdo ANA 211/2003 que fixou limites minimos de defluéncia nos reservatorios e
demais detalhes da operacdo. A Tabela 4.2.2.4.3-2 mostra as principais normas de operacdo dos
reservatérios da bacia do rio Paraiba do Sul editadas.
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Tabela 4.2.2.4.3-2 - Normas de operagao dos reservatorios da bacia do rio Paraiba do Sul. consideradas na gestdo de recursos hidricos, haja vista as limitacdes de dados histéricos somados a
Limites minimos de vazao a jusante dos aproveitamentos (m?/s) lapsos de imprevisibilidade constantes nas geociéncias. Contudo, a partir das experiéncias, € possivel
Norma'/Ano , , , — , prever cada vez mais com precisao 0s eventos extremos.
Paraibuna Santa Branca Jaguari Funil Santa Cecilia Pereira Passos

211/2003 30 20 10 80 71 120 Ao se observar o evento extremo ocorrido em 2014 pode-se notar que, aliado ao uso menos
1 188/2016 2 = 10 4 50 Z 2 consgrvador pelo setor e_Iétrlco, houve chuvas pem abaixo da média hlsténca 0 que contrastou com
L382/2015 m 20 2 - - 20 poss[vel excesso de confianca na,n_atureza. A~F|gura' 4.2.2.4.3-; mostra o diagrama unifilar do sistema

e Paraiba do Sul com seus reservatorios na porgéo paulista da bacia.

! Resolugdes ANA.
2 Foi substituida, em 01/12/2016 pela Resolugéo Conjunta ANA/DAEE/INEA/IGAM 1.382/2015.

% Entrou em operac&o somente em 01/12/2016. Jaquari 60,29 5, vu
* A Resolucdo ANA 1.188/2016 visou também reduzir (§ 1° do Art. 1°) o limite minimo da vazado objetivo, previsto na g 15 m¥s
Resolucdo ANA 211/2003, em Santa Cecilia de 190m®/s para 110 m%s. 5 mds
61,669 VU M,00%vU | & 55,589 VU
Pode-se notar que a Resolugéo 1.382/2015 tem seu contelido bastante conservador dada a experiéncia 19 me/s W mYs g 86 me/s 179 m%s
passada em 2014, bem como as inUmeras reunides e discussdes sobre o tema pelo GTAOH (Grupo 19 m¥s 3 mYs = 157 m"/sR_ e M m*fs
Técnico de Acompanhamento das Operacdes Hidraulicas do rio Paraiba do Sul), Comités afluentes, ﬂ_, | > A
CEIVAP e 6rgéos gestores dos trés Estados e da Unido (ANA, DAEE, INEA e IGAM). ! | Santa Cecilia
Paraibuna Santa Branca Funil

Outro conceito importante também trazido por essa nova Resolucao € a fixacdo da ordem e estagios de
deplecionamento dos reservatérios. A Tabela 4.2.2.4.3-2 mostra a ordem e o0s estagios de LEGENDA —p ] Santana

. . . . , . . ~ e A Rio Piral
deplecionamento e simula como ficaria o volume do reservatorio equivalente face a operagdo com A Usina com reservatorio Tocos o
observancia da resolucéo. O usina e fo daqua
D Usina de Bombeamento L.
o . m Reservatdro Vigario
Tabela 4.2.2.4.3-2 - Ordem e estagios de deplecionamento dos Vazan Afuente () 127 ms
o . ~ MK =ra=le) uente {ms i
reservatorios com simulacdo. Fonte: IPT (2011). ’ _ Nile Peganha
HHH Vazao Defuente (m3/s) Lajes —~
Reservatorios Ordem de Vol. Vol. Vol. Vol. Vol. atil % Vol. wed Volume Ut (%) T~ (o F\’E&W’ﬁo das Lajes O_"
deplec. Max. (hm*) min. (hm?) datil (hm?) acum. (hm?®) acum. (hm?} dtil (hm?) @  Estagao fiviométnca 11 m¥s Fontes _Rro Guandu
12 estdgio Pereira Passos
. 84.74% VU
Funil 1° 888.30 283.00 605.00 464,50 181.50 30
Santa Branca 2° 439.00 131.00  308.00 346.60 215.60 70 Figura 4.2.2.4.3-1 - Sistema de reservatérios na bacia do rio Paraiba do Sul. Fonte:
Paraibuna 3° 473170  2096.00  2636.00 4204.70 2108.70 80 Portal WEB da ONS.
Jaguari 1° 1235.60 443,00 792.00 1076.60 633.60 80
Reserv. Eq. 72460 35300 433100 603740 313940 e A Figura 4.2.2.4.3-2 mostra a ocorréncia dos menores volumes Uteis nos quatro reservatérios de
: 2° estagio cabeceira.
Funil 1° 888.30 283.00 605.00 464.50 181.50 30
Santa Branca 2 438,00 121.00 308.00 254.20 123.20 40
Paraibuna 3 473170 2096.00 2636.00 3150.50 1054.50 40 BaC[a do RID Pal’afba do SU| _ 23;02)]20] 7
Jaguari a° 1235.60 443.00 792.00 839.00 396.00 50 (9%6)
Reserv. Eq. 725460 25953.00  4341.00 4708.20 1755.20 40.43 75 .
3¢ estdgio 681.77 60.46 57.23
Funil 1° 888.30 283.00 605.00 464,50 181.50 30 52.11 f
Santa Branca 2° 439.00 131.00 308.00 161.80 30.80 10 30 4126
Paraibuna 3° 473170 2096.00 2636.00 2227.90 131.50 3 31.48
Jaguari 4° 1235.60 443.00 792.00 601.40 158.40 20 25 218 2011
Reserv. Eq. 7254.60 2853.00 4341.00 3455.60 502.60 11.58 - 17.02
1.61 3.46 033
' ' . . 01/02/2015 24/01/2015 01/02/2015
A Resolucgéo 1.382/2015 também prevé que ndo se passe de um estagio ao imediatamente superior sem 0 e = — = —
que se obedeca a ordem de deplecionamento relativa a cada volume minimo do respectivo estagio. 01/02/2015 ot
Nota-se claramente que a operacao proposta visa preservar ao maximo os volumes armazenados nas 25
cabeceiras, especialmente os reservatérios de Paraibuna e Jaguari. Pode-se observar também que na Paraibuna Santa Branca Jaguari Funil Reservatério Equivalente
med@a que se avanca do primeiro para o terceiro estagio de depleuonam?nto ocorre uma queda B Volume Gtil em Bl Volume Gtil em B Menor volume Gtil desde 1/1/1995
sensivel, como é de se prever, no volume do reservatorio equivalente, que é a medida de todos os 23/02/2017 23/02/2016

volumes acumulados pelos quatro reservatorios. . ~ L L -
P q Figura 4.2.2.4.3-2 - Comparac¢do de volumes Uteis nos reservatérios em datas especificas. Fonte: SIGA

A partir da simulagdo mostrada é possivel ver que no terceiro estagio de deplecionamento o reservatério CEIVAP.
equivalente ja se encontra com pouco mais de dez por cento de seu volume total. Essa situacdo seria
bastante preocupante tal qual foi em 2014-2015. Tais medidas, ainda que remotas, tem de ser
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Apesar de em 10/02/2015 o reservatério de Santa Branca atingir o menor nivel negativo (-4,9%) de todos
0s demais, seu volume, em termos proporcionais, ndo tem grande representacdo se comparado aos
outros. O menor volume significativo, desde 01/01/1995, portanto ha cerca de quinze anos, ocorreu
concomitantemente em 01/02/2015 nos reservatorios de Paraibuna, que € o maior e atingiu o volume
morto, Jaguari que quase atingiu o zero operacional, e 0 reservatorio equivalente que esteve bem
proximo de iniciar o volume morto. Essa data tornou-se significativa para a gestdo de recursos hidricos
na bacia do rio Paraiba do Sul, pois externa as fragilidades que podem ocorrer no sistema. E fato que,
apesar de sujeito a essas fragilidades, o sistema Paraiba do Sul mostrou alta resiliéncia, quando
acompanhada de uma gestéo austera como a que foi realizada entre 2014 a 2016.

Cabe, entretanto, observar, considerando a data mencionada, em que situagcdo encontravam-se 0S
reservatorios considerando as afluéncias e defluéncias em cada um dos mesmos. A condicdo do
balanco entre afluéncia e defluéncia em cada um dos reservatorios pode mostrar como a adogéo de
medidas simplistas na determinagdo da disponibilidade hidrica na parte paulista da bacia pode estar
equivocada. Por principio, a consideracéo de disponibilidades hidricas est4 sempre associada a vazdes
referenciais minimas por medidas Obvias de seguranca na garantia ao atendimento dos diversos usos
presentes em uma bacia hidrogréfica. A Figura 4.2.2.4.3-3 mostra como se encontrava o reservatorio
equivalente em 01/02/2015 e sua evolugao.

Reservatdrio: Reservatorio Equivalente

20 %

Vazoes

10%

1130 3WnjoA

Comingo, Fev 1, 2015
@ Volume Util: 0.33 %

e 0%
12. Jan 28. Jan . Fav 23. Fav . Mar 23. Mar 6. Abr 20. Abr
[ =i
Hems _— Mai'15 Set'15 Jan'16
a 11 »
M volume Otil — Vazfio Afluente — Vaz#o Defluente

Figura 4.2.2.4.3-3 - Situacdo do reservatério equivalente em 01/02/2015 e sua evolucéo.
Fonte: SIGA CEIVAP.

A Figura 4.2.2.4.3-4 mostra a situacdo do reservatério de Paraibuna na mesma data com sua afluéncia
e defluéncia, bem como a evolugéo do volume util.

Na situacao observada na Figura 4.2.2.4.3-4 o reservatorio de Paraibuna estd impedido de gerar, o que
limita esse importante uso, estando, no entanto, ainda habilitado a transferir volumes para jusante por
gravidade. A vazao afluente € menor do que a defluente o que em seguida comeca a ser mudado com a
ocorréncia de chuvas. Essa é uma situacdo critica que deve a todo custo ser evitada. Na Figura
4.2.2.4.3-5 pode-se ver o comportamento do reservatério de Santa Branca.

O reservatoério de Santa Branca no dia 01/02/2015 atinge o nivel 3% negativo com vaz&o defluente
também maior que a vazao de afluéncia. Esta ndo é a pior condicdo deste reservatorio que chega ao
méximo negativo de 4,9% em 10/02/2015. A Figura 4.2.2.4.3-6 mostra o reservatorio do Jaguari.

O reservatorio do Jaguari, na situacdo mostrada, encontra-se sob restricdo de nivel de montante que
passa funcionar a partir da reducéo abaixo de 10% de seu volume Uutil (abaixo da cota 605,98m). Além
disso, por conta da transposicdo prevista, ha que se considerar também que, para a ocorréncia da
operacgédo, o reservatério devera operar entre as cotas 603,20m e 623,00m de acordo com o ltem 5.4.1
da Portaria de Outorga de Implantagdo de Empreendimento do DAEE (DAEE, 2015). A Figura 4.2.2.4.3-
7 mostra as condi¢Bes do reservatorio de Funil para a data selecionada.

Reservatdrio: Paraibuna

Dominge, Fev 1, 2015
® volume Util: -0.64 %
@ Vazio Afluente: 38.61 m3/s

3
200 m*/s @ Vazio Defluente: 50.00 m3/s

Vazdes

100 m?*/s

|
L}
WT
dmé/s -5 %

|30 awnop

12. Jan 26. Jan 9. Few 23. Fev 9. Mar 23. Mar B. Abr 20. Abr
) [
] ] ||m
Hamtls __—— Mai '15 Jan'16
f " v
M volume Otil — Vazio Afluente — Vaziio Defluente

Figura 4.2.2.4.3-4 - Situagdo do reservatorio Paraibuna em 01/02/2015 e sua evolucao.
Fonte: SIGA CEIVAP.

Reservatorio: Santa Branca

Dominge, Fev 1, 2015

@ Volume Util: -3.00 %

® Vazdo Afluente: 52.23 m3/s
® Vazdo Defluente: 70.00 m3/s

100 m*/s 0% <
o g
3 5
N o @
F s0mis ? [
¥ =

dOm*/s -10%

12. Jan 26. Jan 9. Few 23. Fev 9. Mar 23. Mar B. Abr 20. Abr

|/‘\_\fﬁl’_ﬁ
| . — I
T~ —— TMai ‘15 Set'15 Jan 16

M Volume Otil — Vaziio Afluente  — Vazio Defluente

Figura 4.2.2.4.3-5 - Situagdo do reservatério Santa Branca em 01/02/2015 e sua
evolucdo. Fonte: SIGA CEIVAP.

Reservatorio: Jaguari

Dominge, Fev 1, 2015

® volume Otil: 1.61 %

® Vazdo Afluente: 7.76 m3 /s

@ Vazdo Defluente: 11.00 m? /s

100 20%

Vazoes
|13 Wn|o A

10%

0 mifs

=100 m*/s

12. Jan 26. Jan 9. Fev 23. Fev 9. Mar 23. Mar 6. Abr 20. Abr
0 — I
Jan'15 ——— Mai '15 Set'15 Jan'16
1 {1} b
M Volume Otil — Vazido Afluente  — Vazéo Defluente

Figura 4.2.2.4.3-6 - Situacdo do reservatorio Jaguari em 01/02/2015 e sua evolucao.
Fonte: SIGA CEIVAP.
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Reservatorio: Funil

Domingo, Fev 1, 2015
@ Volume Util: 4.55 %

400 me s # Vazdo Afluente: 130.14 m3/s 100 %
@ Vazdo Defluente: 110.00 m3[s

Vazoes

200 m*/s

|10 Ao A

Jan'l5 Mar'15 Mai 15 Jul 15 Set'15 Nov '15 Jan"16

Mai '15

e —— I
'.'j!m-lLS_ P = \ T

M Volume Util  — Vaziio Afluente  — Vazio Defluente

Figura 4.2.2.4.3-7 - Situagéo do reservatério Funil em 01/02/2015 e sua evolugéo. Fonte:
SIGA CEIVAP.

No reservatorio de Funil se observa que em 01/02/2015 seu volume Uutil estava abaixo dos 5% com
vazao afluente ligeiramente acima da defluente. Esta defluéncia esta sendo garantida em mais de 62%
pelos volumes liberados de Santa Branca e Jaguari que, na ocasido, encontravam-se operando em
situacao critica. A chuva incremental, apesar de pouca, deu conta do restante que afluiu ao reservatorio
(49,14m%s). A Figura 4.2.2.4.3-8 mostra a barragem de Santa Cecilia.

Reservatorio: Santa Cecilia

Domingo, Fev 1, 2015

® volume Otil: 59.31 %

@ Vazdo Afluente: 134.12 m3/s
@ Vazdo Defluente: 41.80 m3/s

200 m*/s 100 %

Vazes
1110 3Wnjo A

100 m3/s

0 m3/s 0%

12. Jan 26. Jan 9. Fev 23. Fev 9. Mar 23. Mar 6. Abr 20. Abr

M rmuw,mmmnﬂm.!mm'\rwd_ ATV A A MM A, Ao, U SV
'JaL 15 [Mai 15 Set'15 Jan"16
4 m »

M Volume Otil — Vazéo Afluente  — Vaziio Defluente

Figura 4.2.2.4.3-8 - Situagéo do reservatorio Funil em 01/02/2015 e sua evolugéo. Fonte:
SIGA CEIVAP.

Percebe-se que a vazado na barragem de Santa Cecilia encontrava-se em nivel bem reduzido em relacéo
aqueles volumes minimos preconizados pela antiga Resolu¢do ANA 211/2003 (minimo 190 m®/s). Nessa
ocasido havia muita resisténcia, principalmente por parte do Rio de Janeiro, e preocupacdo de que as
vazdes reduzidas, especificamente a da transposicdo para o rio Pirai/Guandu, afetassem tanto a
captacdo quanto o tratamento operado pela CEDAE. Uma vaz&o afluente de 134,12 m*/s com vertimento
41,80 m¥s para jusante e respectivo bombeamento de 92,32 m®s que, face ao minimo previsto na
antiga Resolugdo ANA 211/2003 (minimo de 119,00 m%s), estava bem abaixo dos volumes
costumeiramente transpostos. Essa vazdo estava sendo garantida em quase sua totalidade pela
liberagdo em Funil de 110,00 m%s o que correspondia a 82% da vaz&o disponivel em Santa Cecilia.
Nesse caso o trecho incremental contribuiu com somente 18% da vazdo de operacdo. Essa é uma

situacao critica de reservatorio operando com baixos volumes associado a baixa contribuicdo de chuvas
no trecho incremental.

A partir dos cenarios detalhados pode-se inferir que as vazdes disponiveis no ponto de entrega
dependem de questdes que estdo ligadas diretamente aos reservatorios. Fica evidente que a
transposicdo em Santa Cecilia tem relacdo, principalmente em circunstancias adversas como as
apresentadas em 2014, com os volumes armazenados, os regimes hidrolégicos, a metodologia de
operacgdo dos reservatoérios, as contribuicdes nos trechos incrementais, dentre outras variaveis. O grande
desafio € como se determinar, com relativa seguranca, qual a vazdo minima no ponto de entrega entre
Séao Paulo e Rio de Janeiro, que garanta o compromisso da seguranca hidrica para todos os usos e em
todas as regides, ainda que a bacia esteja operando em condicéo critica.

A UGRHI 02 figura, de acordo com o Relatério de Situacdo de Sao Paulo 2015, ano base 2014, como a
terceira bacia, em termos de disponibilidade hidrica, do Estado de S&o Paulo, entretanto, dadas as
condi¢des hidrolégicas do ano de 2014 onde ocorreu a pior estiagem verificada na regido dos ultimos 84
anos, ha que se considerar todas as condigcbes de contorno, conforme ja dispostas algumas das
principais, bem como se considerar outras variaveis para determinacdo do balan¢o hidrico na porcéo
paulista da bacia. No Relatério de Situacao de Sao Paulo 2015, ano base 2014, disponivel no site do
SIGRH, tém-se as informacgfes sobre o comprometimento da disponibilidade em relacdo a demanda. O
Quadro 4.2.2.4.3-1 mostra o resultado da UGRHI 02 para o balanc¢o hidrico.

BALANCO

. Situacao
Parametro

2010 2011 2012 2013 2014

Demanda Total (m?/s) 9,76 1019 10,74 99 98
Demanda total em relagio & Qmagiq (96) . . . . .

4,5 4,7 5,0 46 4,5

Demanda Total em relagdo a Qg (%) . . . . .

- 10,5 11,0 11,5 10,7 10,5
& | Demanda Superfidal (m’/s) 69 73 72 67 68

o

2 | Demanda Superfidal em relagio a Oy 4 (%) . . . . .
' 96 102 10 93 94

Demanda Subtemanea (m*/s) 28 28 29 33 30
Demanda subterrineaem relagio a reserva . . . . .
explotavel (%) 135 13,5 136 156 14,1
Demanda de 4gua em rios da Uni&o (m%/s) 1,95 6,06 7.89 7,70 8,61

Quadro 4.2.2.4.3-1 - Sintese dos dados do balanco da UGRHI 02. Fonte: RS 2015 ano
base 2014.

Nota-se que, considerando-se uma disponibilidade Q- 1, igual a 72 m?®/s, como é o caso do Relatério de
Situacdo do Estado de S&o Paulo 2015, ano base 2014, ha o comprometimento de apenas 9,4% da
disponibilidade sendo classificado como ‘bom’, ou seja, abaixo de 30%, o que nao condiz com a
realidade. Isso explica-se pelo fato de ser considerado somente a demanda superficial nos rios de
dominio estadual. S&o pelo menos trés equivocos em relacdo a esse resultado que se pode verificar
atualmente: i) o valor de 72 m*/s foi estimado com base em regras de operacédo dos reservatorios que
nao se encontram mais em vigor (Resolugdo ANA 211/2003). Atualmente as regras operativas, com
base na resolucdo conjunta 1.382/2015, sdo bem mais restritivas e as vaz6es minimas a jusante dos
aproveitamentos foram reduzidas, o que leva a valores menores quando associadas a vazao referencial
Q7.10; ii) as demandas da calha federal ndo sé@o consideradas no balanco hidrico o que torna o resultado,
tecnicamente, equivocado, haja vista o célculo da disponibilidade ser executado para toda a bacia o que,
em tese, deveria se estender as demandas; iii) da vazdo minima no ponto de entrega nao é descontado
a vazao necessaria para atendimento da transposicdo em Santa Cecilia.

A questdo € téo latente que a propria CRHi se manifesta no Relatorio de Situagdo 2016 ano base 2015
(versdo minuta) que “A UGRHI 02-PS merece atencdo, pois, a classificacdo em estado favoravel
desconsidera a parcela de 4gua do Rio Paraiba do Sul garantida para a transposi¢cdo fluminense
(Sistema Lajes-Guandu)”. Se se considerar, no caso do dia critico ja apresentado (01/02/2015), os
valores ali demonstrados verifica-se que entre os reservatérios de Santa Branca-Jaguari e o reservatorio
de Funil houve uma vaz&o incremental de somente 49,14m?%/s, sendo que naquele momento havia baixo
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potencial de se liberar vazes maiores dadas as condicdes de estresse que ja se encontravam 0s
referidos reservatorios de montante. Se a condi¢cao perdurasse por mais alguns poucos dias, certamente
ao volumes mortos em Paraibuna e possivelmente até no Jaguari seriam necessarios.

Tal situacéo se propagou por toda a bacia e, ndo fora os volumes liberados por Funil que por sua vez
teve o reforco dos reservatérios de montante, as vazdes em Santa Cecilia seriam ainda menores haja
vista ter havido, no trecho incremental entre Funil e Santa Cecilia, um contribuicdo muito pequena da
ordem de apenas 24,12m°s. Para aquela condicdo hidrologica especifica, se utilizassemos os
72,00 m*/s, ao subtrair o valor incremental de 49,14 m®/s teriamos algo préximo das demandas reais da
bacia, o que em termos proporcionais, estaria acima dos 30% se enquadrando na classe de “Atengéo”
guanto a disponibilidade.

Com essas reflexBes, lembrando que a bacia ndo esta totalmente livre da ocorréncia de eventos
extremos tais como os de 2014, encaminha-se as seguintes recomendacdes:

e Que o CBH-PS passe a discutir o tema apresentando proposta para novos entendimentos sobre as
vazOes comprometidas com a transposicdo em Santa Cecilia e o respectivo balango hidrico da
UGRHI 02;

o Realizar estudos de modelagem hidrolégica que considerem a vazdo objetivo em Santa Cecilia
associada a condicdes de estresse hidrico na bacia, a fim de se verificar com mais precisdo qual a
vazao realmente comprometida com a transposicéo; e

e Encaminhar a CRHi solicitacdo de reconsideracdo do balanco hidrico na UGRHI 02 com base nas
propostas, visando criar subsidios para melhor implementacéo da Deliberagcdo CRH 147/2012.

4.2.2.4.4 Areas e temas criticos em relacéo as projecées do balanco hidrico

As areas criticas em relacdo as proje¢des do balanco hidrico continuam sendo as mesmas avaliadas
como criticas com base nos dados de maio de 2016, quais sejam, os subcompartimentos CP2-JAG-A,
CP3-PS-A e CP3-PS-B.

Quanto aos temas criticos tém-se:

¢ A auséncia de estimativas oficiais quanto a disponibilidade hidrica (vazdes naturais). Nas projecdes
do balanco hidrico foram utilizados, em curto, médio e longo prazo, os mesmos valores determinados
a partir de DAEE (1988); e

¢ A disponibilidade hidrica a partir da regularizacéo esta atrelada a dispositivos legais que tém sido
alterados ao longo do tempo, ndo sendo possivel prever os valores, particularmente em médio e
longo prazo. Assim, nas projecdes estdo considerados os valores vigentes por forca da Deliberacao
ANA n° 1.188/2016.

4.2.2.5 Qualidade das aguas

Sao estimadas as tendéncias de evolucdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas ao longo
do periodo 2016-2027. Além disso, € analisada a presenca de macrdfitas aquaticas nas aguas
superficiais.

4.2.2.5.1 Aguas superficiais

Para o prognéstico da qualidade da agua na UGRHI 02 em seus compartimentos e seus
subcompartimentos foi realizado uma regressao, seguida do teste de andlise de tendéncia temporal ndo
paramétrico denominado Mann-Kendal. O teste de tendéncia foi realizado para os indices IQA e para a
DBO (para avaliar a poluicdo organica) nos pontos que apresentaram pelo menos sete registros na série
temporal analisada (2007-2015). Desta forma, foram utilizados 19 pontos de monitoramento para a

andlise de tendéncia (Tabela 4.2.2.5-1). Salienta-se que ndo ha pontos de monitoramento no CP4 —
Regido da Bocaina.

Tabela 4.2.2.5-1 — Distribuicdo, por compartimento e subcompartimento, dos pontos de
monitoramento utilizados na andlise de tendéncia.

Compartimento Subcompartimento Quantidade de pontos Pontos
INGA 00850
CP1-CAB-A 2
IUNA 00950
SANT 00100
CP1 — Regiéo das Cabeceiras
CP1-CAB-B 3 PARB 02050
PARB 02100
Sub-total 5
JAGJ 00200
CP2-JAG-A 2
JAGJ 00900
CP2 — Regido do Jaguari JAGI 02900
CP2-JAG-B 2
PTEI 02900
Sub-total 4
CP3-PS-A PARB 02200
PARB 02300
PARB 02310
PARB 02400
CP3-PS-B 6
PARB 02490
CP3 — Regido do Paraiba do Sul PARB 02530
UNNA 02800
PARB 02600
CP3-PS-C 3 PARB 02700
PARB02900
Sub-total 10
UGRHI 02 Total 19

A UGRHI 02, de maneira geral, ndo apresentou mudancas significativas no IQA ao longo do tempo de
2007 a 2015. Em média, 91+1% dos pontos foram classificados na categoria “Boa” e “Otima”. Vale
ressaltar que, em 2015, as categorias “regular” e “ruim” voltaram a ser registradas, o que ndo aconteceu
em 2014 (Figura 4.2.2.5-1). A piora no IQA, em 2015, é atribuida principalmente & seca que ocorreu
nesse ano e a inclusdo de um ponto no coérrego do Pontilhdo ou Barrinha (PONTO 04950), que foi
classificado na categoria “ruim” (CETESB, 2016a). Entre os 19 pontos analisados:

e 11 ndo apresentam tendéncia de alteragdo nos valores de IQA, indicando que ndo héa previsdo nem
para a melhora e nem para a piora da qualidade da agua na UGRHI 02;

e 04 apresentam tendéncia de diminuigdo dos valores de IQA, ou seja, hd uma tendéncia na piora da
qualidade da &gua; e

e 04 apresentam tendéncia de aumento nos valores de IQA, ou seja, de melhora na qualidade da
agua.

Apesar da maioria dos pontos ndo demonstrarem alteracdo em suas categorias de classificacdo do IQA,
a carga de DBO langada em cursos d’agua da UGRHI 02 ainda é muito grande, o que pode reverter o
guadro encontrado atualmente. Apesar de manterem seus valores de DBO dentro do que € preconizado
pela Resolugdo Conama n°® 357/05 para os enquadramentos de cada ponto, 89,5% dos pontos da
UGRHI 02 apresentaram uma tendéncia de aumento na DBO. Esses resultados indicam uma tendéncia
de piora na qualidade da 4gua em relagédo a esse parametro.
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FIGURA 4.2.2.5-1 - Distribuicdo do IQA, por categoria “6tima”, “boa”, “regular”,
em porcentagem, no periodo de 2007 a 2015. Fonte: Cetesb (2016).

ruim” e “péssima’,

A UGRHI 02 é uma unidade classificada com vocagédo industrial. Em 2007, a populacdo total nesse
recorte geografico era de 1.908.336 e, em 2015, a populagdo alcancou 2.153.248 (CETESB, 2007,
CETESB 2015), um incremento de 244.912 pessoas ha regido. Esses dados indicam que, mesmo com
esse crescimento populacional, a qualidade da agua tem se mantido satisfatéria com a maioria dos
pontos enquadrados na categoria “boa” e “étima”.

Em 2019 estima-se uma populacéo de 2.305.056, aproximadamente 151.808 pessoas a mais. Com essa
projecdo populacional ndo deve haver alteragédo na classificagdo dos pontos em relagéo a sua qualidade.
Porém, estima-se que a populacdo da UGRHI 02, em 2023, seja de 2.403.462; e, em 2027, chegue a
2.504.294 pessoas na UGRHI 02. Ou seja, uma populacdo 16% maior do que a atual. Com essas
projecdes de crescimento populacional, € importante que haja investimentos constantes, principalmente
em saneamento, para que se mantenham os bons resultados de qualidade de agua, evidenciados pelo
IQA atualmente.

Os indices de coleta e tratamento de esgoto (ICTEM) indicam que 43,75% dos municipios apresentam
coleta e tratamento de esgoto muito baixos com ICTEM inferiores a 5, em 2015. Nesse mesmo ano, a
carga remanescente de DBO na UGRHI 02 era a quarta maior, com 45.421 t DBO. Dia™. Os resultados
indicam que tem havido melhoria dos indices de coleta e tratamento de esgoto, por exemplo, em relacéo
a 2014, em 2015 houve um aumento de 9% no tratamento desses efluentes. Isso indica que se esforgos
constantes para a melhoria do tratamento e remocéo da carga organica, principalmente com tratamento
terciario, com a remocédo de nutrientes (destacando-se fosforo e nitrogénio), dos esgotos domeésticos, a
gualidade da agua tende a melhorar.

A UGRHI 02 é uma unidade de gerenciamento diversificada quanto aos principais usos do solo, dessa
maneira a gestdo dessas regifes deve seguir as especificidades de cada compartimento e
subcompartimento.

4.2.2.5.1.1 CP1 — Regiao das Cabeceiras

Os pontos analisados no subcompartimento CP1-CAB-A (INGA 08500, IUNA 09500), na Regido das
Cabeceiras, mantiveram suas classificacdes de IQA na categoria “6tima” no periodo de 2009 a 2015
(Figura 4.2.2.5.1.1-1). Porém, ha uma tendéncia de diminuigdo dos valores de IQA para esses pontos,
indicando uma piora na qualidade da agua nessa regido (Tabela 4.2.2.5.1.1-1), que pode ser atribuida a
poluicdo difusa, uma vez que nesse contexto predominam atividades agropecuarias. Os principais

municipios do CP1-CAB-A apresentaram bons indices de coleta e tratamento de esgoto. Em 2015, 67%
dos municipios registraram ICTEM maior que 7,5.

No subcompartimento CP1-CAB-B, os trés pontos utilizados para a analise de tendéncia (SANT 00100,
PARB 02050, PARB 02100) mantiveram suas classificacbes do IQA dentro das categorias “Otima”
(SANT 00100) e “Boa” (PARB 02050, PARB 02100) (Figura 4.2.2.5.1.1-1). Nao ha evidencias de que
haja alteracé@o no IQA desses pontos (Tabela 4.2.2.5.1.1-1), porém a DBO apresentou uma tendéncia de
aumento (Figura 4.2.2.5.1.1-2 e Tabela 4.2.2.5.1.1-1) o que pode levar, em médio (2020 a 2023) e longo
prazo (2024 a 2027), uma piora da qualidade da agua. Alguns municipios da regido, a montante desses
pontos, apresentam baixos indices de tratamento de esgoto. Por exemplo, Santa Branca registrou
ICTEM médio, de 2013 a 2015, de 1,68. Dessa maneira, deve-se dar atencdo aos tratamentos de
efluentes domésticos nos municipios desse Subcompartimento, principalmente naqueles situados a
montante dos pontos PARB 02050 e PARB 02100.
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CP1.CAB.A CP1.CAB.B
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Figura 4.2.2.5.1.1-1 - indice de Qualidade de Agua (IQA), no periodo de 2007 a 2015, nos subcompartimentos
CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Cestesb (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016a).

Tabela 4.2.2.5.1.1-1 — Compartimento 1 (CP1): resultado da analise de regressdo Mann-

Kendall.
DBO IQA
Subcompartimento Ponto
R2 p R2 p
INGA 00850 0,58 0,08 0,78 0,01
CP1-CAB-A
IUNA 00950 0,05 0,69 0,78 0,01
SANT 00100 0,43 0,006 0,32 0,23
CP1-CAB-B PARB 02050 0,70 0,01 0,03 0,90
PARB 02100 0,78 0,002 0,03 0,90

Onde R? é a o coeficiente de regress&o e p indica o nivel de significancia.
Obs.: Foram consideradas tendéncias significativas quando p < 0,05.
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45 - Tabela 4.2.2.5.1.2-1 — Compartimento 2 (CP2): resultado da andlise de regressdo Mann-
Kendall.
4 -
DBO IQA
3,5 1 Subcompartimento Ponto
R2 p R2 p
3 -
JAGJ 00200 0,68 0,005 0,76 0,005
o 2,5 - CP2-JAG-A
ED JAGJ 00900 0,53 0,04 0,54 0,06
S 2 1
o JAGI 02900 0,49 0,035 0,57 0,01
@ 1,5 - CP2-JAG-B
o PTEI 02900 0,55 0,021 0,23 0,39
1 -
Onde R? é a o coeficiente de regress&o e p indica o nivel de significancia.
0.5 1 Obs.: Foram consideradas tendéncias significativas quando p < 0,05.
o -
INGA00850 IUNA00950 PTINO0850 PUNAO0800 SANTO00100 PARB02050 PARB02100
CP1-CAB-A CP1-CAB-B
m2007 m2008 =2009 m2010 m2011 m2012 =2013 m2014 2015 i

Figura 4.2.2.5.1.1-2 - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), no periodo de 2007 a 2015, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Cestesb (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e
2016a).

4.2.2.5.1.2 CP2 — Reqgido do Reservatério Jaguari

Os pontos analisados no subcompartimento CP2-JAG-A (JAGJ 00200 e JAGJ 00900) permaneceram
em suas categorias “boa” e “étima”, respectivamente, na maior parte do tempo (Figura 4.2.2.5.1.2-1). A
andlise de tendéncia revela uma diminuicdo do IQA ao longo do tempo (Tabela 4.2.2.5.1.2-1) e a
diminuicdo desses valores indica piora na qualidade de agua. Provavelmente essa piora na qualidade da
agua decorre, principalmente, da carga de poluigdo doméstica sem tratamento langcada nos corpos
hidricos, uma vez que a DBO tem aumentado ao longo desse periodo (Tabela 4.2.2.5.1.2-1 e Figura
4.2.2.5.1.2-2). Os municipios de Igarata e Santa Isabel apresentam baixos indices de coleta e tratamento
de esgoto. O ICTEM de Santa Isabel vem se mantendo em 1,23 nos ultimos trés anos (2013, 2014 e
2015) (CETESB 2013, 2014, 2015). E preciso haver investimentos em tratamento de esgoto nesse
subcompartimento para que ndo haja uma piora na qualidade da agua.
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Figura 4.2.2.5.1.2-1 - indice de Qualidade de Agua (IQA) no periodo de 2007 a 2015 nos subcompartimentos CP2-
JAG-A e CP2-JAG-B. Fonte: Cetesb (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016a).
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Figura 4.2.25.1.2-2 - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), no periodo de 2007 a 2015, nos
subcompartimentos CP2-JAG-A e CP2-JAG-B. Fonte: Cetesb (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e
2016a).

No subcompartimento CP2-JAG-B, os pontos JAGJ 02900 e PTEI 02900 mantiveram o IQA classificado
na categoria “Boa” (Figura 4.2.2.5.1.2-1). Considerando os dados do periodo 2007-2015, o ponto JAGI
02900 apresenta tendéncia de piora para o IQA e DBO (Figura 4.2.2.5.1.2-1 e Figura 4.2.2.5.1.2-2),
entretanto, nos ultimos 3 anos (2013, 2014 e 2015) a DBO tem diminuido, o que pode indicar que existe
uma tendéncia desse ponto se manter na classificagdo “Boa”.

4.2.2.3.1.3 CP3 — Reqido do Paraiba do Sul

O compartimento 3 (CP3) é a regido que tem o principal vetor de industrializacdo e adensamento
populacional da UGRHI 02, principalmente os subcompartimentos CP3-PS-B, onde estédo localizados
municipios importantes como S&do José dos Campos, Cacapava, Taubaté, Tremembé e
Pindamonhangaba; e o CP3-PS-C, onde se situam Aparecida, Guaratingueta, Lorena e Cachoeira
Paulista.

O subcompartimento CP3-PS-A foi analisado por meio do ponto de monitoramento PARB 02200, que
manteve o IQA na categoria “Boa” ao longo dos anos (Figura 4.2.2.5.1.3-1). Porém ha indicios de que a
gualidade de agua tem tendéncia de piora, uma vez que a DBO tem aumentado nessa regido, no
periodo analisado (Tabela 4.2.2.5.1.3-2). Esse ponto merece atencdo uma vez que o PARB 02200
representa a qualidade da dgua em uma regido com outorgas para langcamentos e recebe esgoto de
municipios importantes, situados a montante, como Jacarei.
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No subcompartimento CP3-PS-B foram analisados seis pontos (PARB 02300, PARB 02310, PARB 6 -
02400, PARB 02490, PARB 02530, UNNA 02800), 66% deles ndo apresentam tendéncia de alteracéo
no IQA (Tabela 4.2.2.5.1.3-1). O IQA nessa regido registrou 83% dos pontos classificados na categoria S -
“Boa” no ano de 2015 (Figura 4.2.2.5.1.3-1). Os pontos PARB 02490 e PARB 02530 indicaram uma 4 -
tendéncia de melhora do “IQA”. Estes dois pontos estéo localizados a jusante de Taubaté, que apresenta —_
alto indice de coleta e tratamento de esgoto (o ICTEM de Taubaté, em 2015, foi 9,88). A excec¢édo foi o z\‘; 3 -
PARB 02400, localizado a jusante de Sdo José dos Campos e Cacapava, que foi classificado como £
regular no mesmo ano, o que ndo ocorria desde 2008. 8 27
A analise de tendéncia no subcompartimento CP3-PS-B (Figura 4.2.2.5.1.3-2) indicou que em 100% dos o 1
pontos analisados a DBO tem aumentado no periodo analisado (Tabela 4.2.2.5.1.3-1). Esses resultados
indicam que pode haver uma piora na qualidade da 4gua nessa regido. Entretanto, em todos os pontos 01 o o o o o o o o o o o
houve uma diminuigdo da DBO nos anos de 2014 e 2015, devido & melhora dos indices de coleta e g ] 3 g g 3 2 3 2 R g
tratamento do esgoto dessa regido. Em 87% dos principais municipios desse subcompartimento o 2 2 2 2 2 2 < 2 2 2 R
ICTEM é maior do que 5, sendo que em 57% deles o ICTEM é maior que 7,6. O investimento em x x x x x x Z x S z z
tratamento de esgoto tem aumentado nos Ultimos anos, principalmente em S&o José dos Campos que a o e e e e > e © & &
registrou ICTEM 5,5, em 2014, e 7,67, em 2015. CP3-PS-A CP3-PS-B CP3-PS-C
No subcompartimento CP3-PS-C, dos trés pontos analisados (PARB 02600, PARB 02700, PARB 02900)
apenas o PARB 02600 indicou uma tendéncia de melhora quanto ao IQA (Tabela 4.2.2.5.1.3-1) no ®2007  ®m2008  =2009  ®m2010 =201l  =2012  m2013  ®2014 %2015

periodo de 2007 a 2015. O ponto PARB 02600 melhorou em seus valores absolutos de IQA, mas
manteve sua categoria em “regular’” em 66% do tempo analisado, inclusive em 2015. Da mesma maneira
COmo ocorreu com 0s outros subcompartimentos, 100% dos pontos indicaram um aumento da DBO no
periodo de 2007 a 2015. O ponto PARB 02600 merece destaque, pois, em 2015, registrou uma alta no
parametro DBO, indicando que a contaminagdo por esgoto doméstico € um dos principais fatores de
reducdo da qualidade de agua. 63% dos indices de coleta e tratamento de esgoto (ICTEM) nesse
subcompartimento estdo avaliados como menores do que 5. Esses baixos valores de ICTEM indicam
gue pode haver uma piora da qualidade da 4gua em uma previsdo de médio e longo prazo.
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Figura 4.2.2.5.1.3-1 - indice de Qualidade de Agua (IQA) no periodo de 2007 a 2015 nos subcompartimentos CP3-
PS-A, CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Cetesb (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016a).

Figura 4.2.25.1.3-2 - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), no periodo de 2007 a 2015, nos
subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Cetesb (2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015 e 2016a).

Tabela 4.2.2.5.1.3-1 — Compartimento 3 (CP3): resultado da andlise de regressdo Mann-

Kendall.
. DBO IQA
Subcompartimento Ponto Rz 0 Rz B
CP3-PS-A PARB 02200 0,065 0,009 0,035 0,021
PARB 02300 0,65 0,01 0,34 0,20
PARB 02310 0,59 0,01 0,03 0,91
PARB 02400 0,53 0,02 0,26 0,34
CP3-PS-B PARB 02490 0.57 0,02 0,67 0,01
PARB 02530 0,55 0,02 0,65 0,009
UNNA 02800 0,71 0,005 0,23 0,39
PARB 02600 0,58 0,025 0,60 0,01
CP3-PS-C PARB 02700 0,61 0,01 0,22 0,39
PARB 02900 0,65 0,009 0,29 0,28

Onde R? é a o coeficiente de regress&o e p indica o nivel de significancia.
Obs.: Foram consideradas tendéncias significativas quando p < 0,05.

4.2.2.5.2 Aguas subterraneas

7

A qualidade da agua subterranea € realizada por triénio. Os dados apresentados neste item sdo
compilados do Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas publicado em 2016 (CETESB, 2016).

A rede de monitoramento da qualidade de aguas subterraneas UGRHI 02 conta com 12 pontos de
monitoramento, que captam agua dos aquiferos Pré-Cambriano e Taubaté.

Na URGHI 02 as aguas subterraneas séo pouco usadas para o abastecimento publico, menos de 25%
dos municipios utilizam essa fonte em complementagdo as aguas superficiais (CETESB, 2015b). A
Tabela 4.2.2.5.2-1 refere-se ao nimero de desconformidades nos anos de 2013, 2014 e 2015 e o
namero de registros de desconformidades no triénio anterior (2010-2012).
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Tabela 4.2.2.5.2-1 - Desconformidade da qualidade das aguas dos aquiferos Pré-Cambrianos e Taubaté por
compartimento e subcompartimento para os anos 2013 a 2015 e ao periodo do triénio anterior. Fonte: Cetesb

(2016b).

C SC Municipio Ponto Parametro V. Max. 2013 2014 2015 2010-2012
1 CP1-CAB-B Jambeiro PC 0060 Ferro 300 pg/l 1 0 0 Ponto Novo
Ferro 300 ug/l 0 0 1 Ponto Novo
2 CP2-JAG-A Igarata PC 0344P  Fluoreto 1,5 mgl/l 0 2 2 Ponto Novo
Coliformes Totais Apsente em 100 ml 0 0 1 Ponto Novo
Ferro 300 ug/l 2 2 2 4
Manganés 100 pg/l 2 1 1 4
CP3-PS-B roobnat;eolro PC 0260P g,oln;(?r_mes Totais Ausente em 100 ml 0 2 1 3
acterias 500 WFC mi/ml 0 0 1 0
heterotréficas
E. coli Ausente em 100 ml 0 1 0 1
Arsénio 10 pg/l 1 0 0 0
Ferro 300 pg/l 2 2 1 0
CP3-PS-A Guararema TA 0189P Marjganes - 100 pg/ 2 2 2 0
Coliformes Totais Ausente 2 2 2 0
Bactérias
heterotréficas 500 0 0 L 0
3 CP3-PS-B Silveiras PC 0283P  Coliformes Totais Ausente em 100 ml 0 0 1 2
CP3-PS-B Cacapava TA 0021P  Coliformes Totais Ausente em 100 ml 2 0 0 2
Sé&o José Coliformes Totais Ausente 1 0 2 0
CP3-PS-B dos TA 0128P .
Campos E. Coli Ausente 0 0 1 0
be. . Manganés 100 pg/l 0 2 0 1
CP3-PSB Roseira T2 0201P Coliformes Totais Ausente em 100 ml 0 1 2 1
Coliformes Totais Ausente em 100 ml 0 0 0 0
CP3-PS-C  Taubaté  TAOlgs  Docterias 500 UFC/ml 0 0 1 0
heterotréficas
E. Coli Ausente em 100 ml 1 1 0 0
. Urénio 30 pgl/l 0 1 2 Ponto Novo
CP3-PS-C Piquete PC 0343P Coliformes Totais Ausente em 100 ml 0 1 0 Ponto Novo
Ferro 300 pg/l 2 2 2 4
4 CP4-BOC-B Bananal PC 0200P Manganés 100 pg/! > > > 2

C= compartimento; SC = subcompartimento.

Os pontos que merecem destaque em relagéo

triénios sao:

a comparacao das desconformidades nos dois Ultimos

e 01 ponto no Subcompartimento CP2-JAG-A em lgarata, que foi adicionado em 2014 e apresentou
desconformidade para fluoreto e uranio;

e 01 ponto no Subcompartimento CP3-PS-A, em Guararema, que registrou um maior nimero de
desconformidade para ferro, manganés, e um resultado andmalo para arsénio, no triénio 2013-2015
e que deve ser monitorado em curto e médio prazo;

e 01 ponto no Subcompartimento CP3-PS-B, em Monteiro Lobato que registrou um aumento nas

desconformidades para o ferro;

e (01 ponto no Subcompartimento CP3-PS-c, em Pigquete, adicionado em 2014, que registrou
desconformidades para fluoreto e uranio; e

e 01 ponto no Subcompartimento CP4-BOC-B, em Bananal, que registrou um aumento no nimero de

desconformidade para Bananal.

O Indice de Potabilidade das Aguas Subterraneas para os aquiferos Pré-Cambriano e Taubaté, na
UGRHI 02, tem apresentado grande variabilidade nas suas condi¢cfes, desde 2007, quando o indice
comecou a ser calculado.

O Aquifero Taubaté registrou desconformidades principalmente quanto ao ferro e ao manganés,
substancias organolépticas indesejaveis para o consumo, indicando a necessidade de tratamento.

O Aquifero Pré-Cambriano tem registrado no ultimo triénio a contaminacdo de cinco dos seis pocos
monitorados para contaminagcdo microbiologica, o que pode ser devido a auséncia de mecanismos de

isolamento desses poc¢os que impecam esse tipo de contaminacdo, o que pode levar a uma piora ha
gualidade da 4gua em curto prazo.

Especial atencdo deve ser dada ao monitoramento do poco localizado em Guararema, TA0189P, que
apresentou concentracdo de arsénio inédita no ultimo triénio de 2015. Esse pogo deve ser monitorado
para avaliacdo de novas ocorréncias dessa contaminagéo e determinar se foi um evento esporadico ou é
um contaminante continuo.

As concentracdes de nitrato na UGRHI 02 ndo apresentam perspectiva de alteracdo, uma vez que estas
concentracdes estdo estabilizadas em valores inferiores a 1,0 mg/I.

Cabe destacar que apesar de ndo terem sido verificadas concentracdes anémalas do ion fluoreto no
municipio de Lorena, ha registros histéricos de altas concentracdes desses ions. Diniz (2006) observou
concentracdes do ion fluoreto, que variavam de 0,55 mg/L a 0,8 mg/L, sendo as maiores concentracdes
de fluoreto associadas a pog¢os mais profundos, construidos em locais onde ha maior espessura de
sedimentos terciarios do Grupo Taubaté, na parte central do Municipio. Essas concentragbes séo
consideradas naturais e devem se manter.

No que tange a vulnerabilidade dos aquiferos, em estudos recentes, com foco no Aquifero Taubaté —
realizados na regido intensamente industrializada compreendida pelos municipios de Cacapava, Jacarei
e Sdo José dos Campos — revelam que ndo ha evidéncias de cenarios criticos de contaminacao das
aguas subterraneas. Embora tenham sido registrados indicios de alteracdo da qualidade das aguas
subterraneas, ndo foram verificadas ocorréncias regionais de contaminagdo, como as registradas em
contextos similares (aquiferos sedimentares em area de intensa industrializagdo) de outras regides do

Estado de Sdo Paulo. Essa menor vulnerabilidade € atribuida a alternéncia de niveis arenosos e
argilosos da sequéncia sedimentar da Bacia de Taubaté e ao padrao lenticular das camadas (C3, 2015).

4.2.2.5.3 Presenca de macrofitas aquéticas

No Diagnéstico esta relatada a presenca de infestacdo de macrdfitas aquaticas em diversos pontos de
reservatorios e na calha do Rio Paraiba do Sul, na UGRHI 02. Entretanto, ha caréncia de dados
histéricos para realizacdo da projecéo da evolugdo dessa infestagéo.

Ha relatos de infestacdo por macrofitas aquaticas em corpos d’agua da UGRHI 02, desde 1999, e
atualmente a presenca dessa vegetacao e seus efeitos deletérios ainda continuam notaveis.

Assim, pode-se admitir que, nos préximos 12 anos, caso ndo sejam estabelecidas acbes de controle, a
tendéncia é de intensificacdo da infestacdo de macrofitas aquaticas e, consequentemente, de seus
efeitos deletérios.

4.2.2.6 Saneamento basico

As tendéncias de evolucdo das componentes do saneamento basico (abastecimentos de agua potavel,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas)
foram determinadas por meio de regressédo linear considerando os dados histéricos, disponiveis em
CRHi (2016). O teste de tendéncia foi realizado para cada indicador que, nos municipios, apresentaram
pelo menos quatro registros na série temporal 2007-2014 utilizada como base da projecao.

Todos os indicadores sdo apresentados agregados por subcompartimento e para o conjunto de cinco
municipios (Aruja, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e Salesépolis) com sede na UGRHI 06,
mas com parte de seus territérios na UGRHI 02 (Tabela 4.2.2.6-1 e Tabela 4.2.2.6-2). Salienta-se que
os dados utilizados se referem a area total de cada municipio considerado e ndo a parcela inserida na
UGRHI 02.
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Tabela 4.2.2.6-1 — Area dos municipios com sede na UGRHI 06, e porcentagem em relacéo & sua area total e area
da UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).

MUnicipic Area to}al Area municipal inseridana | Area municipal inserida na UGRHI A’rea municipal em relagéo a
(km?2) UGRHI 02(km?) 02 em relacéo a sua area total (%) area total da UGRHI 02 (%)
Aruja 97,45 75,10 77,07 0,52
Guarulhos 318,01 59,72 18,78 0,41
ltaquaquecetuba 81,78 11,62 14,21 0,08
Mogi das Cruzes 714,16 185,91 26,03 1,29
Salesopolis 425,84 7,06 1,66 0,05

Tabela 4.2.2.4-2 — Municipios com sede na UGRHI 06 em relacdo aos subcompartimentos da UGRHI 02.

L. Subcompartimento da UGRHI 02

Municipio com sede na UGRHI 06
CP1-CAB-B CP2-JAG-A CP2-JAG-B CP3-PS-A

Aruja X X
Guarulhos X
ltaquaquecetuba X
Mogi das Cruzes X X
Salesopolis X

4.2.2.6.1 Abastecimento de 4gua potéavel

A projecdo da situacdo do abastecimento de agua potavel foi realizada considerando-se trés indicadores:
Indice de Atendimento de Agua; Indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua; e Indice de
Atendimento Urbano de Agua.

4.2.2.6.1.1 CP1 — Reqido das Cabeceiras

Em se tratando do indice de atendimento de &gua, entre 0s municipios com sede no
subcompartimento CP1-CAB-A, Natividade da Serra e Paraibuna devem manter a tendéncia de
ampliacdo do atendimento no fornecimento de agua, mas em um ritmo que, mesmo em 2027 ainda nao
permitira que seja atingida a universalizacdo. Redencé@o da Serra também deve manter tendéncia de
crescimento desse indice, mas de forma muito mais lenta, em 2027 ainda ndo chegara a atender 60% da
populacao. Ja Lagoinha e Sao Luis do Paraitinga que, em 2014, declararam atender 64,2% e 58,9% da
populacéo, respectivamente, tendem a, nos proximos 12 anos, reduzir a parcela da populacdo atendida
com fornecimento de agua, em Lagoinha a queda tende a ser mais expressiva, podendo chegar a 54%,
em 2027, e S&o Luis do Paraitinga, nesse mesmo ano, pode apresentar indice de Atendimento de Agua
de 56%. Salienta-se, ainda, que nao foi possivel considerar o municipio de Cunha, pois ha informacéo
para um Unico ano (2008), o que inviabiliza a projecao (Figura 4.2.2.6.1.1-1 e 4.2.2.6.1.1-2).

No subcompartimento CP1-CAB-B, Santa Branca que, ja em 2014, declarou como 100% seu indice de
Atendimento de Agua, deve manter esse patamar nos proximos 12 anos, pois sua populacdo urbana
tende a, nesse periodo, crescer de forma pouco expressiva. Jambeiro tende a melhorar seu indice de
Atendimento de Agua, mas em 2027 pode ndo atingir a universalizacdo (Figura 4.2.2.6.1.1-1 e
4.2.2.6.1.1-2).
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E.06-A - indice de atendimento

Cunha Lagoinha Natividade da Paraibuna Redencgdo da Sdo Luis do Jambeiro Santa Branca
Serra Serra Paraitinga
CP1-CAB-A CP1-CAB-B
m 2007 W 2008 2009 m2010 m2011 w2012 2013 2014

Figura 4.2.2.6.1.1-1 — E.06-A - indice de atendimento de &gua, no periodo de 2007 a 2014, nos

subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.1-2 — Projecdo do indice de atendimento de Agua, no periodo de 2016 a 2027, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Quanto ao indice de perdas no sistema de distribuicio de agua, no subcompartimento CP1-CAB-A,
Natividade da Serra e Redencédo da Serra tendem a manter piora desse indice. Nos demais municipios,
nos préximos 12 anos, as perdas no sistema de distribuicdo tendem a diminuir. Salienta-se, ainda, que
nao foi possivel considerar o municipio de Cunha, pois ha informacdo para um unico ano (2008), o que
inviabiliza a projecéo (Figura 4.2.2.6.1.1-3 e Figura 4.2.2.6.1.1-4).

Entre os municipios do subcompartimento CP1-CAB-B, enquanto Santa Branca tende a reduzir, em
ritmo moderado, as perdas no sistema, em Jambeiro o ritmo é acelerado e, ja no ano de 2018, deve ser
zero (Figura 4.2.2.6.1.1-3 e Figura 4.2.2.6.1.1-4).
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Figura 4.2.2.6.1.1-3— E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2007 a 2014,
nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Evolucio do indice de Perdas do Sistema de Distribui¢io de Agua (%) 4.2.2.6.1.2 CP2 — Reqigo do Reservatorio Jaguari
100 Lagoinha Em se tratando do indice de atendimento de agua, no subcompartimento CP2-JAG-A, 0 municipio de
80 Natividade da Serra Santa Isabel deve manter tendéncia de redugdo do atendimento de agua, em um ritmo que, em 2021, o
60 Redengio da Serra fornecimento de agua atendera 75,72% da populagdo total. J& o municipio de lgarata, que em 2014
40 = —————— — S50 Luis do Paraitinga declarou atender 51,40% da populacdo, tende, nos proximos 12 anos, a aumentar a abrangéncia no
20 s - — Jambeiro atendimento de &agua, podendo chegar, em 2027, a contemplar 68,19% da populagdo com o
0 |— = fornecimento de 4gua (Figura 4.2.2.6.1.2-1 e Figura 4.2.2.6.1.2-2).
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 santa Branca
Curto prazo Médio prazo Longo prazo g 100
] & 80
Figura 4.2.2.6.1.1-4 — Proje¢éo do Indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2016 a -g
2027, nos subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste £R 60
empreendimento). 28 40 -
o X
No que tange ao Indice de atendimento urbano de agua, no subcompartimento CP1-CAB-A, o 23 20 1
municipio de Natividade da Serra tende a manter a ampliacdo da populacdo urbana atendida pelo < 01 ]
abastecimento publico de agua. Os demais municipios tendem a reducdo do percentual da populagéo 8 lgarata Santa lsabel
urbana atendida, sendo o decréscimo pouco expressivo, exceto em Redencdo da Serra que tende a CP2-JAG-A
registrar encolhimento visivel do servico de abastecimento publico de dgua em area urbana (Figura = 2007 = 2008 = 2009 = 2010 =2011 2012 2013 2014

4.2.2.6.1.1-5 e Figura 4.2.2.6.1.1-6). O municipio de Cunha, novamente, nao foi considerado por dispor
de informagé&o para um Unico ano (2008).
No subcompartimento CP1-CAB-B, ambos 0s municipios, Jambeiro e Santa Branca, tendem a manter

aumento da parcela da populacdo urbana atendida com fornecimento de &agua, podendo atingir a
universalizacdo em curto prazo (Figura 4.2.2.6.1.1-5 e Figura 4.2.2.6.1.1-6).
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Figura 4.2.2.6.1.1-5 — E.06-H - indice de atendimento urbano de &gua, no periodo de 2007 a 2014, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.1-6 — Projecdo do indice de atendimento urbano de agua, no periodo de 2016 a 2027, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Figura 4.2.2.6.1.2-1— E.06-A - indice de Atendimento de Agua, no periodo de 2007 a 2014, no subcompartimento
CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.2-2 — Projecdo do indice de atendimento de &gua, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Quanto ao indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua, no subcompartimento CP2-JAG-A
tanto Igaratd quanto Santa Isabel tendem ao aumento nesse indice, ou seja, piora no sistema de
distribuicdo de agua. Entre os dois municipios, Santa Isabel apresenta o pior indice de perdas, podendo
atingir 68,93%, em 2027 (Figura 4.2.2.6.1.2-3 e Figura 4.2.2.6.1.2-4).
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Figura 4.2.2.6.1.2-3— E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicio de agua, no periodo de 2007 a 2014, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.2-4 — Projecdo do indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2016 a
2027, no subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

No que tange ao indice de atendimento urbano de agua, no subcompartimento CP2-JAG-A, lgarata
tende a apresentar, nos proximos 12 anos, melhoria no abastecimento publico de 4gua, com ampliacédo
do percentual da populacdo urbana atendida pelo fornecimento de agua, porém em um ritmo que nao
permite chegar a totalidade até o ano de 2027. Ja no municipio de Santa Isabel o indice de atendimento
urbano de agua tende a diminuir, evidenciando um sistema de atendimento urbano deficiente (Figura
4.2.2.6.1.2-5 e Figura 4.2.2.6.1.2-6).
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Figura 4.2.2.6.1.2-5 — E.06-H - indice de atendimento urbano de agua, no periodo de 2007 a 2014, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).

Figura 4.2.2.6.1.2-6 — Projecdo do indice de atendimento urbano de &gua, no periodo de 2016 a 2027, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

4.2.2.6.1.3 CP3 — Reqgido do Paraiba do Sul

Em se tratando do indice de atendimento de agua, entre os municipios do subcompartimento CP3-PS-
A, Guararema, que apresentou aumento do recobrimento do servico de fornecimento de &agua a
populacao entre os anos de 2007 a 2014, tende a manter a tendéncia de crescimento nos proximos 12
anos, e pode atingir, a longo prazo, a universalizacdo do servico. JA 0 municipio de Jacarei, o qual
declarou atender 100% da populagcdo em 2007 e 86,20% em 2014, tende a decair, de forma lenta, nos
proximos anos, e abranger 76,75% da populagédo em 2027 (Figura 4.2.2.6.1.3-1 e Figura 4.2.2.6.1.3-2).

No subcompartimento CP3-PS-B, os municipios de Taubaté e S&o José dos Campos, que em 2014
declararam atender 100% da populacdo com o fornecimento de agua, devem manter a universalizagdo
desse servico nos proximos 12 anos. Os municipios de Cacapava e Tremembé tendem a continuar
melhorando o fornecimento de dgua e, segundo projecdo do indice, atingem em 2016 a universalizacao.
Os municipios de Monteiro Lobato, Pindamonhangaba e Roseira, devem manter, de forma discreta,
tendéncia de reducdo do atendimento de fornecimento de 4gua, podendo chegar a apresentar indice de
44,07% em Monteiro Lobato (Figura 4.2.2.6.1.3-1 e Figura 4.2.2.6.1.3-2).

Entre os municipios do subcompartimento CP3-PS-C, Aparecida, Lorena, Silveiras, Cruzeiro e Piquete —
que no ano de 2014 declararam atender 100,00%, 96,90%; 56,10%; 96,08% e 91,58% da populacao,
respectivamente — tendem, nos proximos 12 anos, a reduzir a abrangéncia no atendimento de
fornecimento de agua. Em Aparecida, o indice pode chegar a 88,98%, no ano de 2027, e nos municipios
de Lorena, Silveiras, Cruzeiro e Piquete nesse mesmo ano, o indice pode chegar a 97,45%; 51,69%;
91,52% e 87,07% respectivamente. Os demais municipios desse subcompartimento preconizam manter
a tendéncia de ampliacdo no fornecimento de &gua, e chegara a universalizacdo em curto prazo nos
municipios de Canas, Guaratingueta e Lavrinhas, e em longo prazo no municipio de Cachoeira Paulista
(Figura 4.2.2.6.1.3-1 e Figura 4.2.2.6.1.3-2).
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Figura 4.2.2.6.1.3-1- E.06-A - indice de atendimento de agua, no periodo de 2007 a 2014, nos subcompartimentos
CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.3-2 — Projecdo do indice de atendimento de &gua, no periodo de 2016 a 2027 nos
subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).

Quanto ao indice de perdas no sistema de distribui¢cdo de 4gua, no subcompartimento CP3-PS-A, o
municipio de Guararema, que vinha apresentando pioras na distribuicdo de agua quanto as perdas
ocorridas, tende a manter esse cenario nos proximos 12 anos. J& o municipio de Jacarei tende a
reducdo do indice, com diminui¢do substancial das perdas do sistema de distribuicdo de agua (Figura
4.2.2.6.1.3-3 e Figura 4.2.2.6.1.3-4).

No subcompartimento CP3-PS-B, o municipio de Cagapava € o Unico a apontar aumento no indice de
perdas do sistema de agua na projecdo para os préximos 12 anos. Nos demais municipios, o indice

tende a diminuir, refletindo a reducdo das perdas ocorridas durante a distribuicdo da agua, sendo que
Roseira apresenta o melhor prognostico para o indice em questdo (Figura 4.2.2.6.1.3-3 e Figura
4.2.2.6.1.3-4).

No subcompartimento CP3-PS-C, os municipios de Cruzeiro, Guaratinguetd e Piquete devem manter
tendéncia de aumento no indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, o que indica
precariedade no sistema. JA& os demais municipios tendem a manter melhorias no sistema de
distribuicdo de agua, com a reducao, nos proximos 12 anos, do indice de perdas. No municipio de Potim,
em decorréncia das lacunas dos dados, ndo foi possivel determinar a tendéncia para os cenarios futuros
(Figura 4.2.2.6.1.3-3 e Figura 4.2.2.6.1.3-4).
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Figura 4.2.2.6.1.3-3 — E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2007 a 2014,
nos subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.3-4 — Projecéo do indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2016 a 2027
nos subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

No que tange ao indice de atendimento urbano de dgua, no subcompartimento CP3-PS-A, o municipio
de Guararema, que vinha apresentando aumento da parcela da populacdo urbana atendida pelo
abastecimento publico de agua, deve manter ampliagdo nos proximos 12 anos, e podera atingir a
totalidade em curto prazo. O municipio de Jacarei tende a preservar a tendéncia de reducdo e pode
chegar a apresentar indice de 81,15% no ano de 2027 (Figura 4.2.2.6.1.3-5 e Figura 4.2.2.6.1.3-6).

No subcompartimento CP3-PS-B todos os municipios, exceto Roseira, tendem a manter aumento do
indice de atendimento urbano de agua, e poderdo chegar a universalizacdo em curto prazo. O municipio
de Roseira, nos proximos 12 anos, deve apresentar redu¢do, mas pouco expressiva, devendo, em 2017,
registrar 95,71% da populacdo urbana com o abastecimento publico de agua (Figura 4.2.2.6.1.3-5 e
Figura 4.2.2.6.1.3-6).

No subcompartimento CP3-PS-C, os municipios de Aparecida, Guaratinguetd, Lorena e Piquete tendem,
nos proximos 12 anos, a reducgéo do indice de atendimento urbano de 4gua, com decréscimo um pouco
mais expressivo no municipio de Aparecida, podendo chegar a taxa de 80,91%. Nos demais municipios,
a projecdo para o0 mesmo periodo, tende a aumento do indice de atendimento urbano de agua, devendo
atingir a totalidade da populacao urbana com abastecimento publico em curto prazo (Figura 4.2.2.6.1.3-
5 e Figura 4.2.2.6.1.3-6).
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Figura 4.2.2.6.1.3-5 — E.06-H - indice de atendimento urbano de &gua, no periodo de 2007 a 2014, nos

subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.3-6 — Projecédo do indice de atendimento urbano de agua, no periodo de 2016 a 2027 nos
subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

4.2.2.6.1.4 CP4 — Regiao da Bocaina

Em se tratando do indice de atendimento de agua, no subcompartimento CP4-BOC-A, o municipio de
Sao José do Barreiro que, ja em 2014, declarou como 100% seu indice de atendimento de &gua, deve
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manter esse patamar nos préximos 12 anos. Os municipios de Arapei e Bananal tendem a manter
encolhimento no recobrimento de fornecimento de agua, sendo inexpressiva a reducdo em Bananal, e
mais visivel no municipio de Arapei, que podera atingir indice de 59,50% em 2027 (Figura 4.2.2.6.1.4-1 e
Figura 4.2.2.6.1.4-2). Ressalta-se que, nesse mesmo periodo, a populagdo dos trés municipios tende a
diminuir. Cabe destacar, ainda, que ndo ha dados disponiveis, referentes a esse indicador, sobre o
municipio de Areias.
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Figura 4.2.2.6.1.4-1- E.06-A - indice de atendimento de agua, no periodo de 2007 a 2014, no subcompartimento
CP4-BOC-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.4-2 — Projecdo do indice de atendimento de &gua, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Quanto ao Indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua, no subcompartimento CP4-BOC-A,
0 municipio de S&o José do Barreiro tende a apresentar, nos proximos 12 anos, melhora lenta, mas
progressiva, no sistema de distribuicdo de agua com reducao das perdas no sistema. Arapei e Bananal
tendem a melhora acelerada no indice, atingindo, a médio prazo, eficiéncia visivel no combate a perdas
durante a distribuicdo de agua (Figura 4.2.2.6.1.4-3 e Figura 4.2.2.6.1.4-4). Cabe destacar, ainda, que
ndo ha dados disponiveis, referentes a esse indicador, sobre o municipio de Areias.
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Figura 4.2.2.6.1.4-3 — E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicio de agua, no periodo de 2007 a 2014,
no subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.4-4 — Projecéo do indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2016 a
2027, no subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

No que tange ao indice de atendimento urbano de &gua, no subcompartimento CP4-BOC-A, o
municipio de S&o José do Barreiro tende a manter o percentual de 100% da populacdo urbana
contemplada pelo abastecimento de 4gua. Nos municipios de Arapei e Bananal, a projecdo para 0s
proximos 12 anos, indica tendéncia de reducdo desse indice, mas de forma pouca expressiva, pois ainda
tendem a apresentar taxa de 99,69% (Arapei) e 98,50% (Bananal) no ano de 2027 (Figura 4.2.2.6.1.4-5
e Figura 4.2.2.6.1.4-6). Cabe destacar, novamente, que ndo ha dados disponiveis, referentes a esse
indicador, sobre o municipio de Areias.
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Figura 4.2.2.6.1.4-5 — E.06-H - indice de atendimento urbano de agua, no periodo de 2007 a 2014, no
subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: CRHi (2016).

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



regea

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

\|

ValeVerde

331

[N

CBH-PS

Evolugio do indice de Atendimento Urbano da Agua (%)
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Figura 4.2.2.6.1.4-2 — Projecdo do indice de atendimento urbano de &gua, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

4.2.2.6.1.5 Municipios da UGRHI 06 com area na UGRHI 02

Em se tratando do indice de atendimento de agua, entre os cinco municipios da UGRHI 06 com area
na UGRHI 02, ltaquaquecetuba, que ja em 2014, declarou como 100,00% seu indice de atendimento de
agua, deve manter esse patamar nos proximos 12 anos. A mesma tendéncia é verificada em Aruja e
Guarulhos, que apresentaram mais de 99,00% de indice de atendimento de 4gua no ano de 2014. Os
municipios de Mogi das Cruzes e SalesoOpolis tendem a manter encolhimento no recobrimento de
fornecimento de agua, sendo inexpressiva a reducdo em Salesopolis, porém trata-se do municipio com
as menores porcentagens de atendimento, e mais expressiva no municipio de Mogi das Cruzes, que
podera atingir indice de 69,18% em 2027 (Figura 4.2.2.6.1.5-1 e Figura 4.2.2.6.1.5-2).
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Figura 4.2.2.6.1.5-1 — E.06-A - indice de atendimento de &4gua, no periodo de 2007 a 2014, nos municipios com
sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.1.5-2 — Projec&o do indice de atendimento de 4gua, no periodo de 2016 a 2027, nos municipios com
sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

Quanto ao indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua, entre os cinco municipios da
UGRHI 06 com éarea na UGRHI 02, Sales6polis tende a apresentar, nos préximos 12 anos, piora no
sistema de distribuicdo de dgua com aumento das perdas ocorridas no sistema. Ja os municipios de
Aruja, Guarulhos, Itaquaquecetuba e Mogi das Cruzes, tendem a melhora no indice, sendo essa melhora
mais expressiva em Mogi das Cruzes e Guarulhos, com destaque para esse Ultimo municipio, que a
médio prazo, atingira 100% de eficiéncia no combate a perdas durante a distribuicdo de agua (Figura
4.2.2.6.1.5-3 e Figura 4.2.2.6.1.5-4). Ressalta-se que, no ano de 2007, para os municipios de Aruja e
Itaquaquecetuba, e no ano de 2010, para Mogi das Cruzes, ndo ha dados fornecidos para o presente
parametro.

No que tange ao indice de atendimento urbano de agua, entre os cinco municipios da UGRHI 06 com
area na UGRHI 02, Aruja e ltaquaquecetuba, que j& em 2014, declararam como 100,00% seu indice de
atendimento urbano de dgua, devem manter esse patamar nos proximos 12 anos. A mesma tendéncia é
verificada em Guarulhos, que apresentarem mais de 99,00% de indice de atendimento urbano de agua
no ano de 2014. Os municipios de Mogi das Cruzes e SalesoOpolis tendem a manter encolhimento no
recobrimento de fornecimento urbano de agua, entretanto essa reducao apresenta baixa expressividade,
a reducao em Salesépolis, porém trata-se do municipio com as memores porcentagens de atendimento,
sendo que, ambos 0s municipios tendem a manter indices superiores a 90,00% até 2027 (Figura
4.2.2.6.1.5-5 e Figura 4.2.2.6.1.5-6).
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Figura 4.2.2.6.1.5-3 — E.06-D - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2007 a 2014,
nos municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).
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4.2.2.6.2 Esgotamento sanitario
Evolugdo do indice de Perdas do Sistema de Distribuicio de Agua (%) O tema esgotamento sanitario € analisado prospectivamente por meio de dois indicadores: indice de
50 atendimento com rede de esgotos e Carga organica poluidora domeéstica.
25 — -
40 Aruja
gg —— Guarulhos 4.2.2.6.2.1 CP1 —Regido das Cabeceiras
—— e ——
25 1 i e [taquaquecetuba - . A .
20 ~ — Em se tratando do Indice de atendimento com rede de esgoto, no subcompartimento CP1-CAB-A, os
" ~— ) ———— Mogi das Cruzes municipios de Natividade de Serra, Paraibuna e Redencéo da Serra tendem a manter o aumento desse
5 e~ == Salesopolis indice nos préximos 12 anos. Os municipios de Lagoinha e S&o Luis do Paraitinga tendem, nos
0 proximos 12 anos, a reduzir a parcela da populacdo atendida com rede de esgoto, em ambos o0s
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 municipios a queda € lenta e pouco expressiva, podendo chegar, no ano de 2027, a 48,82% no
Curto prazo Médio prazo Longo prazo municipio de Lagoinha e 52,05% em S&o Luis do Paraitinga (Figura 4.2.2.6.2.1-1 e Figura 4.2.2.6.2.1-
2). Cunha néo foi considerado devido a indisponibilidade de informacéo.

Figura 4.2.2.6.1.5-4 — Projecdo do indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua, no periodo de 2016 a
2027, nos municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado
no &mbito deste empreendimento).
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Figura 4.2.2.6.5.5-1 — E.06-H - indice de atendimento urbano de agua, no periodo de 2007 a 2014, nos municipios
com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.5.5-2 — Projecéo do indice de atendimento urbano de agua, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito
deste empreendimento).

Entre os municipios do subcompartimento CP1-CAB-B, Santa Branca tende a preservar o crescimento
do indice de atendimento com rede de esgoto e podera chegar a universalizagdo, devendo manter esse
patamar nos préximos 12 anos, pois sua populagédo urbana tende a, nesse periodo, crescer de forma
pouco expressiva. Jambeiro tende a melhorar seu indice de atendimento com rede de esgoto, mas em
2027 terd atingido apenas 49,07% da populacdo total com servico de coleta de esgoto (Figura
4.2.2.6.2.1-1 e Figura 4.2.2.6.2.1-2).
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Figura 4.2.2.6.2.1-1 — E.06-C - indice de Atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2007 a 2014, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.2.1-2 — Projecdo do indice de atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2016 a 2027 nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Quanto a carga poluidora doméstica, no compartimento CP1-Regido das Cabeceiras, a partir dos
dados historicos (Figura 4.2.2.6.2.1-3), o cenério projetado é heterogéneo em relacdo ao aumento e
diminuicdo da carga reduzida (A). Os municipios de Jambeiro, Redencédo da Serra e Cunha mostram-se
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com a maior potencialidade de aumento em relagdo aos outros municipios, o que indica uma melhora
~  x - . " ) Evolugdo da Carga Reduzida (A) no CP1 - Regido das Cabeceiras (kg DBO/di
em relacio a coleta e tratamento da carga organica poluidora doméstica. Os municipios de Lagoinha e 200 volugo da Carga Reduzida (A) no egido das Cabeceiras (kg DBO/dia)
Natividade da Serra indicam redugdo em relacdo aos indices de carga reduzida (A) para a projegao de 250 e Cunha
2016 a 2027, o que indica piora em relacdo ao saneamento desses municipios. O municipio de Sao Luis 200 =Lagoinha

do Paraitinga indica uma pequena tendéncia a diminuicdo, contudo menos expressiva quando
comparado aos outros municipios (Figura 4.2.2.6.2.1-4).

Em relacdo a carga remanescente (B), as proje¢cfes estimam que exista uma tendéncia de crescimento
em um cenario a curto, médio e longo prazo, o que indica que se 0s parametros se mantiverem nos
moldes existentes hoje, a tendéncia em relacdo a carga organica poluidora domestica € piorar seja por
meio da diminuicdo em relacéo a coleta seja através da realizacdo de um tratamento que ndo adequado.
Os municipios de Lagoinha e Natividade da Serra apresentam uma estimativa mais expressiva de
aumento em relagcdo a carga remanescente (B). O municipio de Redenc¢éo da Serra também apresenta
uma perspectiva de aumento, contudo menos expressiva quando comparada aos outros municipios. Os
municipios de S&o Luis do Paraitinga e Jambeiro, apresentam tendéncia a diminuir os indices de carga
remanescente (B) em projecéo a curto, médio e longo prazo, o que indica que pode existir uma melhora
em relacdo a coleta de carga organica poluidora doméstica (Figura 4.2.2.6.2.1-5).

E importante constatar que alguns municipios tendem a aumentar a carga reduzida (A) assim como
aumentar a carga remanescente (B), o que necessariamente indica um aumento da demanda de carga
organica poluidora domestica que pode ocorrer juntamente com o aumento da populagédo, bem como o
aumento das areas urbanas.
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Figura 4.2.2.6.2.1-3 — P.05-C - Carga orgénica poluidora doméstica: kg DBO/dia, no periodo de 2007 a 2014, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.2.1-4 — Projecdo da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Reduzida (A), no
periodo de 2016 a 2027, no compartimento CP1 - Regido das Cabeceiras. Fonte: Regea (elaborado no ambito
deste empreendimento).

Evolugdo da Carga Remanescente (B) no CP1 - Regido das Cabeceiras (kg DBO/dia)
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Figura 4.2.2.6.2.1-5 — Projecdo da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Remanescente (B), no
periodo de 2016 a 2027, no compartimento CP1 - Regido das Cabeceiras. Fonte: Regea (elaborado no ambito
deste empreendimento).

4.2.2.6.2.2 CP2 — Reqgido do Reservatoério Jaguari

Em se tratando do indice de atendimento com rede de esgoto, no subcompartimento CP2-JAG-A, o
municipio de lgaratéd tende a manter a tendéncia de aumento apresentada entre os anos de 2007 e
2015, sendo que o crescimento, nos proximos 12 anos, tende a ser pouco significativo, chegando
apenas a atingir indice de 28,37%, em 2027. JA o municipio de Santa Isabel, tende a reducéo do
atendimento com rede de esgoto, atingindo 41,26% em 2027 (Figura 4.2.2.6.2.2-1 e Figura 4.2.2.6.2.2-
2).
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0 .

Igaratd

Santa Isabel

E.06-C -indice de atendimento
com rede de esgotos: %

CP2-JAG-A
m2010 m2011
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Figura 4.2.2.6.2.2-1 — E.06-C - Indice de atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2007 a 2014, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Evolugdo do indice de Atendimento com Rede de Esgoto (%)
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Figura 4.2.2.6.2.2-2 — Projecéo do indice de atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Quanto a carga poluidora doméstica, no compartimento CP2-Regido do Reservatério Jaguari, a partir
dos dados historicos (Figura 4.2.2.6.2.2-3), observa-se, em relagdo a projecdo da carga reduzida (A)
estimada a curto médio e longo prazo, a tendéncia do gréafico para o municipio de Igarata € de aumento,
ou seja, melhora em relacdo a carga orgéanica coletada e tratada adequadamente (Figura 4.2.2.6.2.2-4).
E importante destacar que em relacdo ao municipio de Santa Isabel, ndo existem dados disponiveis
referentes a carga reduzida (A). Cabe, ainda, pontuar, que Santa Isabel apresenta indices mais elevados
em relagdo a carga organica poluidora doméstica o que indica que esse municipio € maior em relacdo a
populacéo, sendo assim gera mais efluentes domésticos (Figura 4.2.2.6.2.2-3).

Em relacdo a carga remanescente (B), o municipio de Igarat4 apresenta tendéncia de reduzir, enquanto
Santa Isabel tem tendéncia de aumentar. O municipio de Igarata tende a melhorar em relagcdo ao
tratamento de esgoto, jA que aumentard a carga reduzida (A) e diminuir4 a carga remanescente (B),
estabelecendo assim um cenério de melhoria a curto, médio e longo prazo (Figura 4.2.2.6.2.2-5).
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Figura 4.2.2.6.2.2-3 — P.05-C - Carga orgéanica poluidora doméstica: kg DBO/dia, no periodo de 2007 a 2014, no
compartimento CP2 — Regido do Reservatério Jaguari. Fonte: CRHi (2016).

Carga Reduzida (A) no CP2 - Regido do Reservatorio Jaguari (kg DBO/dia)
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Figura 4.2.2.6.2.2-4 - Proje¢édo da Carga orgéanica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Reduzida (A), no
periodo de 2016 a 2027, no compartimento CP2 — Regido do Reservatério Jaguari. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).

Carga Remanescente (B) no CP2 - Regido do Reservatério Jaguari (kg DBO/dia)
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Figura 4.2.2.6.2.2-5 - Projecao da Carga orgéanica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Remanescente (B), no
periodo de 2016 a 2027, no compartimento CP2 — Regido do Reservatoério Jaguari. Fonte: Regea (elaborado no
ambito deste empreendimento).

4.2.2.6.2.3 CP3 — Reqgido do Paraiba do Sul

Em se tratando do indice de atendimento com rede de esgoto, no subcompartimento CP3-PS-A, o
municipio de Guararema tende a manter o crescimento da parcela da populagdo com atendimento com
coleta de esgoto, contudo, ndo chegara a contemplar 50,00% da populacéo total no ano de 2027, sendo
gue no mesmo periodo de 12 anos, a populacdo terd um aporte de mais de 1.500 habitantes. No
municipio de Jacarei, que apresentou decréscimo no atendimento com rede de esgoto entre 0s anos de
2007 a 2014, mantera a reducdo e podera apresentar indice de 69,53% no ano de 2027 (Figura
4.2.2.6.2.3-1 e Figura 4.2.2.6.2.3-2).

Entre os municipios do subcompartimento CP3-PS-B, Pindamonhangaba, Roseira e Monteiro Lobato
permanecerdo com a tendéncia de reducdo, apresentando uma queda lenta e pouco expressiva,
podendo chegar, no ano de 2027, a 93,66% no municipio de Pindamonhangaba, 84,91% em Roseira e
32,25% em Monteiro Lobato. Os demais municipios tendem a ampliar o atendimento com rede de
esgoto, e podera atingir a universalizagdo os municipios de Taubaté e S&o José dos Campos (Figura
4.2.2.6.2.3-1 e Figura 4.2.2.6.2.3-2).

No subcompartimento CP3-PS-C, Aparecida, Guaratingueta, Lorena, Piquete e Silveiras tendem a
manter reducdo nos proximos 12 anos. Os demais municipios preservara a tendéncia de aumento, e
atingira a totalidade da populagdo a curto, médio e longo prazo, respectivamente, em Canas; no
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restante, o aumento ndo permitira alcancar a universalizagdo do servigco de coleta de esgoto (Figura
4.2.2.6.2.3-1 e Figura 4.2.2.6.3.2-2).
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Evolucio do indice de Atendimento com Rede de Esgoto - CP3 - Regido do Paraiba do Sul (%)
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Figura 4.2.2.6.2.3-2 — Projecdo do indice de atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2016 a 2027 nos
subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).

Quanto a carga poluidora doméstica, a partir dos dados historicos (Figuras 4.2.2.6.2.3-3, 4.2.2.6.2.3-4
e 4.2.2.6.3-5), as projecbes a curto, médio e longo prazo indicam que para a carga reduzida (A) o
cenario é de tendéncia de aumento, principalmente para o municipio de Taubaté, que tem um aumento
estimado bastante expressivo em relagdo aos demais. Como destaque de projecao de queda em relacdo
a carga reduzida de 2016 a 2027, pode-se citar Pindamonhangaba, Guaratinguetd, Lorena e Potim. Os
outros municipios tém tendéncia de aumento, contudo com indices menos expressivos (Figuras
4.2.2.6.2.3-6, 4.2.2.6.2.3-7 € 4.2.2.6.3-8).

Em relagdo a projecdo da carga remanescente (B), o cenario é variado, sendo que para alguns
municipios a tendéncia € de aumento, enquanto para outros a tendéncia é de reducédo. Com destaque
mais expressivo, pode-se citar o municipio de Sao José dos Campos, seguido pelo municipio de
Pindamonhangaba. Os municipios de Guaratingueta, Lorena Cacapava e Cruzeiro, também tém
tendéncias a aumentar a carga remanescente (B) na projecéo de 2016 a 2027, contudo com indices bem
menos expressivos (Figuras 4.2.2.6.2.3-9, 4.2.2.6.2.3-10 e 4.2.2.6.3-11).

Os municipios mais expressivos em relacdo a diminuicdo da carga remanescente (B) sdo os municipios
de Cachoeira Paulista e Guararema, assim como 0s municipios de Aparecida, Potim e Piquete, sendo
esses, com menor expressividade.

Os municipios de Pindamonhangaba, Guaratingueta e Lorena, por exemplo, apresentam tendéncias a
aumentar a carga remanescente (B) e diminuir a carga reduzida (A), o que implica um cenario
preocupante a curto, médio e longo prazo, em relagdo ao saneamento basico municipal. Enquanto, os
municipios de Guararema, Jacarei e Cachoeira Paulista, demonstram um cenario de projecéo inverso,
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Figura 4.2.2.6.2.3-4 — P.05-C - Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia, no periodo de 2007 a 2014, no

subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: CRHi (2016).

Figura 4.2.2.6.3.3-6 - Projecdo da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Reduzida (A), no
periodo de 2016 a 2027, no subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
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Figura 4.2.2.6.3.3-7 - Projecdo da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Reduzida (A), no
periodo de 2016 a 2027, no subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.6.3.3-8 - Projecdo da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Reduzida (A), no
periodo de 2016 a 2027, no subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).

Figura 4.2.2.6.3.3-9 - Projecdo da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Remanescente (B), no
periodo de 2016 a 2027, no subcompartimento CP3-PS-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.6.3.3-10 - Projecao da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Remanescente (B),
no periodo de 2016 a 2027, no subcompartimento CP3-PS-B. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
empreendimento).
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Figura 4.2.2.6.3.3-11 - Projecao da Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia - Carga Remanescente (B),
no periodo de 2016 a 2027, no subcompartimento CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no a&mbito deste
empreendimento).
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4.2.2.6.2.4 CP4 — Regiao da Bocaina

Em se tratando do indice de atendimento com rede de esgoto, no subcompartimento CP4-BOC-A, os
municipios de Arapei e Sdo José do Barreiro, tendem a manter aumento no atendimento de rede de
esgoto. Sdo José do Barreiro atingira a totalidade no ano de 2020, jA em Arapei, 0 aumento nao
alcancara o mesmo patamar. No municipio de Bananal, a redugdo se pronunciard pelos proximos 12
anos de forma pouco expressiva e apresentara indice de 69,69% da populacdo total alocada nesse
subcompartimento contemplada com rede de esgoto (Figura 4.2.2.6.2.4-1 e Figura 4.2.2.6.2.4-2).
Destaca-se que ndo ha dados disponiveis para Areias.
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Figura 4.2.2.6.2.4-1- E.06-C - indice de atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2007 a 2014, no
subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.2.4-2 — Projecéo do indice de atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Quanto a carga poluidora doméstica, a partir dos dados historicos (Figura 4.2.2.6.2.4-3), as projecoes
estimadas a curto, médio e longo prazo, relacionado a carga reduzida (A), indicam que a tendéncia, em
geral, é dividida em dois agrupamentos de municipios, sendo Arapei e Bananal com tendéncia de
aumento e Areias e Sao Jose do Barreiro, com tendéncia de diminuicdo, com indices proximos & zero
(Figura 4.2.2.6.2.4-4).

Em relacdo a projecdo estimada para a carga remanescente (B), a tendéncia, assim como para a carga
reduzida, é divida em dois agrupamentos de municipios, sendo 0 municipio com maior expressividade de
crescimento Sao Jose do Barreiro, seguido de Bananal, Arapei e Areias com tendéncias a declinio em
relacdo aos indices de carga remanescente a curto, médio e longo prazo (Figura 4.2.2.6.2.4-5).

O municipio de Bananal, que tem aumento nos dois parametros, indica uma tendéncia de crescimento
populacional e de crescimento urbano, ja que os indices relacionados a carga organica poluidora tende a
aumentar de maneira geral.

O municipio de Arapei tende a um cenéario de melhorias em relacdo ao saneamento, ja que a carga
reduzida tende a aumentar, enquanto a carga remanescente tende a diminuir, indicando que possa
existir um canario mais adequado em relagdo a coleta e ao tratamento da carga orgéanica poluidora
domestica.
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Figura 4.2.2.6.2.4-3 - P.05-C - Carga organica poluidora doméstica: kg DBO/dia, no periodo de 2007 a 2014, no
compartimento CP4 - Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).

Evolugdo da Carga Reduzida (A) no CP4 - Regido da Bocaina (kg DBO/dia)
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Figura 4.2.2.6.2.4-4 — Proje¢do da Carga Reduzida (A), no periodo de 2016 a 2027, no compartimento CP4 -
Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

Evolugdo da Carga Remanescente (B) no CP4 - Regido da Bocaina (kg DBO/dia)
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Figura 4.2.2.6.2.4-5 — Projecéo da Carga Remanescente (B), no periodo de 2016 a 2027, no compartimento CP4 -
Regido da Bocaina. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).
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4.2.2.6.2.5 Municipios com sede na UGRHI 06 Carga organica poluidora doméstica - Municipios da UGRHI 06 (kg DBO/dia)
: . . ., 80.000
Em se tratando do Indice de atendimento com rede de esgoto, os municipios de Aruja, Guarulhos, 20.000
ltaquaquecetuba e Salesoépolis tendem a manter aumento no atendimento de rede de esgoto. Aruja 60.000
tende a atingir a totalidade no ano de 2025 e Guarulhos em 2027. Ja nos outros municipios, 0 aumento 50.000
ndo alcancard o mesmo patamar. No municipio de Mogi das Cruzes, a reducdo se pronunciara pelos 40.000
préximos 12 anos de forma pouco expressiva. Salienta-se que, mesmo apresentando tendéncia de 30.000
aumento, Salesépolis € um municipio com baixo indice, podendo atingir 59,36% da populagéo total igggg
contemplada com rede de esgoto apenas em 2027 (Figura 4.2.2.6.2.5-1 e Figura 4.2.2.6.2.5-2). ]
l\‘oo‘cn‘o H‘N m‘v‘m
OO | d| |||
o|lo|l0o|0|0O|0|0|0|O
100 NINQININIQIRISS
% 90 Aruja Guarulhos Itaquaquecetuba Mogi das Cruzes Salesépolis
£ 80
5] M Remanescente M Reduzida
o 70
Se 60
£y 50 Figura 4.2.2.6.2.5-3— P.05-C - Carga organica poluidora doméstica, no periodo de 2007 a 2014, nos municipios
89 4 com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.2.5-1 — E.06-C - indice de Atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2007 a 2014, nos <000 = Mogi das Cruzes
municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua &rea na UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016). ' e === Salesépolis
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Figura 4.2.2.6.2.5-2 — Projecéo do indice de Atendimento com rede de esgoto, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no &mbito
deste empreendimento).

Quanto a carga poluidora domeéstica, a partir dos dados historicos (Figura 4.2.2.6.2.5-3), as projecdes
estimadas a curto, médio e longo prazo que a carga organica reduzida de todos os municipios (Aruja.
Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes e SalesoOpolis) deve manter tendéncia de aumento, com
destaque para Guarulhos e Mogi das Cruzes, que apresentam acréscimo mais expressivo. O oposto é
verificado para a carga orgéanica poluidora doméstica remanescente, todos 0s municipios supracitados
apresentam tendéncia de reducdo, com decréscimo mais expressivo em Guarulhos (Figura 4.2.2.6.6.5-4
e Figura 4.2.2.6.6.5-5).

Figura 4.2.2.6.2.5-4 — Projecao da Carga organica poluidora doméstica - Carga Reduzida (A), no periodo de 2016
a 2027, nos municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).

Evolugdo da Carga Remanescente (B) - Municipios da UGRHI 06 (DBO kg/dia)
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Figura 4.2.2.6.2.5-5 — Projecao da Carga organica poluidora doméstica - Carga Reduzida (A), no periodo de 2016
a 2027, nos municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area na UGRHI 02. Fonte: Regea
(elaborado no &mbito deste empreendimento).
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4.2.2.6.3 Manejo de residuos solidos

O tema manejo de residuos sdlidos é analisado prospectivamente por meio do indicador Taxa de
cobertura do servico de coleta de residuos em relagdo a populagdo total, para cada
compartimento/subcompartimento e para os municipios da UGRHI 06, mas com trecho de seus
territorios UGRHI 02.

4.2.2.6.3.1 CP1 — Reqido das Cabeceiras

No subcompartimento CP1-CAB-A, o0 municipio de Paraibuna tende a manter tendéncia de ampliacdo da
cobertura de coleta de residuos, nos proximos 12 anos, a curto, médio ou longo prazo, chegaréa a atingir
a universalizacdo do servico. Os municipios de Lagoinha, Redencao da Serra e Sao Luis do Paraitinga
devem manter, de forma discreta, tendéncia de reducdo da taxa de cobertura de coleta de residuos, e
pode chegar a apresentar indice de 31,78% em Redenc¢do da Serra e 39,38% em Lagoinha. Cunha,
Natividade da Serra e Salesépolis apresentam lacunas na séria historica, portanto, ndo é possivel obter
a tendéncia para os proximos 12 anos (Figura 4.2.2.6.3.1-1 e Figura 4.2.2.6.3.1-2).

Dos municipios do subcompartimento CP1-CAB-B, Santa Branca que, em 2014, declarou abranger
96,79% da populacdo com servigco de coleta de residuos, podera atingir 100,00% no primeiro ano de
projecéo e deve manter esse patamar nos proximos 12 anos, pois sua populagdo urbana tende a, nesse
periodo, crescer de forma pouco expressiva. JA& o municipio de Jambeiro em decorréncia das lacunas
dos dados, ndo é possivel determinar a tendéncia para os préximos 12 anos (Figura 4.2.2.6.3.1-1 e

Figura 4.2.2.6.3.1-2).

Jambeiro
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0

E.06-B - Taxa de cobertura do
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Paraibuna Santa Branca
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Redengdo da Serra (S&o Luis do Paraltlnga
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Figura 4.2.2.6.3.1-1 — E.06-B — Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2007 a 2014, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: CRHi (2016).

Evolugdo da Taxa de cobertura de coleta de residuos no CP1 - Regido das Cabeceiras (%)
120

100
80 Lagoinha

Paraibuna

60 ———

Redencdo da Serra
20

Sdo Luis do Paraitinga

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | ==Santa Branca

Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.6.3.1-2 — Projecdo da Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2016 a 2027, nos
subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B. Fonte: Regea (elaborado no @mbito deste empreendimento).

4.2.2.6.3.2 CP2 — Reqgido do Reservatoério Jaguari

No subcompartimento CP2-JAG-A, o municipio de Santa Isabel, que apresentou taxa de cobertura de
coleta de residuo 100,00%, em 2014, tende a manter esse nivel nos proximos 12 anos. O municipio de
Igarata tende a apresentar uma reducao pouco expressiva na cobertura de coleta de residuo, podendo
atingir o indice de 88,49% (Figura 4.2.2.6.3.2.-1 e Figura 4.2.2.6.3.2-2).
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Figura 4.2.2.6.3.2.-1 — E.06-B — Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2007 a 2014, no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.3.2-2 — Projecdo da Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP2-JAG-A. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

4.2.2.6.3.3 CP3 — Regido do Paraiba do Sul

No subcompartimento CP3-PS-A, os municipios de Guararema e Jacarei, tendem a manter o aumento
na taxa de coleta de residuo, e chegara a universalizacdo da cobertura do servico em curto prazo
(Figura 4.2.2.6.3.3-1 e Figura 4.2.2.6.3.3-2).

Os municipios do subcompartimento CP3-PS-B os municipios Cacapava, Pindamonhangaba, Roseira,
Tremembé, S&o Jose dos Campos e Monteiro Lobato tendem a manter tendéncia de crescimento da
cobertura de coleta de residuo, o que permitira, a todos os municipios, atingir a universalizagéo a curto
ou longo prazo. O municipio de Taubaté tende a ter uma reducdo pouco expressiva, podendo atingir
97,98% (Figura 4.2.2.6.3.3-1 e Figura 4.2.2.6.3.3-2).

No subcompartimento CP3-PS-C os municipios Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Guaratinguetd, Lavrinhas,
Piguete e Queluz tendem a ampliar a cobertura de coleta de residuo nos proximos 12 anos, e atingira
taxa de 100,00% a curto prazo. Os municipios de Aparecida e Silveiras tendem a manter uma redugéo,
podendo atingir indice de 74,5% e 50,35% em 2027. Canas tendem a manter tendéncia de aumento
pouco expressivo e chegara a atingir 92,93% da populacao total, ja Lorena pode registrar 97,14% em
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2027. O unico municipio que nao foi possivel indicar uma estimativa da tendéncia para o cenario futuro
foi Potim, em decorréncia das lacunas nos dados (Figura 4.2.2.6.3.3-1 e Figura 4.2.2.6.3.3-2).
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Figura 4.2.2.6.3.3-1 — E.06-B — Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2007 a 2014, nos
subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.3.3-2 — Projecdo da Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2016 a 2027 nos
subcompartimentos CP3-PS-A; CP3-PS-B e CP3-PS-C. Fonte: Regea (elaborado no &ambito deste
empreendimento).

4.2.2.6.3.4 CP4 — Regidao da Bocaina

No subcompartimento CP4-BOC-A, os municipios de Bananal e S&o José do Barreiro tendem a
apresentar aumento da taxa de cobertura da coleta de residuos, podendo atingir a cobertura total da
populacéo a curto e médio prazo. O municipio de Areias tende a apresentar aumento menos expressivo,
podendo atingir 67,19% da populacdo em 2027. J& o municipio Arapei tende a manter uma reducéo,
podendo chegar, no ano de 2027, a 57,32% (Figura 4.2.2.6.3.4-1 e Figura 4.2.2.6.3.4-2).
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Figura 4.2.2.6.3.4-1 — E.06-B — Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2007 a 2014, no
compartimento CP4 — Regido da Bocaina. Fonte: CRHi (2016).

Evolugdo da Taxa de cobertura da coleta de residuos no CP4 - Regido da Bocaina (%)

120
100 s e Arapei
80 Areias

>\; e Bananal
60 —

e S30 JOSE do Barreiro
40
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Curto prazo Médio prazo Longo prazo

Figura 4.2.2.6.3.4-2 — Projecdo da Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2016 a 2027 no
subcompartimento CP4-BOC-A. Fonte: Regea (elaborado no &mbito deste empreendimento).

4.2.2.6.3.5 Municipios da UGRHI 06 com area na UGRHI 02

O municipio de Guarulhos, em 2014, apresentou 100,00% de cobertura de coleta de residuos, deve
manter esse patamar nos préximos 12 anos. Em Salesopolis é verificada a mesma tendéncia, sendo que
esse municipio apresentou mais de 100,00% de cobertura de coleta de residuo no ano de 2013, porém,
ndo ha dados para o parametro em 2014. Os municipios de Aruja e Mogi das Cruzes tendem a manter
reducdo do recobrimento do servigo de coleta de residuos, sendo mais expressiva a redu¢cdo em Mogi
das Cruzes, que podera atingir indice de 67,64% em 2027 (Figura 4.2.2.6.3.5-1 e Figura 4.2.2.6.3.5-2).

Cabe destacar que, o municipio de Itaquaquecetuba apresenta dado para o parametro apenas para o
ano de 2010, ndo sendo possivel realizar a projecao para esse municipio.

Por fim, ressalta-se que, ndo existem dados zerados de taxa de cobertura de coleta de residuo, e sim,
inexisténcia de informacgéo para alguns anos.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butanta. S&o Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



342

[N

regea

~ ;
CBH-PS VC4J.$V€| c..{,e GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
e Quanto ao indice de Atendimento de Agua, 13 municipios apresentam tendéncia de piora, desses
[} . . , . . ~ .
T 120 seis se destacam pelos baixo indice apresentado em 2014 (Paraibuna, Redencédo da Serra, Monteiro
E Z00 - Lobato, Igarata, Silveiras e S&o Luis do Paraitinga);
9 o . . « s ™ A . . -, .
3 380 - — e Quanto a perdas no sistema de abastecimento, 26 municipios tém tendéncia de piora do indice,
§ 260 - — desses, com mais de 40% de perda registrada em 2014, destacam-se Mogi das Cruzes, Santa
8 340 - — Branca, Itaguaquecetuba e Lorena:
. B0 - I R . A . ~ :
2 §22 e Quanto a coleta de esgoto, 12 municipios apresentam tendéncia de piora, desses trés (Monteiro
=] - T T T " . . . A , . . . /-
w Aruja Guarulhos Itaquaquecetuba Mogi das Cruzes Salesépolis LObatO' Silveiras e Lagomha) tém indice inferior a 60 A)’
e Quanto a carga organica, particularmente a remanescente, 20 municipios apresentam tendéncia de
m 2007 m 2008 m 2009 w2010 m2011 w2012 2013 2014 . ~ 2 . z sz
piora, desses sete (Guarulhos, Itaquaquecetuba, Sdo José dos Campos, Jacarei, Taubaté, Aruja e

Figura 4.2.2.6.3.5-1 — E.06-B — Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2007 a 2014, nos
municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua area ha UGRHI 02. Fonte: CRHi (2016).
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Figura 4.2.2.6.3.5-2 — Proje¢8o da Taxa de cobertura de coleta de residuos, no periodo de 2016 a 2027, nos
municipios com sede na UGRHI 06, mas com parte de sua &rea na UGRHI 02. Fonte: Regea (elaborado no ambito
deste empreendimento).

4.2.2.6.4 Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

O parametro E-06-G (infraestrutura de drenagem urbana), refere-se o grau estimado de atendimento em
relacdo a infraestrutura de drenagem urbana dos municipios. Segundo a Lei federal n°® 11.445/2007 a
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas correspondem ao conjunto de atividades, infraestruturas
e instalac6es operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencéo ou retencdo
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das dguas pluviais drenadas
nas &reas urbanas. Os sistemas de drenagem urbana s&o essenciais no controle de enchente e na
prevencdo de inundacdo/alagamento, principalmente nas areas de baixo relevo ou marginais de cursos
d’agua naturais. Entretanto, esse parametro, por se tratar de um parametro em espera, ndo disp0e,
atualmente, de fonte oficial de dados (CRH, 2016).

4.2.2.6.5 Sintese das projecdes de saneamento

Os dados apresentados nos subitens anteriores encontram-se organizados de forma resumida nas
Tabelas 4.2.2.6.5-1 e 4.2.2.6.5-2. Em sintese, quanto aos municipios com sede na UGRHI 02, observa-
se que:

e Cunha, Potim e Areias se destacam pela auséncia de dados;

Aparecida) apresentaram, em 2015, carga remanescente superior a 1.000 kg DBO/dia; e

by

e Quanto a coleta de residuos sdlidos, 11 municipio tém tendéncia de piora, desses apenas um
(Redencéo da Serra), em 2014, apresentou indice inferior a 60%.

Tabela 4.2.2.6.5-1 —Tendéncia dos indicadores de saneamento: abastecimento de 4gua. Fonte: Regea (elaborado
no &mbito deste empreendimento).

Abastecimento de agua potavel
. o indice de Atendimento de | indice de perdas no sistema de | indice de Atendimento Urbano de
SUEEATEIEE RECRle Agua (%) distribuicdo de Agua (%) Agua (%)
2014 Tendéncia 2014 Tendéncia 2014 Tendéncia
CP1-CAB-A Cunha SD SD SD
CP1-CAB-A Lagoinha 64,2 P 25,23 E 99,0 P
CP1-CAB-A Natividade da Serra 63,2 M 95,22 M 100,0 M
CP1-CAB-A Paraibuna 39,8 M 7,69 M 71,9 B
CP1-CAB-A Redencéo da Serra 46,1 M 29,81 M 80,7 P
CP1-CAB-A S&o Luis do Paraitinga 58,9 P 29,97 P 99,0 P
CP1-CAB-B Jambeiro 62,6 M 9,15 P 100,0 M
CP1-CAB-B Santa Branca 100,0 M 52,52 P 99,5 M
CP2-JAG-A Igarata 51,4 M 19,36 M 64,8 M
CP2-JAG-A Santa Isabel 79,1 P 61,66 M 89,1 P
CP3-PS-A Guararema 84,5 M 28,38 B 98,2 M
CP3-PS-A Jacarei 86,2 P 14,5 P 87,4 P
CP3-PS-B Cacapava 98,1 M 35,68 M 100,0 M
CP3-PS-B Monteiro Lobato 48,2 P 19,42 B 100,0 M
CP3-PS-B Pindamonhangaba 97,3 M 36,89 P 100,0 M
CP3-PS-B Roseira 94,2 P 34,36 B 99,2 P
CP3-PS-B Sao José dos Campos 100,0 M 36,53 P 100,0 M
CP3-PS-B Taubaté 100,0 M 38,69 B 100,0 M
CP3-PS-B Tremembé 96,9 M 36,13 B 100,0 M
CP3-PS-C Aparecida 100,0 P 0,62 P 100,0 P
CP3-PS-C Cachoeira Paulista 90,9 M 29,62 P 100,0 M
CP3-PS-C Canas 92,0 M 19,98 P 99,1 M
CP3-PS-C Cruzeiro 97,5 P 47 M 100,0 M
CP3-PS-C Guaratingueta 100,0 M 58,77 M 99,4 P
CP3-PS-C Lavrinhas 92,7 M 23,54 P 100,0 M
CP3-PS-C Lorena 96,9 M 40,68 P 99,8 P
CP3-PS-C Piquete 92,5 P 52,6 M 98,2 P
CP3-PS-C___ | Potim sD HNSEEEN s0 SN sO s
CP3-PS-C Queluz 83,3 P 25,55 P 100,0 M
CP3-PS-C Silveiras 56,1 P 7,15 P 100,0 M
CP4-BOC-A Arapei 75,0 P 26,42 P 99,8 P
CP4-BOC-A | Areias sD NSBEN sp | sD NSO
CP4-BOC-A Bananal 79,0 M 12,72 P 99,0 P
CP4-BOC-A Sao José do Barreiro 100,0 M 9,73 P 100,0 M
UGRHI 06 Aruja 99,4 M 30,05 P 100 M
UGRHI 06 Guarulhos 99,4 M 28,3 P 99,37 M
UGRHI 06 Itaguaquecetuba 100,0 M 44,94 P 99,97 M
UGRHI 06 Mogi das Cruzes 90,3 P 53,44 P 98 P
UGRHI 06 Salesépolis 63,0 M 24,84 M 99 B
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Tabela 4.2.2.6.5-2 —Tendéncia dos indicadores de saneamento: esgotamento sanitario e manejo de residuos
sélidos. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste empreendimento).

Esgotamento sanitario Manejo de residuos sélidos
indice de atendimento | Carga organica poluidora doméstica (kg | Taxa de cobertura do servigo
Subcompartimento Municipio com rede de esgoto DBO/dia) de coleta de residuos em
(%) 2015 Tendéncia relacéo a populagao total (%)
2014 | Tendéncia A B A B 2014 | Tendéncia
CP1-CAB-A Cunha so Sl 3 601 M M so  ET
CP1-CAB-A Lagoinha 57,5 P 166 7 M M 64,82 P
CP1-CAB-A Natividade da Serra 63,2 M 140 13 M M SD —
CP1-CAB-A Paraibuna 25,9 M 0 295 P M 95,01 M
CP1-CAB-A Redencéo da Serra 36,8 M 79 42 M M 57,14 P
CP1-CAB-A Séao Luis do Paraitinga 51,2 M 264 80 P P 87,92 P
CP1-CAB-B Jambeiro 48,6 M 149 8 M P so I
CP1-CAB-B Santa Branca 87,8 M 14 678 P M 96,79 M
CP2-JAG-A Igarata 27,2 M 211 189 M P SD P
CP2-JAG-A Santa Isabel 69,9 P 0 2327 BB ™ 100 M
CP3-PS-A Guararema 43,0 M 1103 214 M P 100 M
CP3-PS-A Jacarei 78,4 P 6576 5488 M P 99 M
CP3-PS-B Cacapava 82,1 M 3025 1188 P M 100 M
CP3-PS-B Monteiro Lobato 34,5 P 71 34 M M 67,81 M
CP3-PS-B Pindamonhangaba 92,8 M 4799 3562 P M 100 M
CP3-PS-B Roseira 88,9 P 377 153 M P 100 M
CP3-PS-B S&o José dos Campos 96,1 M 26542 9935 M P 100 M
CP3-PS-B Taubaté 96,6 M 11822 4152 M P 100 P
CP3-PS-B Tremembé 76,5 M 1467 718 M P 100 M
CP3-PS-C Aparecida 80,5 P 0 1927 S P SD P
CP3-PS-C Cachoeira Paulista 87,9 M 1279 145 M P 90 M
CP3-PS-C Canas 77,0 M 157 86 M M 92,82 M
CP3-PS-C Cruzeiro 97,5 M 0 4267 BB ™ 100 M
CP3-PS-C Guaratingueta 914 P 871 5254 M M 100 M
CP3-PS-C Lavrinhas 63,3 M 64 286 M P 100 M
CP3-PS-C Lorena 94,2 P 3711 861 M M 97,14 M
CP3-PS-C Piquete 92,5 P 0 714 B - 100 M
CP3-PS-C Potim s BBl 0 849 | P | P so e
CP3-PS-C Queluz 64,0 M 0 558 G ™ 100 M
CP3-PS-C Silveiras 47,5 P 147 18 M P 73,52 P
CP4-BOC-A Arapei 59,4 M 78 24 M P SD P
CP4-BOC-A | Areias sb B o 140 S -r 67,06 P
CP4-BOC-A Bananal 69,6 P 373 91 M M 87,87 M
CP4-BOC-A S&o José do Barreiro 100,0 M 0 158 P M 100 M
UGRHI 06 Aruja 66,93 M 1868 2484 M P 96,01 P
UGRHI 06 Guarulhos 85,96 M 928 70610 M P 100 M
UGRHI 06 ltaquaquecetuba 64,61 M 1602 17449 M P s
UGRHI 06 Mogi das Cruzes 87,54 P 8658 12499 M M 92,14 B
UGRHI 06 Salesépolis 55,83 M 445 129 M M SD M

4.2.2.6.6 Dados de saneamento fornecidos pela Sabesp e por Sistemas Autdnomos

Como resultado da Reunido Setorial referente ao saneamento bésico, a Sabesp e uma parte dos
sistemas autdbnomos discutiram os dados de CRHi (2016) e disponibilizaram informagdes.

Na UGRHI 02, 23 municipios (Santa Branca, a partir de 2017) sdo operados pela Sabesp e 11 por
sistema autbnomo (Aparecida, Areias, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Jacarei, Natividade da Serra,
Paraibuna, Piquete, Potim e S&o José do Barreiro).

Os dados do indice de perdas de agua no sistema disponibilizados em CRHi (2016) foram muito
guestionados por representantes dos municipios e da Sabesp. Esses representantes disponibilizaram as
seguintes informagdes:

e A Sabesp considera que, a média de perdas dos municipios da UGRHI 02, por ela operados, € de
28%, assim, valores inferiores a esse sao questionaveis. A Sabesp vem trabalhando para reducéo de
perdas por meio de: setorizacao do sistema; auscultacdo periodica para identificacdo de vazamentos;

e substituicdo de tubulacdo. Para tanto dispde de verba de R$ 36 milhdes, da JICA — Japan
International Cooperation Agency;

e No municipio de Guaratingueta, a SAEG - Companhia de Servico de Agua, Esgoto e Residuos de
Guaratingueta trabalha para atingir o indice de perdas no sistema de 40% (2016-2019), 35% (2020-
2023) e 30% (2024-2027);

e No municipio de Jacarei, 0 SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei informou que
aguarda resposta do Ministério das Cidades quanto a uma solicitagdo de suporte técnico para
realizacdo de acbGes de controle de perdas e, além disso, busca recursos no Fehidro — Fundo
Estadual de Recursos Hidricos, também, para o desenvolvimento de atividades relativas a reducao
de perdas;

e No municipio de Paraibuna, a CAEPA — Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna esta em fase de
contratagdo de empresa especializada para fazer o cadastro técnico e o anteprojeto da setorizagéo
que deverao ser finalizados até o fim de 2017; e

e No municipio de Piquete, a Prefeitura aponta a necessidade de adequacdo do reservatorio central
para reduzir perdas, até 2019; substituicdo, a médio prazo (2020-2023), de 70% da rede de
distribuicdo, que € de ferro fundido e tem 65 anos; e substituicdo de 70% da rede adutora, que é de
ferro fundido e tem cerca de 80 anos.

Os demais municipios com sistema autdbnomo ndo especificaram as iniciativas planejadas para o
controle de perdas. Observa-se que a perda de 95% em Natividade da Serra decorre da auséncia de
cobranca da agua.

Os dados do indice de atendimento com rede de esgoto disponibilizados em CRHi (2016) também foram
muito questionados por representantes dos municipios e da Sabesp. Esses representantes
disponibilizaram as seguintes informacoes:

e A Sabesp informou que, tanto em Santa Branca, que vai ter o servico operado por essa empresa a
partir de 2017, quanto em Santa Isabel, onde o servi¢co foi assumido em 2016, ndo ha sistema de
coleta, assim a Sabesp devera instalar toda a rede, até 2021. Em Santa Isabel, em um ano e meio, o
sistema de coleta, com o investimento de R$ 10 milhdes, devera estar em funcionamento. Em
Queluz, a Sabesp aguarda autorizagcdo da Concessionaria Nova Dutra para instalar o trecho de
travessia da rodovia. A Sabesp também ressaltou que é estimado que existam, na UGRHI 02, 15 mil
residéncias que possuem infraestrutura de coleta de esgoto disponivel, mas nédo se conectam a rede;

e O SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Jacarei informou que o indice de atendimento
com rede de esgoto é de 89,84% e ndo de 78,4% como apresentado em CRHi (2016);

e A CAEPA — Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna informou que o indice de atendimento com
rede de esgoto é de 55% e nao 25,9%; e que, até o final de 2019, devera atingir 100%; e

e A Prefeitura de Piquete informou que, em curto prazo (2017-2019), ha necessidade de execucao e
adequacdo da rede coletora de esgoto para atingir 100% de atendimento, mas o Municipio ndo tem
recursos.

Os demais municipios com sistema autdbnomo ndo especificaram as iniciativas planejadas para
implantacdo ou ampliacdo da rede de esgoto.

Os representantes dos sistemas autbnomos e da Sabesp informaram, ainda, quanto ao tratamento de
esgoto:

e A CAEPA - Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna afirma que esta prevista, para a regido
central da cidade, a finalizagdo das obras de coleta e tratamento de esgoto, até o fim de 2019, e os
demais sistemas isolados deverdo ser finalizados até o fim de 2023, chegando a um porcentual de
98% dos esgotos tratados;

e Em Santa Branca, a Sabesp, que deve operar o sistema a partir de 2017, projeta que, até 2021, a
ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto estara em funcionamento;
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o A Prefeitura de Aparecida informou que “a ETE - Estacdo de Tratamento de Esgotos ainda néo foi
oficialmente entregue pelo Governo do Estado ao Municipio. O projeto implantado necessita de
reparos. A administracao ja esté pleiteando a execucao desses reparos junto ao Governo do Estado,
posto que a obra da ETE foi licitada e executada pelo Governo do Estado de Sdo Paulo por meio do
“Programa Agua Limpa” e, por enquanto, n&o foi oficialmente entregue ao Municipio. Em razéo das
alteracdes realizadas no projeto inicial, julgadas necessarias pelo gestor da obra DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica e pela Empresa CTIl (empresa contratada pelo Governo
do Estado), alguns trechos de bairros da cidade ndo foram contemplados no tratamento e, ainda, as
obras ndo puderam ser recebidas de forma definitiva, pois ndo apresentam as qualidades técnicas
necessarias para o bom funcionamento do sistema operacional para o qual foi projetado. O Prefeito
do Municipio de Aparecida ja levou ao conhecimento do Governador do Estado e demais
responsaveis pela execug¢do da obra os problemas de funcionamento da ETE e as providéncias
necessarias visando contemplar integralmente todo o esgotamento sanitario estdo sendo tomadas,
conforme restou estabelecido em reunido realizada na Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos”;

e No municipio de Guaratingueta, a SAEG - Companhia de Servico de Agua, Esgoto e Residuos de
Guaratingueta trabalha para tratar 29% (2016-2019), 100% (2020-2023) e 100% (2024-2027);

e A CAEPA — Companhia de Agua e Esgoto de Paraibuna, como ja citado, prevé o tratamento de 98%
dos esgotos até final de 2023;

o A Prefeitura de Piquete informou que “a estagdo de tratamento (lagoa) esta com obras paralisadas
h&4 sete anos. Ha necessidade de solucdo por parte do Governo do Estado com relacdo a
continuidade ou cancelamento do convénio assinado em 2009 com Prefeitura Municipal, por meio do
DAEE, com transferéncia de recursos. O Municipio ndo tem recursos para continuar e ndo pode
buscar nova fonte de recursos sem a definicdo de como ficara o convénio anteriormente firmado”.

4.2.3 Gestao dos Recursos Hidricos da UGRHI

Os temas componentes da gestdo dos recursos hidricos, descritos nos itens a seguir, sdo: legislacéao,
outorga, licenciamento ambiental, cobranca, enquadramento, monitoramento e sistema de informacdes.

4.2.3.1 Legislacao pertinente aos recursos hidricos

Esse item apresenta a avaliacdo do arcabouco legal vigente no que se refere & gestdo dos recursos
hidricos na UGRHI, analisando as atribuicbes e a capacidade técnico-institucional das diversas
instituicbes, publicas e privadas, que nela atuam, visando delinear o modelo institucional de gestéo dos
recursos hidricos, destacando suas possibilidades e limitagdes (Deliberacdo CRH n° 146/2012). Assim,
sdo apresentados dados referentes a gestdo das aguas no Brasil, a governanca em recursos hidricos do
Estado de Sdo Paulo e ao papel dos municipios na gestédo das aguas.

4.2.3.1.1 Gestao das aguas no Brasil

A gestdo das aguas no Brasil advém de um processo de transformacdo do conhecimento e
entendimento sobre o tema que ocorreu ao longo do tempo, sobretudo no transcorrer das décadas 70 e
80 do século 20. Nesse periodo, apreendeu-se que ndo poderiam mais ser desconsiderados os impactos
socioambientais sobre as 4guas e nem excluir a pluralidade de atores interessados nelas do processo de
tomada de decisdo sobre sua utilizagéo.

Situagbes cada vez mais presentes de escassez da agua (estresse hidrico) no dia a dia e numero
crescente de conflitos em razdo de disputas pelo bem / recurso tornaram-se presentes em diferentes
partes do pais. Situacdes estas que se manifestaram num contexto de busca pela redemocratizacdo do
pais.

Com a promulgacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433/97), este
entendimento passa a estar presente na gestdo dos recursos hidricos no Brasil.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos institucionalizou esse entendimento e possibilitou que no Brasil
fossem criados instrumentos para a gestdo integrada e sustentavel da &gua, de forma inclusiva dos
diferentes atores, sobretudo locais, nas tomadas de decisbes por meio dos comités de bacias
hidrogréficas.

A qualidade e quantidade de &gua disponivel para subsisténcia sempre foi uma preocupacado para as
sociedades humanas. Nos Ultimos anos, a preocupac¢do com a sustentabilidade dos recursos hidricos
tem sido crescente em razdo de saber-se que a quantidade e qualidade das aguas séo influenciadas
tanto por fatores diretamente relacionados ao meio fisico como, por exemplo, baixa precipitacdo, quanto
em razéo de fatores sociais e econémicos, como poluicdo da agua; deficiéncias na infraestrutura para
captacéo, tratamento e distribuicdo da dgua a populagéo; pobreza e desigualdade social; gerenciamento
ineficiente do recurso, desperdicios, entre outros, 0s quais podem ser determinantes para a escassez
hidrica mesmo onde este recurso possas parecer ser abundante.

Os recursos hidricos estdo intrinsecamente relacionados a todas as atividades dos seres humanos
desde a producdo de alimentos (agricultura), a geracdo de energia, a saude publica, as atividades
industriais, entre outras, o que define sua caracteristica de usos multiplos.

Pode-se considerar que praticas insustentaveis focadas no crescimento econdmico das sociedades
modernas, juntamente com aumento da populacdo sdo as principais causas pela escassez hidrica. O
que permite inferir o problema de escassez hidrica esta relacionado diretamente com uma crise de
governanca deste recurso ambiental.

Reboucas et al. (2002), conceituam agua como o elemento natural desvinculado de qualquer uso ou
utilizagdo. Deste modo o entendimento do que vem a ser recurso hidrico estaria associado as finalidades
do uso da &gua, sendo assim um bem econémico passivel de utilizacao para determinado fim.

Brochi (2005), afirma que a gestao de recursos hidricos constitui-se na administracdo das aguas por
intermédio de um conjunto de atividades e estratégias que visam ao emprego racional do bem publico.

A gestdo das aguas € uma atividade complexa que inclui componentes como politica publicas de aguas;
planos de uso, planos de controle e protecdo das aguas; planos de gerenciamento, planos de
monitoramento dos usos da agua, planos de controle da qualidade das aguas, entre outros.

Pode-se afirmar que no Brasil, a primeira legislacdo disciplinando os usos da agua foi o Codigo de
Aguas, instituido em 1934 (Decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934). Considerado, na época,
avancado e importante para os interesses da nacdo, em razdo de proporcionar o desenvolvimento
industrial e agricola do pais, e incentivar, notadamente, a producédo de energia elétrica. Entretanto, os
diversos interesses existentes dentro do amplo campo de utilizagcdo dos recursos hidricos ja
demonstravam que a administracéo desse recurso ambiental é complexa.

Posteriormente, apds um longo periodo marcado com legislacdes dispersas, que refletiam as sucessivas
tendéncias politicas (de centralizacdo para descentralizacdo, de propriedade estatal para propriedade
privada, de permisséo ou proibicdo de investimentos privados), a Constituicdo de 1988 e Lei Federal
n°® 9.433/1997 (PNRH) estabeleceram as diretrizes e 0s principios basicos para os recursos hidricos,
como um recurso limitado e um bem publico com valor econémico, a ser gerido no ambito de bacias
hidrogréficas, com uma abordagem descentralizada e participativa, envolvendo as jurisdicdes federais,
estaduais e municipais.

A Constituicdo Federal, aprovada em 1988, prevé o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos e inclui capitulo sobre a tutela do Meio Ambiente, com repercussdes importantes na gestéo dos
recursos hidricos.

A legislacédo sobre recursos hidricos vem sendo consolidada no Brasil desde a década de 1990. Os
marcos legais desse processo sdo: a Lei Estadual n® 7.663/91, que instituiu a Politica de Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo, e a Lei Federal n°® 9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos.
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Estas Leis buscam integrar as acoes relacionadas a gestdo das aguas; estabeleceram a criacdo de um
sistema de gerenciamento de recursos hidricos que conta com ampla participacdo dos diferentes atores
com objetivo de gerir os conflitos entre os diferentes usos da agua.

Tém como pressuposto a descentralizacdo da gestdo das aguas por meio da formacdo de Comités de
Bacia. Esses Comités sao formados por representantes do poder publico, da sociedade civil (entidades
legalmente constituidas cuja atuacdo seja relacionada aos recursos hidricos: entidades ambientalistas,
associag0es, instituicbes de ensino, sindicatos de trabalhadores rurais, entre outras) e dos usuérios da
agua (organizacdes que fazem uso das aguas superficiais ou subterraneas: companhias de saneamento,
companhias de geracao de energia, mineracao, indastria, irrigantes, entre outros).

O gerenciamento dos recursos hidricos envolve também negociac¢ées entre instituicdes, estabelecimento
de politicas publicas e de instrumentos de gestdo e controle.

Os principios basicos da Lei Federal n® 9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
séo os da adocao da bacia hidrografica como unidade de gestdo e planejamento; o reconhecimento da
agua como um bem de dominio publico, finito, vulneravel e dotado de valor econdmico; a consideragéo
do uso multiplo das aguas; e a gestdo descentralizada, integrada e participativa. Nessa Lei estdo
definidos diversos instrumentos essenciais a gestao dos recursos hidricos, tais como: o Plano Nacional
de Recursos Hidricos; a outorga de direito de uso; a cobranga pelo uso da agua; o enquadramento dos
corpos d’agua em classes de uso; e o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Nesta perspectiva as politicas publicas sobre as aguas no ambito da Unido e dos Estados devem
coadunar-se e estabelecer sempre orientacdes que devem ser incorporadas pelo gestor puablico, no
sentido que a agua deve ser reconhecida como bem publico, finito e vulneravel, dotado de valor
econdmico; a adgua deve ser assegurada para 0s seus usos multiplos; a agua € prioritaria para o
consumo humano e dessedentacdo de animais; a bacia hidrogréfica serd adotada como unidade
territorial de planejamento e gestdo; a gestdo deve ser realizada de forma descentralizada e
participativa.

Em razdo do tratamento dado ao Meio Ambiente pela ConstituicAo Federal (Art. 225), de que todos
devem zelar pelo meio ambiente e da competéncia comum para a protecéo deste fixada pela C.F., tem-
se que tanto o poder publico federal, estadual e municipal, como representantes da sociedade civil
devem participar nos assuntos de meio ambiente, o que engloba os assuntos relativos aos recursos
hidricos (Quadro 4.2.3.1.1-1).

Quadro 4.2.3.1.1-1 - Constituicdo Federal de 1988 e os preceitos institucionais relativos a agua. Fonte: Totti
(2009).

Tépico Preceito

Bens da Unido Estabelece que sdo bens da Unido, os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio,
ou que banhem mais de um Estado, sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territério estrangeiro

ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias fluviais.

Bens dos Estados Sao bens dos Estados, as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depdésito, ressalvadas,

neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido.

Compete privativamente & Unido legislar sobre aguas. E de competéncia da Unido explorar, diretamente ou
mediante autorizag8o, concessdo ou permissdo, 0 aproveitamento energético dos cursos de &gua, em
articulagdo com os Estados onde se situam os potenciais hidroenergéticos; os servi¢os de transporte aquaviario
entre portos brasileiros e fronteiras nacionais, ou que transponham os limites de Estado ou territério; definir
critérios de outorga de direitos de uso das aguas.

Competéncia da Unido

Competéncia da Unido, | Proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas; promover a melhoria das
dos Estados, do Distrito | condigGes e fiscalizar as concessoes de direitos de exploragdo de recursos hidricos em seus territorios; legislar
Federal e dos | concorrentemente sobre defesa do solo e dos recursos naturais, prote¢cdo do meio ambiente e controle da
Municipios poluigédo, responsabilidade por dano ao meio ambiente e protecéo e defesa da salde.

Para fins administrativos | A Unido podera articular agbes em um mesmo complexo geoecondmico e social, visando ao seu
desenvolvimento e a reducdo das desigualdades regionais, por meio da priorizagdo do aproveitamento
econdmico e social dos rios e das massas de agua represadas ou represaveis nas regides de baixa renda,
sujeitas a secas periodicas.

A Constituicdo Federal de 1988 considera trés niveis de administracdo com autonomia politica: governo
federal, estadual e municipal, e criou mais descentralizagdo e autonomia para os estados e municipios.

Neste sentido 0 modelo regulatério nacional institucional de recursos hidricos € a coexisténcia de
diversos organismos, varios deles colegiados, com participacdo publica e privada, aos quais €&
assegurado o exercicio de uma multiplicidade de func¢des (definicdo de politicas publicas, execucdo
destas politicas, fiscalizacdo, arbitramento de conflitos).

s

Este sistema € instituido pela Lei Federal n°®9.433/1997 e complementado pela Lei Federal
n° 9.984/2000, onde cada 6rgdo deve funcionar como peca de uma grande engrenagem, incentivando a
cooperagao dos seus atores, simbolo da governanca.

Neste aspecto, destaca-se o entendimento da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econbmico (OCDE) de governanca multinivel “como o compartilhamento, explicito ou implicito, da
responsabilidade pela atribuicdo de formular e implementar as politicas de recursos hidricos pelos
diferentes niveis administrativos e territoriais, ou seja: (1) entre diferentes ministérios e/ou 6rgaos
publicos em nivel de governo central (superior horizontalmente); (2) entre as diferentes camadas de
governo nos niveis local, regional, provincial/estadual, nacional e supranacional (verticalmente); e (3)
entre diferentes atores em nivel subnacional (inferior horizontalmente)” (OCDE, 2015).

A Lei de Recursos Hidricos de 1997 estabelece o arcabouco juridico e institucional para a gestdo dos
recursos hidricos no Brasil. De acordo com esta Lei, alterada pela Lei n° 9.984/00, o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é composto pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, Agéncia Nacional de Aguas, Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos e do Distrito Federal,
comités de bacias hidrograficas, autoridades publicas federais, estaduais, municipais e do Distrito
Federal, e as agéncias de agua com jurisdi¢cdo sobre a gestédo dos recursos hidricos.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) foi instituido pela Lei 9.433/97,
com a finalidade de coordenar a gestdo integrada das aguas, respondendo ainda pelo planejamento,
regulagéo e controle do uso, preservagéo e recuperacgdo dos recursos hidricos. O SINGREH tem ainda a
responsabilidade de arbitrar administrativamente conflitos afetos a matéria e de efetuar a cobranca pelo
uso de recursos hidricos. A estrutura basica desse Sistema pode ser vista na Figura 4.2.3.1.1-1.

Organismos Colegiados ‘

Formulagdo da Politica ‘ ‘ Implementagdo dos instrumentos da Politica ‘

MMA/SRHU

Poder Publico ‘
Estados ‘ Ambito ‘ ‘ Organismos Colegiados ‘ ‘ AdministragdoDireta ‘ ‘ Poder Outorgante ‘ ‘ Entidade da Bacia ‘
Municipios
H ANA
Companhias de Saneamento T
Setor Hidrelétrico
Irrigantes ’ Comité de Bacia ‘ 777777777777777777777777777777777777 I Agéncia de Bacia ‘
etc.

Unido
Usuarios ’ CNRH H
Setor Secundario (indUstrias) ; | i

Sociedade Civil X . .
Associaces de Moradores ’ CERH H Secretaria de Estado H Entidades Estaduais }7
Associagdes de Classe Estadual ! i H
ONGs : : :
Universidades ’ Comité de Bacia ‘ ”””””””””””””””””” [ Agéncia de Bacia ‘

Institutos de Pesquisa 1

CNRH/CERH = Conselho Nacional/Estadual de Recursos Hidricos; MMA = Ministério do Meio Ambiente; SRHU = Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano; ANA = Agéncia Nacional de Aguas.

Figura 4.2.3.1.1-1 - Estrutura béasica do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).
Fonte: Totti (2009).

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) é o 6rgao coordenador, consultivo e deliberativo,
gue reldne os atores relacionados aos recursos hidricos dos niveis de governo e da sociedade. E
composto por representantes dos ministérios e secretarias do governo federal que desempenham algum
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papel na gestdo dos recursos hidricos, representantes dos conselhos estaduais de recursos hidricos,
representantes dos usuarios da agua e representantes de organizagées nao governamentais.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) foi criada pela Lei Federal 9.984/00 com a finalidade de
implementar a PNRH e coordenar o SINGREH. Vinculada ao Ministério do Meio Ambiente (MMA), a
ANA, entre outras fungdes, fiscaliza os possiveis usos dos recursos hidricos e as outorgas, expedidas
por meio de autorizacao, e o direito de uso de recursos hidricos, atuando especificamente nos corpos de
agua de dominio da Unido.

Em decorréncia do disposto na Constituicdo Federal no que se refere ao Meio Ambiente e também pelo
entendimento sistémico do meio ambiente considerado pela Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), Lei Federal n® 6.938/81, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) est4 no centro de todas as
interacbes com 0s setores e politicas publicas que sdo relevantes para os recursos hidricos.

Na estrutura do MMA, a instituicdo diretamente vinculada a gestdo dos recursos hidricos é a Secretaria
de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU), para quem a ANA presta contas como agéncia de
implementacdo da PNRH e coordenacgéo o SINGREH.

O licenciamento ambiental, indispensavel para atividades que utilizam recursos ambientais, consoante
determina Lei Federal n°® 6.938/81, deve ocorrer toda vez que haja alguma intervengcdo nos recursos
hidricos. O MMA, por meio Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama), é responsavel pelo licenciamento de ambiental no &mbito de federal.

O Ibama, criado pela Lei Federal n® 7.735/89, tem a responsabilidade de executar acdes das politicas
nacionais de meio ambiente, referentes as atribuicdes federais, relativas ao licenciamento ambiental, ao
controle da qualidade ambiental, & autorizacdo de uso dos recursos naturais e a fiscalizagéo,
monitoramento e controle ambiental.

Deve-se considerar que a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) estd em processo continuo de
implantacdo e aprimoramento, sendo isto realizado por meio de normatizacdo pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos em forma de Resolucgdes.

Contudo, em decorréncia da inser¢do dos recursos hidricos no contexto ambiental alguns temas como,
por exemplo, qualidade da agua e agua subterrénea, séo objeto de discussbes e normatizacdo por parte
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama).

O Conama, instituido pela Lei Federal n°® 6.938/81, se constitui em 6rgédo consultivo e deliberativo,
vinculado ao MMA, com a finalidade de assessorar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes
de politicas governamentais para 0 meio ambiente e 0s recursos naturais e deliberar, no ambito de sua
competéncia, sobre normas e padrdes compativeis com o meio ambiente.

Exemplo desta atuacédo na gestdo dos recursos hidricos do Comana sao as Resolucfes n°s 357 e 296,
as quais, respectivamente, versam sobre classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes e sobre
as diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.

Deve-se ressaltar que, em razdo pela maneira que SINGREH se constitui e em razdo da matéria de
recursos hidricos ser afeta a varias areas de atividades, existem outras instituicdes / 6rgéos federais com
ligacBes diretas e indiretas com os recursos hidricos.

Segundo a OCDE, em sua publicacdo sobre governanca das aguas no Brasil, de 2015, a gestdo dos
recursos hidricos tem, a titulo exemplificativo, interface as seguintes instituicoes:

e Ministério das Cidades — importante para o setor de recursos hidricos, especialmente em relacdo ao
abastecimento de agua e a coleta e ao tratamento de esgoto em ambientes urbanos — é responsavel
pela promoc¢édo do abastecimento doméstico de agua e pelo saneamento nos assentamentos com
mais de 50.000 habitantes. Abaixo desse numero, a responsabilidade, inclusive nas &reas rurais, é
da Funasa, instituicdo vinculada ao Ministério da Saude. O Ministério das Cidades é responsavel
pela elaboracédo do Plansab - Plano Nacional de Saneamento Bésico, instituido pela Lei Federal n®
11.445/07, que foi aprovado em 2013, por meio da Portaria Interministerial n°® 571/13 (Ministérios da
Casa Civil, Fazenda, Saude, Planejamento, Meio Ambiente, Integracdo Nacional e Cidades). E um

dos mais importantes planos setoriais, € instrumental para as funcdes de planejamento da ANA e de
outras instituicdes. A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), vinculada ao Ministério,
conduz diversos programas, que ajudam os estados, municipios e as companhias de agua e esgoto
a melhorar a prestacao dos servicos;

e Ministério da Integracdo Nacional, responsavel pelas politicas, programas e infraestruturas que
contribuem para integracdo e desenvolvimento regional, tem duas importantes interfaces com a
gestdo dos recursos hidricos em nivel nacional, uma é a Secretaria Nacional da Infraestrutura
Hidrica, que lida principalmente com grandes projetos de irrigacdo; e a outra é a Secretaria Nacional
de Desenvolvimento Regional, que esta envolvida em iniciativas de combate a pobreza, tais como o
programa “Agua para Todos”; e

e Ministério da Saude, responséavel pela legislagdo que estabelece padrdes de qualidade da agua para
o0 consumo humano (Portaria Ministério da Saude n° 2.914/11) e interage principalmente com 0s
prestadores de servigos de saneamento. Esse Ministério também gerencia um programa nacional de
vigilancia da qualidade da agua, que complementa o controle feito pelos operadores e reguladores
estaduais. O Ministério da Saude também estd envolvido com os problemas sanitarios nos cursos
d’agua, juntamente com as autoridades ambientais em nivel estadual ou nacional. A Funasa -
Fundacao Nacional de Saude € 6rgéo desse Ministério diretamente envolvido com recursos hidricos,
sendo responsavel por varios projetos relacionados a abastecimento de agua e coleta e tratamento
de esgoto.

Embora, como exposto anteriormente, a Constituicdo brasileira de 1988 considere trés niveis de
administragdo com autonomia politica (governos federal, estadual e municipal), na area de gestédo de
recursos hidricos deve ser considerado que os limites das bacias hidrograficas podem ultrapassar os
limites administrativos estaduais e municipais.

A unidade territorial da bacia hidrogréfica cria vinculos entre os diferentes beneficiarios das suas aguas,
ja que os comportamentos dos usuarios na bacia se propagam a jusante e a montante, e afetam os
demais usos. Por ser essencial para o desenvolvimento econémico e social e para o bem-estar dos
cidaddos, a agua se inclui entre as preocupagfes dos governos estaduais e municipais.

Neste sentido tém-se os conselhos estaduais de recursos hidricos e os 6rgados gestores estaduais. Os
conselhos estaduais de recursos hidricos (CERH) s&o 6rgdos normativos e deliberativos com funcdes
semelhantes as do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Sua composi¢éo é regulamentada
pelas Leis estaduais de recursos hidricos e varia de Estado para Estado. Os membros geralmente
incluem representantes das secretarias estaduais, dos municipios, usuarios de agua e sociedade civil.

Alguns conselhos estaduais de recursos hidricos foram criados antes da aprovacao da Politica Nacional
de Recursos Hidricos. A criacdo dos conselhos estaduais de recursos hidricos se acelerou apos a Lei de
Recursos Hidricos de 1997. Os conselhos encontram-se em diferentes niveis de estruturagdo; outros
ainda estdo sedimentando sua composi¢ao e 0 seu papel.

Os oOrgdos gestores estaduais de recursos hidricos sédo 0rgdos executivos que gerenciam a agua em
nivel estadual e, as vezes, também desempenham as funcfes de agéncias de bacia hidrografica onde
elas ainda ndo existem. Sua estrutura de governanca, linha de responsabilizacdo e o nivel de
especializagédo variam entre os 6rgéos gestores estaduais.

Os comités de bacias hidrograficas e as agéncias de bacias hidrogréaficas foram considerados e
definidos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, que os reconhece como parte do sistema nacional
(SINGREH).

Os comités de bacias hidrogréficas sdo entes consultivos e deliberativos para a gestdo dos recursos
hidricos na respectiva escala hidrografica. E entendido que eles devam promover debates e coordenar
temas pertinentes a respectiva bacia; arbitrar disputas em primeira instancia administrativa; aprovar os
planos de bacia hidrografica; acompanhar a implementacdo dos planos e propor medidas para cumprir
as metas estabelecidas; propor aos conselhos nacional e estaduais a isengdo de outorga para usos
insignificantes; estabelecer mecanismos para a cobranca e propor 0s montantes a serem coletados;
estabelecer critérios e promover a partilha dos custos das estruturas para usos multiplos e de interesse
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comum. As decisdes dos comités sdo passiveis de recurso junto ao Conselho Nacional e aos Conselhos
Estaduais.

A composicao dos comités de bacia hidrografica varia entre os estados. A Resolucdo CNRH n° 5/00
estabelece a normatizagéo para os comités de bacias hidrograficas relativos a cursos d’agua de dominio
da Uniéo.

De modo geral, os comités de bacias seguem uma composicao tripartite, sendo um terco dos membros
provenientes do poder publico, um ter¢o dos usuérios da agua, e um terco da sociedade civil organizada.

Existem diferentes niveis de eficiéncia e mobilizacdo nos diversos comités de bacias hidrogréficas em
todo o pais e o papel dos comités de discutir questdes importantes, esclarecer posi¢cdes e construir
consenso ndo pode ser negligenciado.

De acordo como Artigo 43 da Lei Recursos Hidricos de 1997, os pré-requisitos para a criacdo de
agéncias incluem a existéncia de um comité de bacia e alguma sustentabilidade financeira garantida
pelas cobrancas de 4gua na bacia.

O desafio, no entanto, reside no fato de que os comités de bacias hidrogréaficas sao vistos principalmente
como 6rgéos deliberativos, ao invés de 6rgaos consultivos para discutir politicas e construir o consenso.

Pela Constituicdo Federal as trés esferas de poder publico (federal, estadual e municipal), sao
responsaveis pela defesa do meio ambiente, consequentemente na prote¢éo dos recursos hidricos.

Os municipios participam nos conselhos de recursos hidricos, nacional e estaduais, e sdo mencionados
explicitamente na Politica Nacional de Recursos Hidricos como parte dos poderes publicos executivos
dos comités de bacias hidrogréficas.

Os municipios sdo usuarios de agua, dado que eles séo legalmente responsaveis pelo abastecimento
urbano de 4gua e coleta e tratamento de esgotos e aguas residuais.

Devem também administrar o planejamento dos residuos sélidos e do uso do solo e o ordenamento do
territorio, 0 que exige que participem efetivamente do sistema de gestéo dos recursos hidricos. Envolvé-
los na implementacao de infraestruturas de interesse comum, como sistemas de multiplos propositos ou
sistemas regionais, ou condicionar a transferéncia de fundos federais e do orgamento estadual a uma
participacdo mais ativa e qualificada.

Sua atuacao essencial na gestdo dos recursos hidricos vem pela sua funcdo de ordenacédo do uso e
ocupacdo do solo. A protecdo das fontes de agua e a proibicdo de ocupacdo de varzeas sé&o bons
exemplos de decisbes que dependem dos municipios dado o seu papel de elaborar os seus planos de
desenvolvimento urbano e conceder alvaras de construcdo. Sua participacao nos conselhos estaduais e
comités de bacias hidrogréaficas, portanto, € importante, em especial para aumentar a consciéncia,
compatrtilhar informagdes e mitigar riscos.

Cabe ainda destacar os comités de bacias interestaduais, que sdo comités de bacias de rios de dominio
da Unido. Como os demais comités, um comité de bacia interestadual deve seguir todos os preceitos
das normas legais e ter: (1) as mesmas atribuicbes; (2) a mesma proporcdo estabelecida para
representacdo dos segmentos dos poderes publicos, dos usuarios e das organizacbes civis; e (3) os
mesmos fundamentos para atuacdo em bacia hidrogréfica. O que difere é que a gestdo e compartilhada
entre os estados e a Unido (ANA, 2011).

No ambito da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul a gestdo € compartilhada entre a Uni&do e os
estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo por meio do Ceivap — Comité de Integracédo da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Criado pelo Decreto n° 1.842/96, o Ceivap teve sua area de
abrangéncia e nomenclatura alteradas pelo Decreto n® 6.591/08. A partir de entédo, passou a ter a atual
denominacdo e quatro municipios a mais, somando, assim, 184 municipios nos estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.

O Comité é constituido por representantes dos poderes publicos, dos usuérios e de organizagfes sociais
com importante atuacdo para a conservacgdo, preservacao e recuperacdo da qualidade das aguas da

Bacia. No total sdo 60 membros, sendo trés da Unido e 19 de cada Estado (SP, RJ e MG) da bacia do
Paraiba do Sul.

Sao atribuices do Ceivap:

Definir as metas de qualidade (enquadramento) para as aguas dos rios da bacia;
e Propor diretrizes para a outorga de direito de uso da agua;
e Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Paraiba do Sul e acompanhar sua execuc¢ao;

e Acompanhar e direcionar as acbes da Agevap — Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, que é a figura juridica e o braco executivo do Ceivap; e

e Aprovar e acompanhar a execucdo da cobranca pelo uso da agua, cujos critérios e valores a serem
cobrados foram aprovados pelo plenario do Ceivap, consubstanciados na Deliberacao CEIVAP
08/01.

Os principais diplomas legais federais, relativos aos recursos hidricos estdo listados no Quadro
4.2.3.1.1-2.

Quadro 4.2.3.1.1-2 - Principais diplomas legais federais, relativos aos recursos hidricos.

Diploma legal Dispositivos

Estabelece que os lagos, rios e quaisquer correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que
banhem mais de um Estado, como bens da Unido; d4 competéncia a Unido instituir sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga de direitos de seu uso. Estabelece como
bens do Estado as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em deposito, ressalvadas
as decorrentes de obras da Uni&o.

Constituigdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988

Dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, que tem por objetivo a preservagdo, melhoria e
recuperagéo da qualidade ambiental, incluindo a racionalizagéo do uso do solo, do subsolo, da agua e do
ar. D4 competéncia ao Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA - para estabelecer normas,
critérios e padrdes relativos ao controle e a manutengéo da qualidade do meio ambiente com vistas ao
uso racional dos recursos ambientais, principalmente os recursos hidricos.

Lei Federal n° 6.938
31 de agosto de 1981

Lei Federal n°® 9.433
08 de janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacédo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.984
17 de julho de 2000

Instituiu 0 Caédigo das Aguas, abrangendo diversos aspectos, tais como: aplicacdo de penalidades,
aproveitamento das &guas autorizacOes, fiscalizagdo, relagbes com o solo e sua propriedade, entre
outros.

Decreto Federal n° 24.643
10 de julho de 1934

Resolugdo Conama n° 274
29 de novembro de 2000

Trata das condigdes de balneabilidade das aguas, definindo a classificacdo das aguas doces, salobras e
salinas e a defesa de seus niveis de qualidade.

Dispde sobre os parametros, definigbes e limites de Areas de Preservagdo Permanente no entorno de
cursos d’agua, nascentes, lagos e veredas.

Resolugdo Conama n° 303
20 de marco de 2002

Resolugéo Conama n° 302 de 20 | Dispde sobre os pardmetros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios
de marcgo de 2002 artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolugdo Conama n° 357
17 de margo de 2005

Dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Dispde sobre as diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas ficando a cargo
dos ¢6rgdos estaduais competentes enquadrar as aguas subterrdneas e estabelecer programas
permanentes de acompanhamento e controle da condi¢&o dos corpos hidricos.

Resolugéo n° 396
03 de abril de 2008

Portaria Ministério da Saude n° 518 | Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua
25 de margo de 2004 para consumo humano e seu padréo de potabilidade, e da outras providéncias.

4.2.3.1.2 Governanca dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo

A Constituicdo do Estado de S&o Paulo, aprovada em 05.10.1989, estabeleceu em seu artigo. 205 que o
Estado instituiria um sistema integrado de gerenciamento dos recursos hidricos, congregando 6érgaos
estaduais e municipais e a sociedade civil.
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Em 1991, o Estado aprovou sua Politica Estadual de Recursos Hidricos, por meio da Lei Estadual
n° 7.663/91, a qual regulamentou o artigo 205 da Constituicdo Estadual.

Essa lei instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Também aprovou a divisdo hidrografica do Estado em 22 Unidades Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs), as quais devem, por intermédio de seus proprios
Comités de Bacia de Hidrograficas (CBHSs), elaborar seus Planos de Bacia.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem por objetivo assegurar que a agua possa ser controlada e
utilizada em padrdes de qualidade satisfatérios, por seus usuarios atuais e pelas geracbes futuras, em
todo territorio do Estado de S&o Paulo, atendendo, entre outros os seguintes principios:

e Gerenciamento descentralizado, participativo e integrado, sem dissociacdo dos aspectos
guantitativos e qualitativos e das fases metedrica, superficial e subterrdnea do ciclo hidrolégico;

e Adocéo da bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de planejamento e gerenciamento;

¢ Reconhecimento do recurso hidrico como um bem publico, de valor econdmico, cuja utilizacéo deve
ser cobrada, observados os aspectos de quantidade, qualidade e as peculiaridades das bacias
hidrograficas;

¢ Rateio do custo das obras de aproveitamento multiplo de interesse comum ou coletivo, entre os
beneficiados;

e Combate e prevencdo das causas e dos efeitos adversos da poluicdo, das inundagfes, das
estiagens, da eroséo do solo e do assoreamento dos corpos d’agua; e

e Compatibilizacdo do gerenciamento dos recursos hidricos com o desenvolvimento regional e com a
protecdo do meio ambiente.

O Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) visa a execugdo da Politica e a
formulacdo, atualizacdo e aplicagéo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH).

O Plano Estadual de Recursos Hidricos é instrumento de gestdo que visa orientar a implementagéo da
politica estadual de recursos hidricos, definindo as diretrizes para utilizacdo das aguas, bem como
medidas para sua protecdo e conservacdo, de modo a garantir sua disponibilidade, em quantidade e
gualidade adequadas, para os diferentes usos.

Conforme a Lei Estadual n® 7.663/91, o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) deve ser
elaborado tendo por base os planos das bacias hidrograficas, as normas relativas a protecao do meio
ambiente e as diretrizes do planejamento e gerenciamento ambientais.

O SIGRH é representado por membros do Estado, dos Municipios e da Sociedade Civil. E composto
pela instancia deliberativa, representada pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) como
orgao central; pelos CBHs / camaras técnicas e pelas agéncias de bacia, em nivel regional; pelos 6rgaos
de administracdo direta ou indireta do Estado; pela instancia técnica representada pelo Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI); e pela instancia financeira representada
pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro).

O DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica — criado pela Lei Estadual n® 1.350/51 e adaptado
pelo Decreto Estadual n°® 57.933/12 — é o 6rgdo estadual que coordena o Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) e é gestor dos recursos hidricos do Estado de Sao Paulo.
Esta vinculado a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH/SP). Também, é o érgao
estadual competente para deferir Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos, conforme
regulamentacdo do Decreto Estadual n° 41.258/96, alterado pelo Decreto Estadual n° 50.667/06.

Os principais diplomas legais estaduais, relativos aos recursos hidricos estdo listados no Quadro
4.2.3.1.2-1.

Quadro 4.2.3.1.2-1 - Principais diplomas legais estaduais, relativos aos recursos hidricos.

Diploma legal

Dispositivos

Constituicdo do Estado de
Sé&o Paulo de 1989

Apresenta no Capitulo IV- Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento, uma se¢éo sobre os
Recursos Hidricos onde prevé a instituigdo do sistema integrado de gerenciamento dos recursos hidricos,
congregando 6rgéos estaduais e municipais e a sociedade civil, assegurando meios financeiros e institucionais
para a utilizac&o racional, a protecdo, a gestdo descentralizada participativa e integrada das aguas superficiais
e subterréneas.

Lei Estadual n° 1.350, de 12
de dezembro de 1951

Cria e organiza o Departamento de Aguas e Energia Elétrica, como, autarquia estadual, extingue a Inspetoria
de Servicos Publicos, da Secretaria - de Viagéo e Obras Publicas e d& outras providéncias.

Lei Estadual n° 6.134 de 02
de junho de 1988

Dispde sobre a preservacao dos depdsitos naturais de aguas subterraneas.

Lei Estadual n® 7.663 de 31
de dezembro de 1991

Institui a Politica Estadual para os Recursos Hidricos, regulamentando o controle, utilizagcdo, conservagao,
qualidade e utilizagdo econdmica dos recursos hidricos.

Lei Estadual n® 8.275 de 29
de marco de 1993

Cria a Secretaria de Estado de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, altera a denominagdo da Secretaria
de Energia e Saneamento e da providéncias correlatas. Alterada pela Lei n°® 9.952, de 22/04/1998.

Lei Estadual n® 9.866 de 28
de novembro de 1997

Dispde sobre diretrizes e normas para a protegdo e recuperagéo das bacias hidrograficas dos mananciais de
interesse regional do Estado de Sao Paulo e da outras providéncias.

Lei Estadual n® 9.952 de 22
de abril de 1998

Altera a Lei n° 8.275/93, redefinindo a estrutura da Secretaria de Estado dos Recursos Hidricos.

Lei Estadual n° 10.020 de 03
de julho de 1998

Autoriza o Poder Executivo a participar da constituicdo de Agéncia de Bacias.

Lei Estadual n° 10.843 de 05
de julho de 2001

Altera a Lei n°® 7.663/91, redefinindo as entidades publicas e privadas que poderéo receber recursos do Fundo
Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO.

Lei Estadual n° 12.183 de 29
de dezembro de 2005

Dispde sobre a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&do Paulo, os
procedimentos para fixagéo dos seus limites, condicionantes e valores e da outras providéncias.

Decreto Estadual n°® 27.576,
de 11 de novembro de 1987

Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos, dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o
Sistema Estadual de Gestdo de Recursos Hidricos e d& outras providéncias. (*) Redacao alterada pelo Decreto
n° 36.787 de 18/05/93.

Decreto n°® 32.955, de 7 de
fevereiro de 1991

Regulamenta a Lei n° 6.134, de 2 de junho de 1988. (*) Com retificagéo feita no Diario Oficial de 09/02/1991.

Decreto n° 36.787,
maio de 1993

de 18 de

Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CRH e o Comité Coordenador do Plano Estadual de
Recursos Hidricos - CORHI, criados pelo Decreto n° 27.576, de 11 de novembro de 1987, as disposi¢des da
Lei n® 7.663, de 30 de dezembro de 1991. (*) Redacéo alterada pelos Decretos: 38.455, de 21/03/94; Decreto
n° 39.742, de 23/12/94 e Decreto n° 43.265, de 30/06/98

Decreto n° 37.300,
agosto de 1993

de 25 de

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, criado pela Lei n® 7.663, de 30 de dezembro
de 1991. (*) Redagéo alterada pelo Decreto n° 43.204, de 23 de junho de 1998.

Decreto n°® 41.258,
outubro de 1996

de 31 de

Regulamenta os artigos 9° a 13 da Lei 7.663/91 - Outorga. (*) Redacéo alterada pelo Decreto n° 50.667, de
30de margo de 2006.

Decreto n°® 43.265,
junho de 1998

de 30 de

Da nova redacéao a dispositivos que especifica do Decreto n° 36.787, de 18 de maio de 1993, que dispde sobre
o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CRH.

Decreto n° 47.906,
junho de 2003

de 24 de

DispBe sobre as transferéncias que especifica, organiza a Secretaria de Energia, Recursos Hidricos e
Saneamento, extingue a Secretaria de Energia e da providéncias correlatas.

Decreto n° 48.896,
agosto de 2004

de 26 de

Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, criado pela Lei n® 7.663, de 30 de dezembro
de 1991, alterada pela Lei n 10.843, de 5 de julho de 2001.

Decreto n° 50.667,
marco de 2006

de 30 de

Regulamenta dispositivos da Lei n® 12.183 de 29 de dezembro de 2005, que trata da cobranca pela utilizagédo
dos recursos hidricos do dominio do Estado de S&o Paulo, e da providéncias correlatas.

Portaria DAEE n° 717
de dezembro de1996

de 12

Aprova a Norma e os Anexos de | a XVIII que disciplinam o uso dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos do Estado de S&o Paulo, na forma da Lei Estadual n° 6.134/88, bem como da Lei Estadual n®
7.663/91, que estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e de seu regulamento, aprovado pelo
Decreto Estadual n° 41.258 de 31/10/1996 que dispde sobre Outorga e Fiscalizagao.

Portaria DAEE n° 1 de 02 de
janeiro de 1998

Aprova a Norma e os Anexos de | a IV, que disciplinam a fiscalizag&o, as infracBes e penalidades previstas nas
Secbes | e Il, do Capitulo Il, artigos 9° a 13, da Lei Estadual n® 7.663, de 30/12/91, regulamentados pelo
Decreto Estadual n® 41.258, de 01/11/96, e que disp8e sobre Outorga e Fiscalizagdo de Recursos Hidricos, de
dominio ou de administracédo do Estado de S&o Paulo

Portaria DAEE n° 2292 de 14
de dezembro de 2006

Dispde sobre usos de recursos hidricos isento de outorga e cobranca. (Reti-ratificada no DOE de 25/11/2009).
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4.2.3.1.2.1 CRH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) — criado pelo Decreto Estadual n® 25.576/87 e
adaptado pelo Decreto Estadual n° 57.113/11 — tem funcbes normativas e deliberativas quanto a
formulacao, implantacdo e acompanhamento da Politica Estadual de Recursos Hidricos. Além disso,
possui, entre outras, atribuicdes relacionadas ao enquadramento dos corpos de agua em classes e a
deciséo sobre os conflitos dos diversos CBHs. O CRH tem, na presidéncia, a Secretaria de Saneamento
e Recursos Hidricos (SSRH/SP) e, na vice-presidéncia, a Secretaria de Meio Ambiente (SMA/SP). E
composto por representantes do Estado cujas funcdes estejam relacionadas ao gerenciamento de
recursos hidricos; por representantes dos municipios contidos nas bacias hidrograficas; e por
representantes de universidades, institutos de ensino superior e de pesquisa, do Ministério Publico e da
sociedade civil organizada.

4.2.3.1.2.2 CORHI - Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos

O Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), instituido no bojo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, foi criado com o intuito de dar suporte ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CRH) e aos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs). O CORHI é composto pelo
coordenador da Coordenadoria de Recursos Hidricos (que coordena o CORHI), representante da
Secretaria do Meio Ambiente (que substitui o Coordenador em suas auséncias e impedimentos),
Superintendente do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), ou seu representante,
Presidente da Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (Cetesb), ou seu representante, e um
representante da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos.

Sao atribuicbes do CORHI: coordenar a elaboracdo periédica do Plano Estadual de Recursos Hidricos,
incorporando as propostas dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) e submetendo-as ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CRH); coordenar a elaboracéo de relatérios anuais sobre a situacéo dos
recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, de forma discriminada por bacia hidrografica; promover a
integragédo entre os componentes do SIGRH, a articulagdo com os demais sistemas do Estado em
matéria correlata, com o setor privado e a sociedade civil; e promover a articulagdo com o Sistema
Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, com os Estados vizinhos e com 0s municipios do
Estado de S&o Paulo.

4.2.3.1.2.3 Fehidro - Fundo Estadual de Recursos Hidricos

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro), criado pela Lei Estadual n° 7.663/91, alterado pela
Lei Estadual n° 10.843/01 e regulamentado pelo Decreto Estadual n°® 48.896/04, tem por objetivo dar
suporte financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos e as a¢des correspondentes.

Diretamente ligado ao Fehidro, o Conselho de Orientagdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(Cofehidro), tem como atribuicdo principal supervisionar a gestdo do Fundo Estadual de Recursos

Hidricos (Fehidro). Regulamentado pelo Decreto Estadual n° 48.896/2004, é formado por 12
conselheiros; com composicao tripartite, cada membro do Conselho tem direito a um voto.

4.2.3.1.2.4 CBH - Comité de Bacia Hidrogréfica

Os Comités de Bacias Hidrogréficas (CBHS), instituidos pela Lei Estadual n° 7.663/91, sdo 6rgaos
consultivos e deliberativos de nivel regional, aos quais competem aprovar a proposta da bacia
hidrogréafica, para integrar o Plano Estadual de Recursos Hidricos e suas atualizacdes; aprovar a
proposta de programas anuais e plurianuais de aplicacdo de recursos financeiros em servigos e obras de
interesse para o gerenciamento dos recursos hidricos, quando relacionados com recursos hidricos;
aprovar a proposta do plano de utilizacdo, conservacédo, protecdo e recuperacdo dos recursos hidricos
da bacia hidrografica, em especial 0 enquadramento dos corpos d'agua em classes de uso

preponderantes, com o apoio de audiéncias publicas; promover entendimento, cooperacdo e eventual
conciliagdo entre os usudrios dos recursos hidricos; e promover estudos, divulgacdo e debates, dos
programas prioritarios de servicos e obras a serem realizados no interesse da coletividade.

No ambito da UGRHI 02, o Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul, que foi criado pela
Lei Estadual n° 9.034/94, é um 0rgdo colegiado, de carater consultivo e deliberativo do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), instituido pela Lei 7.663 de 30/12/91, com
atuacgdo no trecho paulista Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, tendo sido o primeiro Comité a ser
instalado nessa bacia interestadual.

O CBH-PS atua em varias frentes de trabalho, com destaque para: articulacdo para a instalagdo do
Ceivap e implanta¢do do Programa de Qualidade da Agua e Controle da Poluicao Hidrica (PQA).

4.2.3.1.2.5 Agéncia de Bacia

A Lei da Politica Estadual de Recursos Hidricos possibilitou a criacdo de entidade juridica da Agéncia de
Bacia, com estrutura administrativa e financeira prépria, nas bacias hidrogréaficas, onde os problemas
relacionados aos recursos hidricos assim o justificarem, por decisdo do respectivo Comité de Bacia
Hidrografica e aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Pela Lei ficou estipulado que a Agéncia de Bacia exercera as funcdes de secretaria executiva do Comité
de Bacia Hidrografica, com atribuicbes de elaborar periodicamente o plano de bacia hidrogréafica
submetendo-o aos Comités de Bacia, encaminhando-o posteriormente ao CORHI, como proposta para
integrar o Plano Estadual de Recursos Hidricos; elaborar os relatérios anuais sobre a “Situagdo dos
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”, submetendo-o ao Comité de Bacia, encaminhando-o
posteriormente, como proposta, ao CORHI; gerenciar os recursos financeiros do Fehidro pertinentes a
bacia hidrografica, gerados pela cobranca pelo uso da agua, em conformidade do CRH e ouvido o
CORHI; promover, na bacia hidrogréfica, a articulacdo entre os componentes do SIGRH, com 0s outros
sistemas do Estado, com o setor produtivo e a sociedade civil.

4.2.3.1.2.6 SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos estipula que a utilizacdo de recursos hidricos sera cobrada,
reconhecendo a agua como bem publico de valor econémico; sendo cobrada basicamente em razao de
captacéo, extracdo e derivagdo, e por diluicdo, transporte e assimilacdo de efluente. Posteriormente esta
cobranca foi disciplinada pela Lei Estadual n® 12.183/05 e regulamentada pelo Decreto Estadual
n° 50.667/06.

Diretamente relacionada com a gestdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo tem-se
Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH), por meio da subordinacdo do DAEE a esta
pasta e em decorréncia de ser a pasta que ocupa a presidéncia do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CRH).

Além disso, constitui seu campo funcional o estudo, planejamento, construcdo e operacdo, direta ou
indiretamente, de barragens para fins de aproveitamento de recursos hidricos, bem como de
empreendimentos correlatos, bem como atuar em conjunto com os titulares das demais pastas do
governo do Estado de S&o Paulo, com a finalidade de integrar as politicas de saneamento basico e de
recursos hidricos, em especial as de meio ambiente, satde publica, desenvolvimento urbano e defesa
do consumidor, conforme estipula a Lei Complementar Estadual n° 1.025/2007, a qual trata, entre outras
matérias, sobre a Politica Estadual dos Servigos Publicos de Saneamento Basico.

Entre os 6rgaos que compdem a SSRH encontra-se a Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), que
desempenha, entre outras, fun¢des de: (1) coordenar o planejamento e a execucao das acoes relativas a
implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, em articulagdo com os integrantes do
Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental, Prote¢do, Controle e Desenvolvimento do
Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais (Seaqua) e do Sistema Integrado de
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Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH); (2) participar do Comité Coordenador do Plano Estadual
de Recursos Hidricos (CORHI), em conjunto com as demais instituicdes; (3) prestar servicos de
Secretaria Executiva ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) e ao Conselho de Orientacdo
do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Cofehidro); (4) promover, em articulacdo com o Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), a integracdo do Sistema Integrado de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) com os demais sistemas e programas de interesse para
0 gerenciamento dos recursos hidricos; (5) promover, em integracdo com o Comité Coordenador do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), a articulagdo com os 6rgdos correlatos da Unido, dos
estados vizinhos e dos municipios do Estado de Sao Paulo. Destaca-se que a CRHi compila, consolida e
disponibiliza para os Comités de Bacia, anualmente, um amplo repertério de dados e informacbes para
elaboracdo dos Relatérios de Situacdo, a cada ano, e para revisdo quadrienal dos Planos de Bacia.

4.2.3.1.2.7 SMA - Secretaria do Meio Ambiente

A Constituicdo Federal e a Constituicdo do Estado de Sdo Paulo impdem uma obrigagdo difusa em
relacdo aos temas protecdo, conservacdo, defesa, recuperacdo do meio ambiente, assim, todos tém
obrigacdes, pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas. Neste sentido, sendo os recursos hidricos
um dos elementos constituintes do meio ambiente, tem-se no Estado uma convergéncia de entes de
meio ambiente e recursos hidricos no que tange a atuacao de prote¢do das aguas.

A Lei Estadual n° 9.509/97, instituiu a Politica Estadual do Meio Ambiente, a qual tem como objetivo
compatibilizar o desenvolvimento econémico e social com a preservagdo da qualidade do meio ambiente
e do equilibrio ecoldgico. Esta Lei estabelece o Sistema Estadual da Qualidade Ambiental, Protecéo,
Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais — Seaqua, cujo
orgao central é a Secretaria Estadual de Meio Ambiente — SMA, também 6rgao do Sistema Nacional do
Meio Ambiente — Sisnama.

Criada em 1986, a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA) surgiu para promover a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, coordenando e integrando atividades
ligadas a defesa do meio ambiente.

A SMA teve a sua estrutura reorganizada, conforme Decreto Estadual n°® 57.933/12. Além de coordenar
a formulag&o, aprovacéo, execucdo, avaliagdo e atualizacdo da Politica Estadual de Meio Ambiente, a
secretaria também ficou responsavel por analisar e acompanhar as politicas publicas setoriais que
tenham impacto ao meio ambiente, bem como articular e coordenar os planos e ac¢des relacionados a
area ambiental.

Em virtude desse Decreto, SMA por meio da sua Coordenadoria de Planejamento Ambiental, participa
do Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), em conjunto com as demais
instituicdes.

Além disso, determinou que a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (Cetesb), observara, no
exercicio das acdes de licenciamento e fiscalizacdo ambiental, as normas estabelecidas no ambito do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sishama), do Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade
Ambiental, Protecdo, Controle e Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos
Naturais (Seaqua) e do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), inclusive
as veiculadas mediante resolucédo do Secretario do Meio Ambiente.

A Cetesb — que foi criada pela Lei Estadual n°® 118/79, alterada pela Lei Estadual n°® 13.542/09 — é érgéo
delegado do Governo do Estado de Sdo Paulo no campo do controle da poluicao, tendo funcéo de 6rgéao
executor do Sistema Estadual de Administracdo da Qualidade Ambiental, Protecdo, Controle e
Desenvolvimento do Meio Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais (Seaqua), e de 6rgao
membro do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH), e entre as suas
atribuicGes esta a de proceder o licenciamento ambiental de estabelecimentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente poluidores, bem como capazes, sob
qualquer forma, de causar degradagédo ambiental no Estado de S&o Paulo.

4.2.3.1.3 Municipios na gestdo dos recursos hidricos

Os municipios tém dever Constitucional de atuar na defesa do meio ambiente. Consequentemente
devem atuar na protecdo e manutencao dos recursos hidricos.

Além de participarem diretamente dos Comités de Bacias nos quais estejam inseridos, a sua atuagcdo em
prol dos recursos hidricos passa essencialmente pela sua competéncia em promover o ordenamento
territorial em termos de usos e ocupacdo do solo; e pela capacidade politica de legislar e fiscalizar essa
matéria.

Neste sentido, o Plano Diretor dos municipios é essencial. Do ponto de vista das politicas publicas, o
Plano Diretor desponta como um instrumento basico da politica municipal para o desenvolvimento e
expansao urbana. O objetivo dele é ordenar o pleno desenvolvimento das fun¢des sociais e ambientais
do municipio e garantir o bem-estar de seus habitantes.

O Plano Diretor se tornou instrumento de planejamento obrigatério para os municipios brasileiros com
mais de 20 mil habitantes com a Constituicdo Federal de 1988.

Em 2001, o Estatuto da Cidade (Lei Federal n°® 10.257/01) tornou mais abrangente a obrigatoriedade
deste instrumento junto aos municipios. No Estado de Sdo Paulo, a Constituicdo de 1989 estabeleceu
gue os planos diretores séo obrigatdrios a todos os municipios (art. 181).

O Plano Diretor é, basicamente, um instrumento que define as diretrizes de planejamento e gestédo
territorial municipal (controle do uso, ocupacéo, parcelamento e expansdo do solo). Além disto, em
muitos municipios, € frequente a inclusdo de diretrizes sobre, meio ambiente, recursos hidricos
saneamento, habitacdo, salde, educacao, sistema viario e transportes urbanos.

Para sua elaboragdo ha necessidade de se promover um diagndstico o qual apreenda a realidade
ambiental e socioecondmica do municipio. Neste sentido, destaca-se o levantamento dos aspectos
fisicos do territério do municipio, que devera incluir elaboracdo de mapeamentos da hidrografia,
hidrogeologia, declividade, cartas geotécnicas, entre outros, para que com isto se possa identificar a
suscetibilidade ambiental de cada municipio.

A situacao dos municipios da UGRHI 02 em relacdo ao Plano Diretor Municipal pode ser vista na Tabela
4.2.1.1.3.4-1.

Outras leis municipais que concorrem para a prote¢cdo dos recursos hidricos séo lei orgéanica, lei de uso
do solo, lei de parcelamento do solo, lei de zoneamento, lei especifica de solo criado, cédigo de obras,
zoneamento ambiental/ecolégico-econémico, lei sobre Unidades de Conservacgéao e lei sobre estudo de
impacto ambiental. A situagdo dos municipios da UGRHI 02 frente a esses dispositivos legais pode ser
vista na tabela do Anexo J.

Por fim, destaca-se o licenciamento ambiental municipal, estabelecido por meio da Deliberagéo
Consema Normativa 01/2004, como um aspecto importante da atuagcdo dos municipios que pode
contribuir com a protecdo dos recursos hidricos. Os municipios da UGRHI 02 que realizam essa
atividade podem ser vistos na Tabela 4.2.3.3.2-1.

4.2.3.2 Outorga de uso dos recursos hidricos

Os recursos hidricos sdo bens publicos que toda pessoa fisica ou juridica tem direito ao acesso e a
utilizagdo, cabendo ao Poder Publico a sua administracéo e controle. O uso dos recursos hidricos esta
condicionado a autorizacao, concessao ou licenca (outorga) por parte do Poder Publico.

No ambito federal, instituida pela Lei n® 9.433/1997 como um dos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos a seu acesso.

Conforme disposto na Lei n° 9.433/1997, o uso dos recursos hidricos est4 condicionado a outorga
guando: (a) para derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo d'agua para
consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo; (b) para extracdo de
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agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo produtivo; (c) para lancamento
em corpo d’agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua
diluicdo, transporte ou disposicao final; (d) para o uso de recursos hidricos com fins de aproveitamento
dos potenciais hidrelétricos; e (e) para outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da
agua existente em um corpo de agua.

Para corpos d’agua de dominio da Unidao, a competéncia para conferir a outorga é prerrogativa da ANA,
segundo a Lei n° 9.984/2000. Em corpos hidricos de dominio dos Estados e do Distrito Federal, a
solicitac@o de outorga deve ser feita ao 6rgéo gestor estadual de recursos hidricos.

No Estado de Sao Paulo cabe ao DAEE o poder outorgante, por intermédio do Decreto Estadual
n® 41.258, de 31.10.1996, de acordo com o artigo 7° das disposi¢des transitérias da Lei Estadual
7.663/91.

A outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hidricos € um ato administrativo, de autorizagéo
ou concessao, mediante o qual, o Poder Publico faculta ao outorgado fazer uso da agua por determinado
tempo, finalidade e condicdo expressa no respectivo ato.

Constitui-se num instrumento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, essencial a compatibilizacao
harménica entre os anseios da sociedade e as responsabilidades e deveres que devem ser exercidas
pelo Poder concedente.

O uso refere-se, por exemplo, a captacdo de agua, superficial ou subterranea, para consumo humano,
processo industrial ou irrigacdo, ao langamento de efluentes industriais ou urbanos, ou ainda a
construcdo de obras hidraulicas como barragens, canalizagdes de rios, execucao de pocgos profundos,
etc.

De acordo com a Portaria 717/96, que trata do regime de outorga realizado pelo DAEE, ha uma
classificacdo dos usos dos recursos hidricos em captacdo, lancamento, obras hidraulicas, servigos e
extracdo de minérios. Além disso, estabelecem condigbes minimas que devem ser observadas para a
implantacdo de empreendimentos, obras e servicos que de alguma forma interfiram em recursos
hidricos, tanto superficiais quanto subterraneos.

Considerando-se que, a outorga € apenas um direito de uso da agua, sendo esta um bem publico, a
Portaria 717/96 estabelece inUmeras obrigacdes ao outorgado, entre elas: conservar em perfeitas
condi¢ces de estabilidade e seguranca, as obras e 0s servi¢os, responder em préprio nome pelos danos
causados ao meio ambiente e a terceiros em decorréncia de manutengdo, operagdo ou funcionamento
de tais obras ou servicos, bem como pelos que advenham do uso inadequado da outorga, manter a
operacgao das estruturas hidraulicas de modo que garanta a continuidade do fluxo d’agua minimo fixado
no ato da outorga, a fim de que possam ser atendidos os usuarios a jusante da obra ou servigo,
preservar as caracteristicas fisicas e quimicas das aguas subterraneas, abstendo-se de alteracdes que
possam prejudicar as condi¢cdes naturais dos aquiferos ou a gestdo dessas aguas. Além disso, de
acordo com o artigo 11 dessa Portaria, o ato de outorga podera ser revogado a qualquer tempo, sem
direito a qualquer tipo de indenizac&o ao outorgado.

A outorga de uso da &gua é um processo de extrema importancia, uma vez que a 4gua é um recurso
natural limitado, criando-se uma necessidade de cuidados para sua utilizacdo devido a sua fragilidade
mediante as acbes antrOpicas, 0 que resulta em diversos impactos ambientais, especialmente
relacionados aos cursos d’agua. Em geral, a outorga tem colaborado para conhecimento dos usos da
agua, possibilitando que, em relacdo a quantidade e qualidade, as demandas futuras sejam atendidas.

4.2.3.2.1 Dados de outorga da ANA
Os dados apresentados foram disponibilizados pela CRHi (2016), contendo os dados da ANA (2016) e
referem-se ao nimero de registros de outorgas para a area da UGRHI 02.

S&o registradas no total, apenas 95 outorgas, de diversos usos. A maior quantidade de outorgas
concedidas relaciona-se ao uso industrial (27,37% do total); na sequéncia tém-se a mineracao (26,32%

do total), as irrigacbes (23,16% do total), o abastecimento publico (14,74% do total) e, por fim, a criacdo
de animais, a aquicultura e a termoeletricidade sao os tipos de uso com menor quantidade de registros
de outorga, com um registro cada. Salienta-se que existem cinco outorgas sem uso definido,
classificadas como “outros”, que representam 5,26% do total (Figura 4.2.3.2.1-1).
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Figura 4.2.3.2.1-1 — Registros de outorgas na UGRHI 02, por tipo de uso. Fonte: ANA (2016).

Analisando-se o numero de outorgas por subcompartimento (Figura 4.2.3.2.1-2), verifica-se que o CP3-
PS-B registra a maior quantidade de outorgas, seguido por CP3-PS-C, CP3-PS-A, CP1-CAB-A e CP1-
CAB-B. Os subcompartimentos CP4-BOC-A e CP4-BOC-B apresentam valores idénticos, além de
possuirem as menores quantidades de registros de outorgas, com uma Unica outorga cada.

Salienta-se que, para o compartimento CP2 (Regido do Reservatério Jaguari), hdo existem registros de
outorgas na base de dados da ANA.
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Figura 4.2.3.2.1-2 — Registros de outorgas nos subcompartimentos da UGRHI 02. Fonte: ANA
(2016).

4.2.3.2.2 Dados de outorga do DAEE

A base de dados do DAEE apresenta, em maio de 2016, 11.721 registros de outorgas para a area da
UGRHI 02. Analisando-se esses registros observa-se que:

e 929 ndo possuem coordenadas;

e 1.993 possuem coordenadas que, quando espacializadas, remetem a pontos localizados fora da area
da UGRHI 02; e
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e 976 encontram-se em situacdo administrativa que nao implica uso (desativado, aguardando
documento, requerimento indeferido, etc.).

Destaca-se, também, que ha divergéncias, em diversos registros, entre as coordenadas e 0s municipios
a que se referem. Nesses casos foram consideradas, para efeito de localizacdo, as coordenadas. Assim,
considerou-se 7.823 registros de outorgas, 30,82% (2.411) referentes aos usos consuntivos e 69,18%
(5.412) aos usos ndo consuntivos.

A maior quantidade de outorgas concedidas para uso consuntivo relaciona-se a captacdes subterraneas
(49,98% do total); na sequéncia tém-se as captacdes superficiais (37,70% do total), a extracdo de agua
subterranea (10,37%) e as captagdes em nascente (1,95%) (Figura 4.2.3.2.2-1).

O maior niumero de outorgas concedidas para uso nao consuntivo relaciona-se a barramentos (1.083); ja
extracdo de areia e recirculacdo sé@o os tipos de uso com menos registros de outorga, um registro cada
(Figura 4.2.3.2.2-2).

Analisando-se o0 nimero de outorgas por subcompartimentos (Figura 4.2.3.2.2-3 e Figura 4.2.3.2.2-4),
verifica-se que:

e No CP1 (Regido das Cabeceiras) tem-se um total de 1.405 registros, dos quais 337 sdo para uso
consuntivo e 1.068 para uso nao consuntivo. O subcompartimento CP1-CAB-A apresenta valores
superiores, para esses dois usos, se comparados com os dados de CP1-CAB-B;

e No CP2 (Regido do Reservatério Jaguari), tem-se um total de 1.227 registros, dos quais 401 sao
para uso consuntivo e 826 para uso ndo consuntivo. O subcompartimento CP2-JAG-A possui 0 maior
namero de registros de outorgas tanto para uso consuntivo, quanto para uso ndo consuntivo, em
relacdo ao subcompartimento CP2-JAG-B;

e No CP3 (Regido do Paraiba do Sul), o total registrado é de 4.947 outorgas, das quais, 1.640 sdo
para uso consuntivo e 3.307 para uso ndo consuntivo. O subcompartimento CP3-PS-B se destaca
por apresentar os valores mais elevados de registros de outorgas para ambos o0s usos considerados,
seguido do CP3-PS-C e, por fim, do CP3-PS-A que possui a menor quantidade de outorgas; e

¢ No CP4 (Regido da Serra da Bocaina) sao verificados 33 registros de outorgas para uso consuntivo e
211 para uso nao consuntivo, assim, ha um total de 244 outorgas nesse compartimento. Fazendo a
analise por subcompartimento, constata-se um namero de registros mais elevado no CP4-BOC-A
(223 outorgas), em comparacdo com o CP4-BOC-B (21 outorgas). Salienta-se que, essa
superioridade dos valores do CP4-BOC-A ¢ verificada para ambos os usos considerados.

Cabe destacar que, para todos os subcompartimentos, verifica-se que o nimero de outorgas para uso
consuntivo é inferior a quantidade de registros de outorgas para uso ndo consuntivo (Figura 4.2.3.2.2-3).
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Figura 4.2.3.2.2-1 — UGRHI 02: registros de outorga para uso consuntivo. Fonte: DAEE (2016).
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Figura 4.2.3.2.2-3 — Registros de outorgas, por tipo de uso, nos subcompartimentos da UGRHI 02.
Fonte: DAEE (2016).

4.2.3.2.3 Anédlise do processo de outorga

Analisando os dados obtidos dos registros de outorgas, no ambito estadual, a quantidade de outorgas
para uso ndo consuntivo é superior do que para uso consuntivo (DAEE, 2016), enquanto que, em ambito
federal, constata-se o oposto, sendo a maioria das outorgas para uso consuntivo (ANA, 2016). Se
considerados os dados fornecidos por ambas essas fontes, DAEE e ANA, de forma conjunta, verifica-se
um total de 7.918 outorgas, sendo 2.475 para uso consuntivo e 5.443 para uso nao consuntivo.
Entretanto, podem existir registros de outorgas contabilizados em ambas as fontes, assim,
possivelmente, o nUmero total de outorgas pode ser inferior.

A andlise da base de dados do DAEE e da ANA, para o recorte geogréafico considerado, permite sugerir
a necessidade de uma acéo futura que vise sua uniformizacdo, devendo, inclusive, ser considerada a
possibilidade de um recadastramento das outorgas concedidas.

Deve ser destacado, que h& algumas incertezas em relacdo aos dados, devido as informagfes do
sistema de outorga, consequentes de dificuldades operacionais dos 6rgdos gestores dos recursos
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hidricos (muitos usuarios ndo possuem outorga, limitando o célculo da demanda sobre as outorgas
existentes no banco de dados do DAEE e da ANA).

O cadastro de outorgas torna-se imprescindivel devido a importancia de se conhecer os tipos de uso da
agua na regido e os volumes utilizados e, principalmente, a legalidade deste uso. Em setembro de 2016,
a UGRHI 02, por meio do cadastro de usuarios de recursos hidricos realizado para o estudo de cobranca
pelo uso da dgua, possuia 568 usuarios de agua outorgados e passiveis de cobranca.

A Figura 4.2.3.2.3-1 relaciona a demanda de agua estimada para uso urbano e a demanda de agua
outorgada. Essa relacao leva em consideracdo o indice de atendimento total de agua de cada municipio
e o coeficiente de retirada urbano per capita, estimado pelo nimero de habitantes, calculado pela ONS
(Operador Nacional do Sistema Elétrico). Esses dados séo disponibilizados em CRHi (2016).
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Figura 4.2.3.2.3-1 — Relagéo entre demanda estimada e outorgada para uso urbano da UGRHI 02.
Fonte: CRHi (2016).

Com esses dados, pode-se verificar 0 grau de implantacdo do instrumento de outorga para 0S uS0S
urbanos, por meio da comparagédo da vazdo outorgada com a demanda estimada. O conhecimento da
demanda estimada para abastecimento urbano é de fundamental importéncia para a gestdo dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos.

E evidente a diferenca entre a demanda estimada e a outorgada no uso urbano, evidenciando uma falha
nos dados de outorgas na area, que pode ser decorrente da falta de regularizacéo de usos de agua em
alguns municipios. Além disso, esta diferenca pode ser devido ao vencimento de algumas outorgas, 0
que néo significa que estas deixaram de existir, apenas nao estdo, no momento, legalizadas.

O sistema de outorga é um destaque entre os instrumentos de gestéo, o qual ja se encontra consolidado
no Estado de S&o Paulo, onde o nivel de consisténcia das outorgas melhorou muito, principalmente com
0 cadastro de usuarios e as atualiza¢des realizadas pelos préprios usuarios. Porém, ainda ha muito a ser
feito para que o uso da agua legalizado seja adequado.

A falta de informacgéo da populagédo em relacdo a regularizagéo, licenciamento dos usos e intervencgdes
nos corpos d’agua dificulta o procedimento de outorga, aumentando a existéncia de usos irregulares e
consequentemente, os riscos de contaminagdo nos corpos d’agua. Além da falta de informacéao,
eventuais dificuldades dos o6rgéos licenciadores (DAEE e CETESB) em atender e fiscalizar esta
demanda pode contribuir para 0 aumento destes usos irregulares.

Algumas medidas orientativas quanto a outorga sao:
e Revisar o banco de outorgas para corrigir problemas de localizac&o das intervencoes;
e Realizar o cadastro de usuario;

e Verificar a regularidade dos 6rgaos gerenciadores do abastecimento publico nos municipios onde o
gerenciamento é autbnomo;

e Elaborar e implementar um plano para instru¢cao da populagéo, principalmente a rural, enfatizando a
necessidade deste tipo de servico e esclarecendo todo o processo para outorga do uso da agua; e

e Promover a integracdo entre os cadastros de instituicdes como Defesa Agropecuéria, CATI, DAEE,
CETESB, ANA, entre outras, visando identificar possiveis usuérios de agua e atividades poluidoras.

4.2.3.3 Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo que define o controle, 0 monitoramento e a
fiscalizacdo de atividades ou empreendimentos que utilizam recursos ambientais, sdo efetiva ou
potencialmente poluidores ou, sob qualquer forma, podem causar degradacdo ambiental, conforme
estabelece a Resolugdo Conama n° 237/1997.

No Estado de Sao Paulo, o processo de licenciamento ambiental é realizado considerando-se estudos
ambientais (EIA — Estudo de Impacto Ambiental, RAP — Relatério Ambiental Prévio ou EAS — Estudo
Ambiental Simplificado). O Departamento de Avaliagdo Ambiental de Empreendimentos da Diretoria de
Avaliacdo de Impacto Ambiental, da CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, €
responsavel pela andlise desses estudos e elaboracdo dos pareceres técnicos que subsidiam o
licenciamento com avaliagdo de impacto ambiental.

Além disso, no Estado de Sao Paulo, ha 51 municipios aptos para exercerem o licenciamento ambiental,
conforme especificado na Deliberacdo Consema Normativa 01/2014. Na UGRHI 02 sdo seis os
municipios aptos para exercer essa atividade (Tabela 4.2.3.3-1).

Tabela 4.2.3.3-1 — Municipios com area na UGRHI 02 aptos para exercerem o licenciamento ambiental. Fonte:
http://www.ambiente.sp.gov.br/consema/licenciamento-ambiental-municipall.

Municipio licenciador Fipifile el acordoar(;obr'inegtgllallzii;ilcagéo B0 TGS Publicacao no DOESP
Cacapava Baixo 126(66), de 09/04/16, Secao |, pag.47
Guararema Baixo 124(128), de 12/07/14, Secao |, pag. 37
Guarulhos Alto / Médio / Baixo 124(136), de 24/07/14, Segao |, pag. 53

Igarata Baixo 124(126), de 09/07/14, Segao |, pag. 27
Lorena Médio / Baixo 124(124), de 05/07/14, Segao |, pag. 29
Santa Isabel Baixo 124(129), de 15/07/14, Secdo |, pag. 53

Visando obter informacdes a respeito da situacdo atual da emisséo de licencas ambientais, inclusive das
municipais, por tipo de empreendimento, foi realizada uma consulta a Cetesb, que disponibilizou um
resultado de consulta a banco de dados, em formato digital tipo planilha eletrénica, com 6.000 registros.

Além desses dados, foi realizada consulta a base nos dados do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras (CTF/APP) e/ou Utilizadoras dos Recursos Ambientais, de 2015, determinado
como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente de acordo com a Lei Federal
6.938/81. Por meio do CTF/APP, pessoas fisicas e juridicas que exercem atividades citadas
potencialmente poluidoras, e acordo com Instrugcdo Normativa IBAMA n° 06 de 15/03/2013, ficam
sujeitas ao controle ambiental.

4.2.3.3.1 CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

No Estado de Séo Paulo, o licenciamento ambiental € amparado pela Lei Estadual n® 9.509/1997, que
estabelece a Politica Estadual de Meio Ambiente, tendo sido regulamentado pelo Decreto Estadual
n° 47.400/2002 (e/ou suas alteracdes).

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 237/1997 e o Decreto estadual n® 47.400/2002, o poder
publico esta autorizado a expedir trés modalidades de licenca: Licenca Prévia (LP); Licengca de
Instalacao (LI); e Licenca de Operacéao (LO).
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Em S&o Paulo, as atividades ou empreendimentos que constituem fonte de poluicdo tém o seu
licenciamento regido pela Lei Estadual n°® 997/1976, regulamentada pelo Decreto Estadual n° 8.468/1976
e alterado pelo Decreto Estadual n° 47.397/2002.

Os empreendimentos sujeitos a Avaliacdo de Impacto Ambiental tém o seu licenciamento regido pelo
Decreto estadual n°® 47.400/2002, Resolugdo SMA n° 54/2004, suas alteragbes e normas
complementares. Em ambas as categorias, estao previstos procedimentos administrativos diferenciados,
de acordo com a natureza, caracteristicas e peculiaridades das atividades ou empreendimentos,
incluindo procedimentos simplificados, quando aplicavel. Além das licencas ambientais € de
competéncia do 6rgao estadual a emissao de autorizacdes, alvaras e outros documentos pertinentes, no
ambito do controle de atividades ou empreendimentos que utilizam recursos ambientais.

Todos os dados apresentados nos subitens a seguir foram fornecidos pela CETESB - Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo, por meio de arquivo digital (cta cetesb@sp.gov.br. Planilha de
dados de licencas ambientais solicitadas e emitidas para a UGRHI 02 [mensagem pessoall.
Mensagem recebida por <lidimaretti@hotmail.com> em 22 setembro de 2016).

4.2.3.3.1.1 Licenca Ambiental Emitida

A CETESB emitiu, para empreendimentos situados na UGRHI 02, 1.665 licengas ambientais, de 2011 a
2015. A Tabela 4.2.3.3.1.1-1 apresenta as licengcas ambientais emitidas por municipios, e as Figuras
4.2.3.3.1.1-1 (municipios com menos de 50 licencas emitidas) e 4.2.3.3.1.1.-2 (sete municipios com mais
de 50 licengas emitidas) apresentam os dados por ano de emissdo das licengas ambientais.

Os municipios com maiores nameros de licencas ambientais emitidas sdo: Sao José dos Campos (365),
Taubaté (246), Jacarei (199) e Pindamonhangaba (164). O ano que apresentou mais licencas
ambientais emitidas pela CETESB foi 2011 com 418 licencas, em seguida 2013 (315), 2014 (308), 2012
(302) e 2015 (234).

Segundo os dados da CETESB a situacdo da maioria dos empreendimentos com licencas emitidas
encontra-se em situagao ativa (1.511 licencas), 86 licencas com as atividades encerradas e 16 licencas
com atividades paralisadas, Figuras 4.2.3.3.1.1-3, 4.2.3.3.1.1-4.

Tabela 4.2.3.3.1.1-1- Licengas ambientais emitidas pela CETESB para os municipios da UGRHI
02, de 2011 a 2015.

Municipio N° de Licenca Emitida Municipio N° de Licenga Emitida
S&o José do Barreiro 1 Natividade da Serra 17
Aruja 2 Potim 20
Silveiras 2 Roseira 20
Arapei 3 Jambeiro 24
Igarata 3 Aparecida 27
Lavrinha 3 Cachoeira Paulista 30
Areias 5 Paraibuna 30
Itaguaquecetuba 5 Mogi das Cruzes 33
Piguete 5 Guararema 36
Lagoinha 8 Lorena 45
Redencéo da Serra 8 Guaratingueta 55
Monteiro Lobato 9 Cruzeiro 59
Bananal 10 Tremembé 62
Canas 11 Cacapava 86
Queluz 11 Pindamonhangaba 164
Santa Branca 14 Jacarei 199
Cunha 15 Taubaté 246
Santa Isabel 16 Sé&o José dos Campos 365

Sé&o Luis do Paraitinga 16 Total 1.665

Licenca Ambiental Emitida pela CETESB na UGRHI 02 - 2011 a 2015
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Figura 4.2.3.3.1.1-1 — Licencas ambientais emitidas pela CETESB para os municipios da UGRHI 02 com até 50
itens.

Licenga Ambiental Emitida pela CETESB na UGRHI 02 - 2011 a 2015
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Figura 4.2.3.3.1.1-2 — Licengas ambientais emitidas pela CETESB para os municipios da UGRHI 02 acima de 50
itens.
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Figura 4.2.3.3.1.1-3 — Situacdo da atividade do empreendimento com a licengca ambiental emitida pela CETESB.

Situagdo das Licengas Emitidas na UGRHI 02 de 20111 a 2015
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Figura 4.2.3.3.1.1-4 — Situacao das atividades dos empreendimentos com as licencas ambientais emitidas pela
CETESB.

A CETESB emitiu para a UGRHI 02 cinco diferentes tipos de documentos, o documento que apresento
maior frequéncia foi a Licenca de Operacdo com 939 itens, em seguida a Licenca Prévia de Instalacao e
Operacédo (336), Licenca de Operacdo Precéaria (290), Licenca de Loteamento (86) e Licenca de
Operacdo e Desmembramento (14). Nas Figuras 4.2.3.3.1.1-5 e 4.2.3.3.1.1-6 estdo apresentadas os
municipios e seus respectivos documentos emitidos pela CETESB. Os municipios que apresentam
acima de 150 documentos emitidos foram relacionados em uma figura separada dos demais municipios
da UGRHI 02 para um melhor entendimento e apresentagéo dos dados.

Figura 4.2.3.3.1.1-5 — Tipos de documentos emitidos pela CETESB para a UGRHI 02.

Documentos Emitidos pela CETESB na UGRHI 02 - 2001 a 2015
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Figura 4.2.3.3.-6 — Tipos de documentos emitidos pela CETESB para os municipios acima de 150 documentos.

De acordo com os dados disponiveis pela CETESB, as finalidades de 1.665 licencas séo para a abertura
de novos estabelecimentos (1.535) e reformas ou modificacbes dos estabelecimentos ja existentes
(130), Figuras 4.2.3.3.1.1-7 e 4.2.3.3.1.1-8. Os municipios que apresentaram acima de 50 documentos
emitidos foram relacionados em uma figura separada dos demais municipios da UGRHI 02 para um
melhor entendimento e apresentacdo dos dados. Foram 329 licencas ambientais emitidas para o
municipio de Sao José dos Campos com a finalidade de abertura de novos estabelecimentos, seguidas
por Taubaté (230) e Jacarei (191).
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Finalidade da Licenga Ambiental Emitida pela CETESB para os Tabela 4.2.3.3.1.1-1- Principais atividades das licencas ambientais emitidas pela CETESB para
Municipios da UGRHI 02 - 2011 a 2015 com até 50 Licencas - 2011 a 2015 0s municipios da UGRHI 02 de 2011 a 2015.
40 - 37 Principais Atividades N° de Licencas Emitidas
34 Fabricacdo produtos quimicos néo especificados 10
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© 25 Tratamento de aguas residuais de indUstrias para prevencgédo da poluicdo 12
g 25 24 Extracéo de areia lavada para construcéo 13
5 20 Fabricag&o de estruturas metélicas 13
3 Fabricacéo de vidro plano 13
EET Servico de desdobramento de madeira 14
Fabricacéo de massa de concreto 14
10 Artefatos de serralheria, exceto esquadrias sem tratamento superficial 15
5 2 Fabricagéo de blocos de cimento armado ou n&o 15
L Sucata 15
0 o]l ol ol ol ol el ol « T alelelo o o " " o Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral 18
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Loteamento 51
Sem Informagé&o 68
m Novo Estabelecimento m Reforma ou Modificacio Fabricacdo, montagem e acabamento de méveis de madeira 74
Comércio varejista de combustivel e lubrificante para veiculos 179

Figura 4.2.3.3.1.1-7 — Finalidades das licengcas ambientais emitidas pela CETESB para 0os municipios com até 50
licencas.
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Figura 4.2.3.3.1.1-8 — Finalidade da licenca ambiental emitida pela CETESB para os municipios acima de 50 itens.

As principais atividades das licencas emitidas pela CETESB estéo listadas na Tabela 4.2.3.3.1.1-1, as
atividades com menos de dez licencas somam 859 atividades. A atividade de comércio varejista de
combustivel e lubrificante para veiculos é a maioria com 179 itens, e em seguida a fabricacao,
montagem e acabamento de moéveis de madeira com 74 itens.

4.2.3.3.1.2 Auto de Infracdo Ambiental Emitido

Os dados de Auto de Infracéo disponibilizados pela CETESB séo referentes aos anos de 2011 a 2015.
Em 2011, pera empreendimentos situados na UGRHI 02, foram registradas 706 infracdes; em seguida,
em 2012, foram 559 infragBes; 2013 (539); 2014 (669); e 2015 (729). A UGRHI 02 apresentou um total
de 3.194 infrac6es e 0s municipios que apresentaram os maiores nimeros foram: Sao José dos Campos
(588), Taubaté (387), Jacarei (381), Pindamonhangaba (249) e Cacapava (239), Figura 4.2.3.3.1.2-1. O
auto de infragdo aplicado pela agéncia fiscalizadora € dividido em quatro categorias, tais como:
adverténcia, embargo, multa e multa diaria, apresentados Tabela 4.2.3.3.1.2-1.

Auto de Infragdo Emitido pela CETESB na UGRHI 02 - 2001 a 2015
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Figura 4.2.3.3.1.2-1 — Auto de infragdo emitido pela CETESB para empreendimentos, por municipio da UGRHI 02.
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Tabela 4.2.3.3.1.2-1 - Autos de infracfes emitidos pela CETESB para o0s
municipios da UGRHI 02 de 2001 a 2015.

Municipio Auto de Infracdo
Adverténcia Embargo Multa Multa Diéria

Aparecida 23 - 11 -
Arapei 3 - - -
Areias 6 - - -
Aruja 12 4 -
Bananal 24 5 -
Cachoeira Paulista 34 - 5 -
Canas 29 - 3 -
Cagapava 103 40 95 1
Cruzeiro 77 2 31 1
Cunha 11 - 4 -
Guararema 57 1 20 -
Guaratingueta 111 1 18 -
Igarata 11 - 5 -
ltaquaquecetuba 44 5 66 -
Jacarei 265 4 110 2
Jambeiro 20 1 10 -
Lagoinha 9 - 2 -
Lavrinhas 13 - 5 -
Lorena 85 14 1
Mogi das Cruzes 50 1 16 1
Monteiro Lobato 6 - 3 -
Natividade da Serra 10 - 3 1
Paraibuna 24 1 12 -
Pindamonhangaba 201 5 39 4
Piquete 13 - 2 2
Potim 11 1 15 -
Queluz 17 - 6 -
Redencéo da Serra 10 - 3 -
Roseira 18 - 6 -
Santa Branca 25 - 3 -
Santa Isabel 106 4 43 2
Sao José do Barreiro 4 - 2 -
Sao José dos Campos 420 11 156 1
Sé&o Luis do Paraitinga 11 - 1 -
Silveiras 15 - -
Taubaté 258 14 111 4
Tremembé 60 13 44

Total 2.196 105 873 20

4.2.3.3.1.3 Licenca solicitada a CETESB

De acordo com os dados fornecidos pela CETESB, foram apresentadasl1.041 solicitagbes de licencas
ambientais a CETESB, que incidem na UGRHI 02. Os dados disponibilizados séo referentes aos anos
de 2002 a 2016 exceto os anos de 2003 e 2006.

Na Figura 4.2.3.3.1.3-1 é possivel observar o municipio de Sao José dos Campos com maior numero de
solicitacdes de licencas (159) e em seguida Jacarei (127). Na Figura 4.2.3.3.1.3-2 os dados foram
apresentados anualmente e 2016 possui 0 maior nimero de solicitacdes de licengas junto & CETESB,
com 419 itens. Os principais tipos de licencas solicitadas sdo de operacdo com 665 itens e prévia de
instalagdo com 155 itens.

Na Figura 4.2.3.3.1.3-3 observa-se cinco finalidades nas licengas solicitadas junto a CETESB, que
incidem na UGRHI 02, a renovacdo do licenciamento apresenta a maioria, com 409 solicitagbes; em
seguida esta a solicitagdo para novos estabelecimentos, com 347 itens.

Os municipios que apresentaram acima de 60 documentos solicitados foram relacionados na Figura
4.2.3.3.1.3-4 separados dos demais municipios da UGRHI 02 para um melhor entendimento e
apresentacdo dos dados. Sdo José dos Campos, 0 municipio com maior nimero de documentos
solicitados por empreendimentos, possui 62 itens para renovacdo, 40 itens para novos

estabelecimentos, 35 itens para ampliacdo, 17 itens para novos equipamentos adquiridos e cinco itens

para reformas ou modificagdes.
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Figura 4.2.3.3.1.3-1 — Licengas ambientais solicitadas a CETESB para os municipios da UGRHI 02.

Solicitagdo de Licenga Ambiental a CETESB para UGRHI 02 em 13 anos
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Figura 4.2.3.3.1.3-1 — Numeros de licengas ambientais solicitadas a CETESB para municipios da UGRHI 02
durante 13 anos.

Rua Moacir Miguel da Silva, 633. Butantd. Sao Paulo. SP. Tel.: (11) 3735-5172. Fax: (11) 3731-3351
www.regea.com.br — comercial@regea.com.br



358

\\)‘
A

i

regea

- A —
CBH-PS VC_{[&\{CEI ‘..(.e GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS
Finalidade da Licenca Ambiental Solicitada & CETESB - 2002 a 2016 Os alvaras de funcionamento emitidos para empreendimentos situados na UGRHI 02 possuem nhove
X 60 - finalidades, a mais solicitada a agéncia fiscalizadora é para os empreendimentos residenciais, com 31
3 alvaras, desses emitidos, 21 alvaras sé&o para o municipio de Salesépolis (Figura 4.2.3.3.1.4-2).
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Finalidade da Licenca Ambiental Solicitada a CETESB Figura 4.2.3.3.1.4-1 — Alvaras de funcionamento emitidos para os municipios da UGRHI 02.
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O alvara é o documento emitido pela CETESB para finalizar o procedimento do licenciamento ambiental
em area de protecdo aos mananciais, contendo exigéncias técnicas impostas para a implantacao do
empreendimento ou atividade. Segundo os dados fornecidos pela CETESB os alvaras emitidos pela
agéncia ambiental de Mogi das Cruzes sao referentes a trés municipios, sdo eles: Salesépolis (26
alvaras), Mogi das Cruzes (15 alvaras) e Aruja (um alvara), na agéncia de Guarulhos foram emitidos sete
alvaras para empreendimentos situados no municipio de Santa Isabel (Figura 4.2.3.3.1.4-1).

Figura 4.2.3.3.1.4-2 — Finalidades dos alvaras de funcionamento para os municipios da UGRHI 02.

Em sintese, de acordo com os dados disponibilizados pela CETESB, foram emitidas 1.665 licengas
ambientais para empreendimentos situados em municipios da UGRHI 02, tendo como principal atividade
requerida, o comércio varejista de combustivel e lubrificante para veiculos. Os graficos e tabelas
apresentados no decorrer do capitulo evidenciaram os municipios com maiores numeros de licencas
emitidas, licengas solicitadas e infracdes sofridas, sdo: Sdo José dos Campos, Taubaté, Jacarei e
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Pindamonhangaba. Os 49 alvaras de funcionamento foram apresentados apenas para empreendimentos
situados em quatro municipios da UGRHI 02, referentes as agéncias de Mogi das Cruzes e Guarulhos.

Os municipios com a maior quantidade de empreendimentos licenciados e com maior diversidade em
atividades econOmicas possuem um importante papel para a economia da UGRHI 02, pois estdo
estrategicamente bem localizados, préximos a grandes centros urbanos como Rio de Janeiro e S&o
Paulo e o Porto de S&o Sebastido, com facilidades de escoamento para mercados externos. Entretanto,
guando essas atividades econdmicas séo executadas tecnicamente de forma negligente ou imprudente
podem causar impactos negativos nos recursos hidricos, assim € fundamental a fiscalizac&o.

4.2.3.3.2 CTF/APP - Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou
Utilizadoras dos Recursos Ambientais

O CTF/APP apresenta os dados exclusivamente de pessoas juridicas cadastras ou inscritas por meio
dos formularios atuais disponiveis na pagina do IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis.

Os dados no CTF/APP estdo divididos em 23 principais itens e 268 subitens. A UGRHI 02, de acordo
com dados de 2015, possui 3.897 cadastros de areas potencialmente poluidoras e/ou utilizadores de
recursos naturais relativos a 22 itens, apenas a Indastria do Fumo ndo possui o cadastro de
estabelecimentos nesse recorte geografico (Tabela 4.2.3.3.2-1 e Anexo K).

Os graficos e tabelas apresentados nos subitens a seguir evidenciaram o0os municipios com maiores
nameros de cadastros, tais como: Sao José dos Campos com 1.278 cadastros, Taubaté (455), Jacarei
(446), Pindamonhangaba (295), Cacapava (184), Lorena (151) e Tremembé (99). As atividades que
apresentaram maiores frequéncias nos cadastros sao: transportes, terminais, depdsitos e comércios com
1.059 cadastros e, em seguida, 0s recursos naturais com 797 cadastros.

Os municipios mais cadastrados e com maior diversidade em atividades econbmicas possuem um
importante papel para a economia da Bacia do Paraiba do Sul, pois estdo estrategicamente bem
localizados, proximos a grandes centros urbanos como Rio de Janeiro e Sao Paulo e ao porto de S&o
Sebastido, com facilidades de escoamento para mercados externos. Entretanto, caso essas atividades
econbmicas sejam executadas tecnicamente de forma negligente ou imprudente podem ocorre
problemas de degradacédo ao Meio Ambiente.

Nos subitens a seguir estdo detalhados, por meio de tabelas e graficos, todos os itens e subitens do
Cadastro Técnico Federal, para a compreensdo do comportamento das atividades potencialmente
poluidoras e/ou utilizadoras dos recursos ambientais nos municipios da UGRHI 02.

Tabela 4.2.3.3.2-1 - Principais itens do Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e
Utilizadoras de Recursos Ambientais. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

Tabela 4.2.3.3.2-1 - Principais itens do Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras e
Utilizadoras de Recursos Ambientais. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

ltens Itens presentes no Cadastrq Técnico Federal de Atividades P_otencialmente Poluidoras e Quantidade de Cadastros na

Utilizadoras de Recursos Ambientais UGRHI 02

17 | Servicos de Utilidade 197

18 | Transportes, Terminais, Depdsitos e Comércios 1.059

19 | Turismo 04

20 | Uso de Recursos Naturais 797

21 | QOutros servigos 764

22 | Obras Civis 127

23 | Gerenciamento de Projetos Sujeitos a Licenciamento Ambiental Federal 38
Total de cadastro na UGRHI 02 3.897

tens Itens presentes no Cadastro_ '_I'écnico Federal de Atividad_es P_otencialmente Poluidoras e Quantidade de Cadastros na
Utilizadoras de Recursos Ambientais UGRHI 02
1 Extracéo e Tratamento de Minerais 203
2 Industria de Produtos Minerais Nao Metélicos 60
3 Industria Metallrgica 110
4 Industria Mecéanica 63
5 Industria de Material Elétrico, Eletronico e Comunicacfes 36
6 Industria de Material de Transporte 39
7 Industria da Madeira 81
8 Industria de Papel e Celulose 11
9 Industria de Borracha 21
10 | Industria de Couros e Peles 01
11 | Industria Téxtil, Vestuério, Calgcados e Artefatos de Tecidos 23
12 | Industria de Produtos de Matéria Plastica. 58
13 | Industria do Fumo 00
14 | Industrias Diversas 25
15 | Industria Quimica 150
16 | Industria de Produtos Alimentares e Bebidas 30

4.2.3.3.2.1 Extracdo e Tratamento de Minerais

Conforme registrado no CTF/APP, na UGRHI 02 encontram-se cadastradas 203 atividades relativas a
para “Extracdo e Tratamento de Minerais”. As atividades mais frequentes identificadas s&o: lavra a céu
aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento (111) e pesquisa mineral sem guia de utilizacéo
(59). A maior quantidade dessas industrias encontram-se no CP3-PS-C e 0os municipios com maiores
numeros de cadastros séo: Taubaté (35), Cacapava (31) e Tremembé (30) (Figura 4.2.3.3.2.1-1).

Extragdo e Tratamento de Minerais em 2015
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lavra subterrdnea com ou sem beneficiamento. M lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento.

pesquisa mineral com guia de utilizagdo.

Figura 4.2.3.3.2.1-1 — Quantidade de cadastros para extragao e tratamento de minerais por municipios da UGRHI
02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.2 Industria de Produtos Minerais Nao Metéalicos

Conforme registrado no CTF/APP, na UGRHI 02 encontram-se cadastradas 60 atividades para o item
‘Industria de Produtos Minerais Nao Metélicos”. A atividade mais frequentemente cadastrada € a
producdo de material ceramico, cimento, gesso, amianto, vidro e similares. O subcompartimento CP3-
PS-B concentra a maior quantidade dessas industrias. Os municipios com maiores numeros de
cadastros sao: Jacarei (9), Cacapava (8), Santa Isabel (7), Taubaté (7) e Lorena (7) (Figura 4.2.3.3.2.2-
1).
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Industrias de Produtos Minerais Nao Metalicos em 2015
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Figura 4.2.3.3.2.2-1 — Quantidade de cadastros da industria de produtos minerais ndo metalicos nos municipios da
UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.3 Industria MetalUrgica

No CTF/APP encontram-se cadastradas, na UGRHI 02, 110 atividades para o item “IndUstria
Metalurgica”. As atividades mais frequentes cadastradas sdo: fabricacao de artefatos de ferro, aco e de
metais nao-ferrosos, com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia, com 34 cadastros; e
fabricagdo de estruturas metélicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia
totalizaram 24 cadastros. O subcompartimento CP3-PS-B detém a maior quantidade dessas industrias.
Os municipios com maiores nimeros de cadastros sdo: Sdo José dos Campos (31), Pindamonhangaba
(26) e Jacarei (19) (Figura 4.2.3.3.2.3-1).

metalurgia dos metais ndo-ferrosos, em formas primdrias e secundarias, inclusive ouro - uso de mercurio metalico.

M témpera e cementagdo de aco, recozimento de arames, tratamento de superficie.

M fabricagdo de artefatos de ferro, ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia.
fabricagdo de estruturas metdlicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia.

W metalurgia do pd, inclusive pegas moldadas.
metalurgia de metais preciosos.

M produgdo de soldas e anodos.

M relaminagdo de metais ndo-ferrosos, inclusive ligas
produgdo de laminados, ligas, artefatos de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia.
metalurgia dos metais ndo-ferrosos, em formas primarias e secundarias, inclusive ouro.

M producdo de fundidos de ferro e ago, forjados, arames, relaminados com ou sem tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia.

M fabricagdo de aco e de produtos siderurgicos.

Figura 4.2.3.3.2.3-1 — Quantidade de cadastros da industria metallrgica nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.4 Industria Mecanica

De acordo com o CTF/APP, a UGRHI 02 apresentou 63 atividades para o item “Industria Mecanica”. As
atividades mais frequentemente cadastradas séo: fabricacdo de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios
e acessorios com e sem tratamento térmico ou de superficie.

Os cadastros desse tipo de industria se concentram no compartimento CP3-PS-B. Os municipios com
maiores numeros de cadastros sdo: S&o José dos Campos (20), Taubaté (14) e Jacarei (13) (Figura
4.2.3.3.2.4-1).
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A B Fabricagdo de pilhas, baterias e outros acumuladores
M Fabricagdo de material elétrico, eletrénico e equipamentos para telecomunicagdes e informatica
M Fabricagdo de aparelhos elétricos e eletrodomésticos
m fabricagdo de mdquinas, aparelhos, pegas, utensilios e acessdrios com e sem tratamento térmico ou de superficie. m Fabricac3o de lsmpada fluorescente, de vapor de sédio e mercadoria de luz mista
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Figura 4.2.3.3.2.5-1 — Quantidade de cadastros da industria de material elétrico, eletrbnico e comunicagdes nos

Figura 4.2.3.3.2.4-1 — Quantidade de cadastros da indUstria mecanica nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.5 Industria de Material Elétrico, Eletrénico e Comunicacoes

O CTF/APP apresenta, para a UGRHI 02, 36 atividades para o item indUstria de material elétrico,
eletrdnico e comunicacdes. A atividade mais frequente cadastrada é a fabricacdo de material elétrico,
eletrdnico e equipamentos para telecomunicacao e informatica.

Os cadastros desse tipo de industria se concentram no subcompartimento CP3-PS-B. Destaca-se que o
municipio com maior numero de cadastros é Sao José dos Campos (17) (Figura 4.2.3.3.5-1).

municipios comm sede na UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.6 Industria de Material de Transporte

De acordo com o CTF/APP, a UGRHI 02 apresentou 39 atividades para o item industria de material de
transporte. O subcompartimento CP3-PS-B concentra a maior quantidade dessas industrias. Os
municipios com maiores numeros cadastrados foram: Taubaté (14) e S&o José dos Campos (12). A
atividade mais frequente cadastrada foi a fabricacdo e montagem de veiculos rodoviarios e ferroviarios,
pecas e acessorios, Figura 4.2.3.3.2.6-1.

Insdustria de Material de Transporte em 2015

13
6
5 5
. .

Jambeiro Jacarei ‘ Cagapava

Quantidade de cadastro (n°)

Pindamonhangaba Sdo José dos Taubaté
Campos

Guaratingueta

CP1-CAB-B CP3-PS-A CP3-PS-B | CP3-PS-C |

M fabricagdo e montagem de veiculos rodovidrios e ferrovidrios, pegas e acessorios.
M fabricagdo e montagem de aeronaves.
fabricacdo e reparo de embarcagdes e estruturas flutuantes.

Figura 4.2.3.3.2.6-1 — Quantidade de cadastros da industria de material de transporte nos municipios da UGRHI
02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).
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4.2.3.3.2.7 Industria da Madeira

O CTF/APP apresentou para a UGRHI 02, 81 atividades para o item indUstria da madeira. O CP3-PS-B
concentra a maior quantidade de industrias. Os municipios com 0s maiores nimeros de cadastros
apresentados sao: Sao José dos Campos (17), Taubaté (8), Jacarei e Cruzeiro com sete cadastros. As
atividades com mais frequéncia cadastradas sao: fabricacdo de estruturas de madeira e de méveis (32)
e serraria e desdobramento de madeira (29) (Figura 4.2.3.3.2.7-1).

Industria da Madeira em 2015
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M serraria e desdobramento de madeira.
M preservacdo de madeira

fabricagdo de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada
M fabricagdo de estruturas de madeira e de méveis.

preservagdo de madeira - usina, sob pressdo

Figura 4.2.3.3.2.7-1- Quantidade de cadastros da industria da madeira nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.8 Industria de Papel e Celulose

O CTF/APP apresentou para a UGRHI 02, 11 atividades para o item industria de papel e celulose,
divididos entre a fabricacdo de celulose e pasta mecénica com apenas um cadastro no municipio de
Jacarei, fabricacéo de papel e papeldo (5) e fabricacéo de artefatos de papel, papeldo, cartolina e fibra
prensada (5) (Figura 4.2.3.3.2.8-1).

Industria de Papel e Celulose 2015
~ 3
£ 2 2 2
g 2 M fabricagdo de celulose e pasta mecanica.
® 1 1 1 1 1
°
g 17
P . m fabricagdo de papel e papeldo.
°
£ | | |
,:I: Jacarei Taubaté Tremembe Potim fabricagdo de artefatos de papel, papeldo,
§ CP3-PS-A | CP3-PS-B | CP3-PS-C | cartolina, cartdo e fibra prensada
(<}

Figura 4.2.3.3.2.8-1 — Quantidade de cadastros da industria de Papel e Celulose nos municipios da UGRHI 02.
Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.9 IndUstria da Borracha

De acordo com o CTF/APP a UGRHI 02 apresentou 21 atividades para o item industria da borracha. Os
subcompartimentos com as maiores quantidades dessa industria € o CP3-PS-A e o CP3-PS-B. Os
municipios com os maiores numeros de cadastros apresentados sao: Jacarei (9) e Sdo José dos
Campos (6). As atividades mais frequentes cadastradas foram: a fabricacdo de espuma e artefatos de
borracha inclusive latex com seis cadastros e a fabricacdo de laminados e fios de borracha com cinco
cadastros (Figura 4.2.3.3.2.9-1).

Industria da Borracha em 2015
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Figura 4.2.3.3.2.9-1 — Quantidade de cadastros da indistria da Borracha nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.10 Industria de Couro e Peles

O CTF/APP apresentou para a UGRHI 02 um cadastro na industria de couros e peles no municipio de
Queluz (CP3-PS-C) com atividade na fabricacdo de artefatos diversos de couros e peles.

4.2.3.3.2.11 Industria Téxtil, Vestuario, Calcados e Artefatos de Tecido

De acordo com o CTF/APP a UGRHI 02 apresentou 23 atividades para o item indUstria téxtil, vestuario,
calcados e artefatos de tecido.

O subcompartimento CP3-PS-B concentra a maior quantidade desse tipo de industria. Os municipios
com maiores numeros de cadastros apresentados foram: Jacarei (10) e S&o José dos Campos (8). A
atividade mais frequente cadastrada foi o beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animais e
sintéticos (Figura 4.2.3.3.2.11-1).
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Industria Téxtil, de Vestudrio, Calgados e Artefatos de Tecido em 2015
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° 1 i tecidos
: T m N
g Santa Isabel Jacarei S&o José dos Taubaté Guaratingueta
Campos
CP2-JAG-A | CP3-PS-A | CP3-PS-B | CP3-PS-C |

Figura 4.2.3.3.2.11-1 — Quantidade de cadastros da industria téxtil, de vestuario, calgados e artefatos nos
municipios da UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.12 Industria de Produtos de Matéria Plastica

O CTF/APP contabilizou para a UGRHI 02, 58 atividades na industria de produtos de matéria plastica, os
municipios com maiores nimeros de cadastros apresentados foram: Jacarei (11), Pindamonhangaba e
Sao José dos Campos (10). A atividade mais frequente cadastrada foi a fabricacdo de artefatos de
material plastico com 43 cadastros (Figura 4.2.3.3.2.12-1).

Industria de Produtos de Matéria Plastica em 2015
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Figura 4.2.3.3.2.12-1 — Quantidade de cadastros da industria de produtos de matéria plastica nos municipios da
UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.13 Industria do Fumo

A industria do fumo (fabricacdo de cigarros, charutos, cigarrilhas e outras atividades de beneficiamento
do fumo) enquadrada como uma atividade potencialmente poluidora dos recursos ambientais pelo
IBAMA, néo consta cadastro na UGRHI 02.

4.2.3.3.2.14 Inddustrias Diversas

De acordo com a pesquisa realizada no CTF/APP, a UGRHI 02 possui 25 cadastros no item Industrias
Diversas. Os municipios de Taubaté (6), Sdo José dos Campos (5) e Santa Isabel (4) apresentaram os
maiores numeros de cadastros, os demais municipios cadastrados nas atividades de usina de producdo
de asfalto e usinas de produgéo de concreto (Figura 4.2.3.3.2.14-1).

Industrias Diversas em 2015
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Usinas de produgdo de asfalto M Usinas de produgdo de concreto

Figura 4.2.3.3.2.14-1 — Quantidade de cadastros do item indUstrias diversas, nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.15 Industria Quimica

O item industria quimica possui 21 subitens, descritos no Anexo K, apenas quatro ndo apresentam
cadastros na UGRHI 02. De acordo com o CTF/APP, a UGRHI 02 apresenta o total de 150 cadastros,
com maiores frequéncias nos municipios de Sao José dos Campos (30), Jacarei (24),
Pindamonhangaba (18) e Taubaté (17). A atividade poluidora com mais ocorréncia foi & producédo de
substéancias e fabricacdo de produtos quimicos (Figuras 4.2.3.3.2.15-1 e 4.2.3.3.2.15-2 e Anexo K).

Industria Quimica em 2015
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Figura 4.2.3.3.2.15-1 — Quantidade de cadastros da inddstria quimica nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).
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Industria Quimica em 2015

Industrias de Produtos Alimentares e Bebidas em 2015

Quantidade de cadastro (n°)

Fabricagdo de combustiveis ndo derivados de petrdleo.

Fabricacdo de concentrados aromaticos naturais, artificiais e sintéticos

Fabricacdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes,
inseticidas, germicidas e fungicidas - saneantes de uso domissanitarios.

Recuperacio e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais

Produgdo de dleos, gorduras, ceras, vegetais e animais, éleos essenciais,

vegetais e produtos similares da destilagdo da madeira.

Fabricagdo de resinas, fibras, fios artificiais, sintéticos, borracha e latex

sintético.

Fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes,

solventes e secantes.

Producio de substancias e fabricacdo de produtos quimicos - fabricagdo,

formula¢do e/ou manipula¢io de produtos remediadores fisico-...

fabricagdo de sabdes, detergentes e velas.

, muni¢do para caga e

Fabricacdo de pdlvora, explosivos, detonantes

esporto, fésforo de seguranga e artigos pirotécnicos

fabricacdo de perfumarias e cosméticos.

Fabricagdo de produtos derivados do processamento de petréleo -

Resolugdo CONAMA n2 362/205.

Fabricagdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes,

inseticidas, germicidas e fungicidas.

Fabricagdo de produtos derivados do processamento de petréleo, de

rochas betuminosas e da madeira.

fabricagdo de produtos farmacéuticos e veterinarios.
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M fabricagdo de bebidas alcodlicas.

m fabricagdo de bebidas ndo-alcodlicas, bem como
engarrafamento e gaseificagdo e aguas minerais.
fabricacdo de cervejas, chopes e maltes.

m fabricagdo de ragdes balanceadas e de alimentos
preparados para animais.

m produgdo de manteiga, cacau, gorduras de origem
animal para alimentagdo.

M beneficiamento e industrializagdo de leite e
derivados.

M preparagdo de pescados e fabricagdo de
conservas de pescados.

m fabricagdo de conservas.

matadouros, abatedouros, frigorificos,
charqueadas e derivados de origem animal.

M beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo
de produtos alimentares.

4.2.3.3.2.17 Servicos e Utilidades

Fabricagdo de fertilizantes e agroquimicos.

Figura 4.2.3.3.2.16-1 — Cadastros das industrias de produtos alimentares e bebidas nos municipios da UGRHI 02.
Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

De acordo com a pesquisa realizada no CTF/APP, a UGRHI 02 possui 197 cadastros no item Servigos
de Utilidades. O municipio de Séao José dos Campos (67) apresenta a maior quantidade de cadastro da
UGRHI 02 e entre as 18 atividades pertencentes ao Cadastro Federal, as atividades de tratamento e
destinacdo de residuos solidos Industriais (39) e destinacdo de residuos de esgotos sanitarios e de
residuos sélidos urbanos (35), inclusive aqueles provenientes de fossas foram os mais recorrentes
(Figuras 4.2.3.3.2.17-1 € 4.2.3.3.2.17-2).

Produgdo de substancias e fabricagdo de produtos quimicos

Quantidade de Servigos de Utilidades por Municipios da UGRHI 02 em 2015

Figura 4.2.3.3.2.15-2 — Cadastros das atividades potencialmente poluidoras da industria quimica nha UGRHI 02.

Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.16 Industria de Produtos Alimentares e Bebidas

No CTF/APP, a UGRHI 02 possui 30 atividades cadastradas referentes a industria de produtos
alimentares e bebidas. O municipio de S&o José dos Campos (10) apresentou 0 maior numero de
cadastros. A atividade mais cadastrada é a fabricacdo de bebidas ndo alcodlicas, bem como

engarrafamento e gaseificagdo e aguas minerais (Figura 4.2.3.3.2.16-1).
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Transporte, Terminal, Depdsito e Comércio nos Municipios da UGRHI 02 em 2015.
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Figura 4.2.3.3.2.17-2 — Cadastros das atividades potencialmente poluidoras dos servigos de utilidades na UGRHI

02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).
4.2.3.3.2.18 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio

José dos Campos

ao

1 de S

éncia nos municipios

taram cadastros na UGRHI 02. De acordo com o CTF/APP a UGRHI 02

, hove ndo apresen
derivados do petroleo (363) e transporte de cargas perigosas (216) (Figuras

De acordo com os dados do IBAMA 2015, este item possui 36 subitens, descritos detalhadamente no

(421), Taubaté (132) e Jacarei (129). As atividades poluidoras com mais ocorréncias foram: comercio de

apresentou o total de 1.059 cadastros, com maior frequ

4.2.3.3.2.18-1 e 4.2.3.3.2.18-2).

combustiveis e

Anexo K

Obs.: Nesta figura estédo presentes as principais atividades cadastradas na UGRHI 02, as demais com ocorréncias abaixo de dez cadastros

estédo listadas no Anexo K.

Figura 4.2.3.3.2.18-2 — Cadastros das atividades potencialmente poluidoras dos recursos ambientais na area de

transporte, terminal, depdsito e comércio da UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).
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4.2.3.3.2.19 Transporte, Terminais, Depdsitos e Comércio

De acordo com o CTF/APP, a UGRHI 02 apresenta quatro cadastros em complexos turisticos e de lazer,
inclusive parques tematicos. Os cadastros estéo identificados nos municipios de Aparecida, Guararema,
Igarata e Lorena.

4.2.3.3.2.20 Uso de Recursos Naturais

De acordo com os dados do IBAMA (2015), este item possui 68 subitens, descritos detalhadamente no
Anexo K, 19 subitens ndo apresentam cadastros na UGRHI 02. De acordo com o CTF/APP a UGRHI 02
apresentou o total de 797 cadastros, com maior frequéncia nos municipios de Sdo José dos Campos
(239) e Taubaté (83). As atividades poluidoras com mais ocorréncias foram: exploragdo econémica da
madeira ou lenha e subprodutos florestais - comércio varejista (180), exploragdo econdmica da madeira
ou lenha e subprodutos florestais (146) e comércio de materiais de construgdo que comercializa
subprodutos florestais, até cem metros cubicos ano (114) (Figuras 4.2.3.3.2.20-1 € 4.2.3.3.2.20-2).

Principais atividades Cadastradas nos Usos dos Recursos Naturais da UGRHI 02 em 2015
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Obs.: Nesta figura estédo presentes as principais atividades cadastradas na UGRHI 02, as demais com ocorréncias abaixo de dez cadastros
estdo listadas no Anexo K.

Figura 4.2.3.3.2.20-1- Principais cadastros dos usos dos recursos naturais nos municipios da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).
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Figura 4.2.3.3.2.20-2 — Total de atividades cadastradas nos usos dos recursos naturais da UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.3.2.21 QOutros Servicos

No CTF/APP, a UGRHI 02 possui 10 atividades cadastradas referentes a outros servicos. Os municipios
de Sao José dos Campos (306), Taubaté (89) e Jacarei (86) apresentam as maiores quantidades de
cadastros (Figura 4.2.3.3.2.21-1) e as atividades mais cadastradas foram: a utilizacdo de substancias
controladas pelo Protocolo de Montreal (243) e reparacéo de aparelhos de refrigeracdo (191), os demais
cadastros estéo disponiveis na Figura 4.2.3.3.2.21-2.

Outros Servigos 2015
—
0
L 300
=
a 243
= 250
aé 189 191
S 200
S
P 150 110
o°
g 100
s 50 I 7 9 19
2
& 0 T T T - T T
5} 2o 3 g 3 33 P 5 S
5 T @ v, o = o 4+ ol %)
3 [e] —_— fe o = %) [e]
Em*&' a © »n C© o) t.a %C o o =
T E O S o 5 ¢« 5 @ O c @ < 2 9
= o e 20 o w5 = E o s o
€ o P 223 5 29 = v o « S
< O 2 g © 3+ T @© 0 AT =
L T @ T O cogd 2 S ® 8 co ® 'S O _
L5g 53 s EZ9 © % o 33829 & Sag
oo & Qo € © 0 0OQ »n £ o 9] @ o
2 w2 £ o= ) o
8o £ o 0 3o 2 - o 8 Q = $gE
T & oo S = s © 2o = - 0 ©° 58 o & T a0
B ] 23 o § o 2 oY o 2 w @ (SR
S g € o o w = 2 < = o T O © QB ©
=] © n 9 S 30 Q c 9 © o
o E © L a0 o5 o 2 © N &
] c O O 5 o S =0
= 4‘;;>n: o @ o [) 55
o 2 o5 [l o D F
g = S o S
<< ) o

Figura 4.2.3.3.2.21-1 — Atividades potencialmente poluidoras do item Outros Servicos na UGRHI 02. Fonte:
IBAMA/SISCOM (2015).
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4.2.3.3.2.23 Gerenciamento de Projetos Sujeitos a Licenciamento Ambiental Federal

No CTF/APP, a UGRHI 02 possui 38 atividades com cadastrado referente ao gerenciamento de projetos
sujeitos a licenciamento ambiental federal. Sdo José dos Campos (12) e Jacarei (6) sdo0 0s municipios
gue apresentam as maiores quantidades de cadastros, a atividade mais cadastrada é o subitem outras
atividades sujeitas a licenciamento (25), os demais municipios e seus cadastros estdo disponiveis na
Figura 4.2.3.3.2.23-1.

Gerenciamento de Projetos Sujeitos a Licenciamento Ambiental Federal em 2015
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Figura 4.2.3.3.2.23-1 — Cadastros de Gerenciamento de Projetos Sujeitos a Licenciamento Ambiental Federal nos
municipios da UGRHI 02. Fonte: IBAMA/SISCOM (2015).

4.2.3.4 Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos € uma ferramenta de gestéo instituida pela Lei n°® 9.433/97,
gue implementa a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, e na Politica Estadual de Recursos Hidricos
de Sao Paulo, instituida pela Lei Estadual n°® 7.663 de 30 de dezembro de 1991, e regulamentada pela
Lei Estadual n® 12.183, de 29 de janeiro de 1999, e pelos Decretos n° 50.667 de 30 de marco de 2006 e
n°® 51.449 de 29 de dezembro de 2006. Uma de suas principais concep¢bes 0 gerenciamento
descentralizado, participativo e integrado dos recursos hidricos. Ainda, segundo a Politica Nacional dos
Recursos Hidricos, tem-se por objetivos principais:

17
| -

assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de
gualidade adequados aos respectivos usos;

Il - a utilizag&o racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com
vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il - a prevencgdo e a defesa contra eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do
uso inadequado dos recursos naturais.”

Para atendimento dos objetivos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, o valor a ser pago visa o
investimento em projetos e programas nas bacias hidrogréficas para garantir a qualidade dos cursos
d’agua e disponibilidade hidrica. Os principios da cobranca pelo uso da agua sédo fundamentados nos
conceitos de “poluidor-pagador” estabelecido pela Lei n® 6.938/81, enquadrando o usuario (publico ou
privado) dos recursos hidricos, seja captacdo ou langamento, como responsavel por sua degradacao,
uso indiscriminado e escassez. Dessa forma, a identificagdo da agua como um recurso natural limitado,
finito e escasso, a torna um bem de uso publico, agregando valor econdmico ao recurso e necessidade
de implementar, com a cobranca, a gestao integrada dos recursos hidricos.

Para que a cobranca pelo uso da agua apligue e cumpra os objetivos de melhoria na qualidade e
demanda dos cursos d’agua, mudanga de comportamento quanto ao uso dos recursos hidricos, é crucial
uma gestao descentralizada, com participacdo da sociedade inserida na bacia hidrogréfica e integrando
0s 6rgéos publicos federais, estaduais e municipais responsaveis pelos recursos hidricos.

Em dezembro de 2001, foi emitido o Decreto CEIVAP n° 008, que “Dispbes sobre a Implantacao da
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002”. A cobranga
teve inicio no ano de 2003, em carater pioneiro, no dmbito do Comité para a Integracdo da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP. A primeira formulacdo para a cobranca lancada
concentrava a iniciativa no setor industrial e de saneamento. Gradativamente outros segmentos de
usuarios foram sendo incorporados, ap0s negociagfes politicas e concessbes referendadas pelo
colegiado do CEIVAP. Atualmente sdo cinco 0s segmentos participantes: a industria, 0 saneamento, a
agricultura (tipicamente irrigantes), a geracao hidrelétrica e a mineracao (Vallenge, 2010).

A Bacia do Rio Paraiba do Sul engloba municipios dos Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao
Paulo, dessa forma, a cobranca pelos usos estdo sujeitos ao que estabelecem as legislacdes federais e
estaduais. O amparo legal da cobranca em nivel federal, estadual paulista e bacia do rio Paraiba do Sul,
estd firmada pelos instrumentos listados abaixo. Vale ressaltar, que, por se tratar de uma bacia
hidrografica com curso d’agua de dominio federal, os trés estados que abrangem a bacia do rio Paraiba
do sul, estéo sob jurisdicdo da legislacdo especifica para essa bacia hidrogréfica.

Legislacdo no ambito federal:
e Lein®24.643 de 1934 — Decreta o Codigo das Aguas Brasileiras;

e Lei n° 6.938 de 1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacgéo e aplicacdo, e da outras providéncias;

e Lein®9.433 de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituigcdo
Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990,
de 28 de dezembro de 1989;

e Lein°9.984 de 2000 - Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias;

e Resolugéo n°® 130 de 2001 - Dispde sobre os valores arrecadados com a cobranca pelo uso de
Recursos Hidricos que devem ser aplicados prioritariamente na Bacia hidrografica em que foram
gerados, nos termos do art. 22 da Lei n® 9.433;

e Resolucdo CNRH n° 021 de 2002 - Institui a Camara Técnica Permanente de Cobranca pelo Uso
de Recursos Hidricos, de acordo com os critérios estabelecidos no Regimento Interno do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos;

e Resolugcdo CNRH n° 027 de 2002 - DispBe sobre a competéncia do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos para estabelecer os critérios gerais para a cobranca pelo uso de Recursos
Hidricos, bem como deliberar sobre questées que lhe forem encaminhadas pelos Comités de
Bacia Hidrogréfica;
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Lei n® 10.881 de 2004 - Dispde sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas
e entidades delegatarias das funcdes de Agéncias de Aguas relativas a gestdo de recursos
hidricos de dominio da Uni&o e da outras providéncias;

Resolucdo ANA n° 308 de 2007 - Dispde sobre os procedimentos para arrecadacéo das receitas
oriundas da cobranca pelo uso de recursos hidricos em corpos d’agua de dominio da Uniao;

Resolugcdo CNRH n° 097 de 2008 - Altera a Resolugdo CNRH n° 70, de 19 de marco de 2007,
que "Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a articulagdo entre o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH e os Comités de Bacia Hidrografica, visando
definir as prioridades de aplicacdo dos recursos provenientes da cobranca pelo uso da agua,
referidos no inciso Il do 8§ 1° do art. 17 da Lei n® 9.648, de 27 de maio de 1998, com a redacédo
dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 17 de junho de 2000".

Legislacdo no ambito estadual:

Lei n® 7.663 de 1991 - Estabelece normas de orientagcdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos
bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei n® 10.843 de 2001 - Altera a Lei n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, definindo as entidades
publicas e privadas que poderdo receber recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos —
FEHIDRO;

Lei 12.183 de 2005 - Dispbe sobre a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio
do Estado de S&o Paulo, os procedimentos para fixacdo dos seus limites, condicionantes e
valores e da outras providéncias;

Decreto n°® 50.667 de 2006 - Regulamenta os dispositivos da Lei n® 12.183, de 29 de dezembro
de 2005, que trata da cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de
Sao Paulo, e da providéncias correlatas. Estabelece etapas a serem cumpridas pelos Comités de
Bacias Hidrogréaficas para viabilizagcdo da cobranca, dentre elas, a aprovacdo dos valores a
serem cobrados na bacia, a forma e a periodicidade da cobranca, que deverdo constar de
estudos financeiros e técnicos que a fundamentem, conforme previsto no paragrafo Unico do
artigo 14 deste decreto;

Deliberacdo CRH n° 063 de 2006 - Aprova procedimentos, limites e condicionantes para a
cobranca pela utilizacéo dos recursos hidricos do Estado de S&o Paulo;

Deliberagcdo CRH n° 071 de 2006 - Institui a Camara Técnica de Cobranga pelo Uso dos
Recursos Hidricos;

Deliberacdo CRH n° 090 de 2008 - Aprova procedimentos, limites e condicionantes para a
cobranca dos usuérios urbanos e industriais, pela utilizagdo dos recursos hidricos de dominio do
Estado de Sao Paulo;

Deliberacdo CRH n° 101 de 2009 - Aprova a minuta de decreto que regulamenta a cobranca pela
utilizagdo dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo pelos usuérios rurais,
conforme estabelecido no paragrafo Unico do artigo 1° das Disposi¢cfes transitérias da Lei
12183/05;

Deliberagdo CRH n° 111 de 2009 - Estabelece o conteddo minimo dos estudos técnicos e
financeiros para fundamentacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio do
Estado de S&o Paulo a ser apresentados pelos Comités de Bacias para referendo do CRH,;

Portaria DAEE n° 2292 de 2006 - Disp6e sobre usos de recursos hidricos isentos de outorga e
cobranca pelo uso da agua;

Deliberacdo CRH n° 160 de 2014 - Prorroga a Deliberacdo CRH n° 90, de 10 de dezembro de
2008, que aprova procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca, dos usuarios urbanos
e industriais, pela utilizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo.

Legislacdo no ambito da Bacia do Rio Paraiba do Sul:

Deliberacdo CEIVAP n° 008 de 2001 - Dispde sobre a Implantacdo da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir de 2002;

Deliberacdo CEIVAP n° 015 de 2002 - DispBe sobre medidas complementares para a
implantacdo da cobranca pelo uso de Recursos Hidricos na Bacia do rio Paraiba do Sul a partir
de 2002, em atendimento a Deliberagdo CEIVAP n° 08/2001;

Resolugcdo CNRH n° 019 de 2002 - Dispbe sobre a competéncia do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos para a definicdo dos valores a serem cobrados pelo uso de Recursos Hidricos
de dominio da unido na Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul;

Resolucdo ANA n° 210 de 2002 - Dispde sobre os procedimentos para a regularizacdo dos usos
de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul, por meio de cadastramento,
outorga e cobranga;

Resolucdo ANA n° 313 de 2003 - Dispde sobre a aplicacdo dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso de recursos hidricos na Bacia do rio Paraiba do Sul e que serédo aplicados de
acordo com o Programa de Investimento e Planos de Recursos Hidricos aprovados pelo CEIVAP;

Deliberacdo CEIVAP n° 041 de 2005 - Dispde sobre mecanismos e critérios para a regularizagédo
de débitos consolidados referentes & cobranga pelo uso de recursos hidricos de dominio da
Unido na Bacia do rio Paraiba do Sul;

Resolucdo CNRH n° 050 de 2005 - Aprovar 0s mecanismos e critérios para a regularizagdo de
débitos consolidados referentes a cobranga pelo uso de Recursos Hidricos de dominio da unido
na Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul;

Deliberacdo CEIVAP n° 051 de 2005 - Dispde sobre a adequagdo dos mecanismos e critérios
para a regularizacdo de débitos consolidados referentes a cobranca pelo uso de recursos
hidricos de dominio da Uni&o na Bacia do rio Paraiba do Sul, definidos na Deliberacdo CEIVAP
n° 41, aos termos da Resolu¢cdo CNRH n° 50, de 18 de julho de 2005;

Deliberacdo CEIVAP n° 052 de 2005 - Define metodologia e critérios para a cobranca pelo uso
das aguas captadas, derivadas e transpostas da Bacia do rio Paraiba do Sul para a Bacia do rio
Guandu e da outras providéncias;

Decreto n® 51.450 de 2006 - Aprova e fixa os valores a serem cobrados pela utilizacdo dos
recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo nas Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba
do Sul;

Deliberacdo CEIVAP n° 056 de 2006 - Dispde sobre a manutencdo dos mecanismos e valores
atuais da cobranca pelo uso das aguas na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, a vigorar de
01 de abril de 2006 até 31 de dezembro de 2006;

Deliberacdo CEIVAP n° 065 de 2006 - Estabelece mecanismos e propde valores para a cobranca
pelo uso de recursos hidricos na Bacia do rio Paraiba do Sul, a partir de 2007;

Deliberacdo CEIVAP n° 070 de 2006 - Estabelece mecanismo diferenciado de pagamento pelo
uso de recursos hidricos na Bacia do rio Paraiba do Sul;

Deliberacdo CBH-PS n° 005 de 2006 - Aprova a proposta para implementacdo da cobranga pelo
uso dos recursos hidricos de dominio do Estado de S&o Paulo, na bacia hidrografica do rio
Paraiba do Sul e da outras providéncias;
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¢ Resolugcdo CNRH n° 064 de 2006 - Aprova os valores e mecanismos de cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio da Unido da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul;

o Resolugcdo SERHS/SMA 1 de 2006 - Dispde sobre procedimentos integrados para expedicéo de
retificaces ou ratificacbes dos atos administrativos, relativos aos usos dos recursos hidricos do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE e do licenciamento da CETESB - Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental, ou de novos atos dessas entidades, para atendimento
ao artigo 7° do Decreto Estadual n® 50.667, de 30 de marco de 2006 e d& outras providéncias;

o Deliberacdo CEIVAP n° 218 de 2014 - Estabelece mecanismos e propde valores para a cobranca
pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrogréfica do rio Paraiba do Sul, a partir de 2015;

o Resolugcdo CNRH n° 162 de 2014 - Aprova os valores e mecanismos para a cobranca pelo uso
de recursos hidricos de dominio da Unido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

A formulacdo do valor a ser cobrado é definida pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas, levando em
consideracao o Decreto 50.667/06, que regulamenta a cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos de
dominio do Estado de S&o Paulo, dos usuarios industriais, rurais e urbanos, de acordo com as
premissas contidas na Lei 12183/05. Para base de calculo, sdo consideradas a quantidade e a
qualidade de agua disponivel, 0 nimero de usuarios pagadores e sua média de consumo. Assim, cada
Comité estabelece seu Plano de Acédo, e o preco cobrado pela agua pode ser diferente em cada Bacia
Hidrografica.

Na UGRHI 02 os mecanismos e valores atuais de cobranca estéo revisados na Deliberagdo CEIVAP n°
218/14 aprovada pela Resolugdo CNRH n°® 162/14. S&o cobrados os usos de captagdo, consumo e
lancamento de efluentes de usuarios sujeitos & Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com
captacdo de agua superior a 1,0 I/s. A Tabela 4.2.3.4-1 apresenta um resumo dos valores cobrados.

Tabela 4.2.3.4-1 - Valores de cobranga pelo uso dos recursos hidricos. Fonte: CEIVAP (2016).

Tipo de uso Unidade Valor (R$)
Captacao de agua bruta R$/m* 0,0109
Consumo de agua bruta R$/m* 0,0218
Lancamento de efluentes R$/kg de DBO 0,0763

De acordo com o estabelecido no artigo 2° da Deliberacdo CBH-PS n° 005/2006, os prec¢des unitarios
bésicos serdo devidos pelos usuarios de recursos hidricos da seguinte forma:

e 88% dos PUBs (pregos unitarios basicos) nos primeiros 12 meses;
e 94% dos PUBs do 13° ao 24° més;
e 100% dos PUBs a partir do 25° més, inclusive.

Considerando os dados da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na UGRHI 02 dos usuérios e usos
inseridos dentro do Estado de Sdo Paulo, observou-se o aumento do nimero de usuarios cadastrados
entre os anos de 2007 e 2015 (Figura 4.2.3.4-1). Salienta-se que dados parciais de 2016, indicam 568
usuérios cadastrados.

Contudo os valores cobrados e arrecadados ndo apresentam esse crescimento linear, eles oscilam ao
longo do periodo. Observa-se, também, que a relacdo entre valor cobrado e arrecadado apenas em
2008 foi equilibrada; em 2007, 2009, 2011, 2013 e 2015, o valor arrecada foi inferior ao valor cobrado; e,
em 2010, 2012 e 2014 o valor arrecadado foi superior ao cobrado (Figura 4.2.3.4-2). Dados parciais de
2016 indicam que o valor cobrado teve crescimento, passando para R$ 3.146.204,40.

Em se tratando de uma bacia hidrogréafica pioneira na cobranga pelo uso dos recursos hidricos, nota-se
aderéncia positiva quando o cadastramento de usudrios e seus usos, havendo uma perceptivel
necessidade na elucidacdo da importancia do pagamento do valor cobrado para investimentos em
melhorias e seus beneficios para todos os individuos que ocupam o territério da UGRHI 02.
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Figura 4.2.3.4-1 — Quantidade de usuérios no periodo de 2007 a 2015, na
UGRHI 02. Fonte: CBH-PS (Tabela em formato PDF enviada por correio
eletrénico).
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Figura 4.2.3.4-2 - Valores monetéarios da cobranca pelo uso da 4gua no periodo
de 2007 a 2015, na UGRHI 02. Fonte: CBH-PS (Tabela em formato PDF enviada
por correio eletrdnico).

4.2.3.5 Enquadramento de corpos d’agua

O enquadramento dos corpos d’agua em classes € um importante instrumento de planejamento e gestao
ambiental e de recursos hidricos, no qual é estabelecida uma meta para a qualidade da agua a ser
alcangada ou mantida em um segmento de corpo d’agua ao longo do tempo, de maneira a atender a
todos os usos atuais ou pretendidos. No Estado de Sao Paulo, o enquadramento dos cursos d’agua foi
disposto pelo Decreto n° 10.775/1977, e com alteracdes posteriores, por Decreto e pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CRHi).

As classes previstas na legislacao sao “1”, “27, “3” e “4”, partindo da mais restritiva (1) para a mais
permissiva (4), sendo esta Ultima a classe destinada aos usos menos nobres, podendo o segmento de
curso d’agua receber, inclusive, o langamento de esgotos domésticos (apods tratamento). Entre os usos
previstos na legislacdo estdo, desde a protecdo das comunidades aquaticas e recreacdo de contato
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primario, passando por aquicultura e abastecimento para consumo humano, irrigacéo, dessedentacdo de B
animais, até a navegacao e harmonia paisagistica. b 000 Enquadramento dos Cursos d'agua
A Figura 4.2.3.5-1 apresenta o material apresentado em Cetesb (2016a), no qual foram aplicados, sobre T 10.93%
.. . ~ e , . -
a base digital de informacdes geograficas referente aos recursos hidricos da UGRHI 02, em escala = 10.000 -
1:50.000, os dados de enquadramento dos corpos hidricos, segundo os regramentos estabelecidos no )
Decreto Estadual n° 10.755/77 e suas alteracdes. T 80007
Conforme se verifica na Figura 4.2.3.5-1: % 6.000 - 2.862 ——
e Os subcompartimentos CP1-CAB-A e CP1-CAB-B possuem a maior parte de seus cursos d’agua -E 1000 -
enquadrados na classificacdo 1 e 2, respectivamente (tratam-se de regido de cabeceiras de 8 . Lol ol 2526
drenagem e bacias de contribui¢&o de reservatorios); g 2000 2 IETE g
. L . - ; 572
e Os subcompartimentos CP2-JAG-A e CP2-JAG-B também possuem a maior parte de seus cursos E o 27 39 " I 71 I 4 17 =
d’dgua enquadrados na classificacdo 1 e 2, respectivamente (assim como no compartimento CP1, g - ® IS ® » ® < » ®
sdo enlglobadas cabeceiras de drenagem e bacias de contribuicdo de reservatério); 8 \};3’ ‘\’(}‘3" ,v\v" ,v\v(’ q,,,ﬂ" y & Q-,,ﬂ" E.g,ti-“"' Q"O{J
. ~ . q Q 2 g ¢ < & 3 ]
e Os subcompartimentos CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP3-PS-C sd0 0s (nicos que possuem Ccursos © © ¢ ° | | ¢ ¢
d’agua enquadrados na classificacdo 4 mas, de modo geral, a maioria € de classe 2. Os cursos B Classe1 Classe2  MClassed

d’agua de classe 4 estao localizados em areas urbanas, estando submetidos a maiores pressoes; e

¢ A maioria dos cursos d’agua dos subcompartimentos CP4-BOC-A e CP4-BOC-B sao de classe 2,
sendo a porcao oeste do CP4-BOC-B, de classe 1. Trata-se de areas envolvidas por Unidades de
Conservagéo, onde os usos da adgua sdo mais restritivos.

A Figura 4.2.3.5-2 apresenta o enquadramento dos cursos d’agua da UGRHI 02 (extenséao total, em
quildmetros, por classe) por subcompartimento.
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Figura 4.2.3.5-1 — Enquadramento dos corpos d’agua. Fonte: Cetesb (2016a).

Figura 4.2.3.5-2 - Enquadramento dos cursos d’agua.

A Tabela 4.2.3.5-1 apresenta o enquadramento dos cursos d’agua da UGRHI 02, segundo o Decreto
Estadual 10.755/1977.

Tabela 4.2.3.5-1 — Enquadramento dos cursos d’agua da UGRHI 02, segundo o Decreto Estadual 10.755/1977.

Classe 1

a) Corrego da Tabuleta e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo Benfica, no Municipio de
Piquete;

b) Ribeirdo da Agua Limpa e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo da Saudade, inclusive, no
Municipio de Cruzeiro;

¢) Ribeirdo Benfica e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego da Tabuleta, no Municipio de
Piquete;

d) Ribeirdo dos Buenos ou dos Moreiras e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo dos
Guarulhos, no Municipio de Pindamonhangaba;

e) Ribeirdo Grande e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego do Cachoeirdo, no Municipio de
Pindamonhangaba,;

f) Ribeirdo da Limeira e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Ronco, na divisa dos
Municipios de Piquete e Lorena;

g) Ribeirédo dos Lopes e todos os seus afluentes da margem esquerda até a confluéncia com o Cérrego do Goiabal,
inclusive, no Municipio de Cruzeiro;

h) Ribeirdo do Ronco e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo da Limeira, na divisa dos
Municipios de Piquete e Lorena;

i) Ribeirdo do Sertéo e todos os seus afluentes até a cota 760, no Municipio de Piquete;

j) Ribeirdo do Taquaral ou do Peixe e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Rio Guaratingueta, no
Municipio de Guaratinguetd;

I) Rio Buquira ou Ferréo e todos os seus afluentes até o Cérrego do Bengala, inclusive, no Municipio de S&o José
dos Campos;

m) Rio Claro e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego Curape, inclusive, na divisa dos Municipios
de Lavrinhas e Queluz;

n) Rio das Cruzes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego da Cascata, inclusive, no Municipio
de Queluz;
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Tabela 4.2.3.5-1 — Enquadramento dos cursos d’agua da UGRHI 02, segundo o Decreto Estadual 10.755/1977.

0) Rio Entupido e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego Bela Aurora, inclusive, no Municipio de
Queluz;

p) Rio Guaratingueté e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Taquaral ou do Peixe, no
Municipio de Guaratingueta;

g) Rio Jacu e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Braco, inclusive, no Municipio de
Lavrinhas;

r) Rio Jaguari e todos os seus afluentes, exceto o Ribeirdo Araquara, até a sua barragem, no Municipio de Igaratg;

s) Rio Paraiba, inclusive seus formadores Paraitinga e Paraibuna e todos os seus respectivos afluentes, até a
barragem de Santa Branca, no Municipio de Santa Branca,;

t) Rio Piagui e todos os seus afluentes da margem direita até a confluéncia com o Cérrego Caracol, inclusive, no
Municipio de Guaratinguetd;

u) todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piagui até a confluéncia com o Rio Batista, inclusive, no
Municipio de Guaratinguetg;

v) todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piquete ataé a confluéncia com o Ribeirdo Passa Vinte, na divisa
dos Municipios de Cachoeira Paulista e Cruzeiro;

x) Rio Piracuama e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Machado, no Municipio de
Tremembeé.

Tabela 4.2.3.5-1 — Enquadramento dos cursos d’agua da UGRHI 02, segundo o Decreto Estadual 10.755/1977.

r) Ribeirdo Tabudo desde a confluéncia com o Cérrego Trés Barras até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Lorena;

s) Ribeirdo Vidoca desde a confluéncia com o Cérrego das Aguas Claras até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Sao José dos Campos.

Classe 2
Pertencem a Classe 2 todos os corpos d’agua, exceto os alhures classificados

Classe 4

Pertencem a Classe 4 os seguintes corpos d’agua, excluidos os respectivos afluentes e formadores, salvo quando
expressamente indicados nas alineas

a) Corrego da Aguada até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cachoeira Paulista;

b) Cdrrego da Minhoca a partir do cruzamento com a Rodovia Presidente Dutra até a confluéncia com o Rio
Paraiba, no Municipio de Cachoeira Paulista;

c) Cérrego do Pontilhdo até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Cruzeiro;

d) Cérrego Serimbura até sua confluéncia com o Ribeirdo Vidoca, ho Municipio de S&o José dos Campos;
e) Ribeirdo da Chacara até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida

f) Ribeirdo da Colbnia até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Jacarei;

0) Ribeirdo Lava-Pés, afluente do Rio Paraiba, no Municipio de S&o José dos Campos;

h) Ribeirdo dos Lopes desde a confluéncia com o Cérrego do Goiabal até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Cruzeiro;

i) Ribeirdo de Manuel Lito desde a confluéncia com o Cdrrego Tijuco até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Cacapava,;

j) Ribeirdo Matadouro até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Taubaté;
k) Ribeirdo dos Moraes até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida;

[) Ribeirdo dos Motas desde a confluéncia com o Cérrego dos Bicudos até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Guaratinguetd;

m) Ribeirdo Pinhdo ou José Raimundo até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Taubaté;

n) Ribeirdo Pitas a partir do cruzamento com a Rodovia Presidente Dutra até sua confluéncia com o Rio Paraiba,
no Municipio de Cachoeira Paulista;

0) Ribeirdo dos Putins até a confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Sao José dos Campos;
p) Ribeirdo do Sa até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no Municipio de Aparecida;

g) Ribeirdo Sao Goncalo desde a confluéncia com o Rio das Pedras até a confluéncia com o Rio Paraiba, no
Municipio de Guaratinguetd;

O enquadramento dos corpos d’agua em classes € um importante instrumento de planejamento e gestao
ambiental e de recursos hidricos. Assim, é de extrema importdncia uma rede de pontos de
monitoramento abrangente, que contemple segmentos de toda extensdo dos corpos d’agua, a fim de
garantir classificacao auténtica em acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005.

Os pontos de monitoramento da qualidade da agua na UGRHI 02 estdo distribuidos de forma
heterogénea, se concentrado, principalmente, na calha do rio Paraiba do Sul e principais reservatorios,
sendo a espacializacdo dos pontos pouco abrangente, com a menor densidade de pontos dentre as
UGRHIs industriais do Estado de Séo Paulo (CETESB, 2016a).

Em termos de atendimento legal aos padrfes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para
cada classe de enquadramento dos corpos hidricos, foram analisados os parametros avaliados e
apresentados no Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais do Estado de S&o Paulo (CETESB,
2016a), considerando a média do ano de 2015 e média do periodo historico de 2010 a 2014. Dessa
forma, sdo apresentados padrdes de qualidade definidos para: turbidez, nitrato, oxigénio dissolvido,
DBO:s », fésforo, E. coli e Clorofila a (Tabela 4.2.3.5-2).

Dos 27 pontos de avaliagdo da qualidade das aguas pertencentes a rede de monitoramento da CETESB
(Rede Basica), 21 apresentam ndo conformidade com o estabelecido por lei para a classe em que estdo
enquadrados. Todos os parametros analisados apresentaram nao conformidade em algum ponto,
sobressaindo E. coli, responséavel por 51,85% das ndo conformidades na média do ano de 2015. Dessa
forma, considerando a classe dos corpos hidricos, apenas os pontos IUNA00950, INGAO0850 e
JAGJ00900 apresentam parametros em conformidade para classe 1, na qual sdo enquadrados, e 0s
pontos SANT00100, PARB02100 e PARB02200 para classe 2 (Anexo L).

Tabela 4.3.3.5-2 - Pardmetros analisados e padrdes estabelecidos por lei. Fonte:

CONAMA 357/2005.
Enquadramento
Parametro
Classe 1 Classe 2 Classe 4
Turbidez (UNIT) 40 100
Nitrato (mg/L N) 10 10

Oxigénio Dissolvido (OD) OD = 6 mg/L 02 OD = 5 mg/L 02 OD 22 mg/L 02

DBO(5,20) até 3 mg/L 02 até 5 mg/L 02
Fosforo - ambiente lético (mg/L P) 0,1 0,1
Fosforo - ambiepn)te |éntico (mg/L 0,02 0,03
E. coli (UFC/100mL) 200 1000
Clorofila a (ug/L) 10 30

A avaliagdo da qualidade das &guas superficiais da UGRHI 02 comparativamente as classes de
enquadramento, indicou a ndo conformidade de parametros que podem ser associadas ao lancamento
de efluente doméstico e industrial, e praticas de uso do solo. A condicdo de incompatibilidade dos
padrdes atuais com o enquadramento dos corpos hidricos é visivel, e ndo ha proposicéo de atualizacao,
uma vez que a classificacdo atual esta sob-base legal da década de 70. Para tanto, prevé-se a
manutencdo do enquadramento vigente e necessidade de execucdo de acbes de controle ambiental
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para adequacao dos corpos hidricos para atender os padrdes estabelecidos em relacdo as respectivas
classes, bem como ampliagéo da rede de pontos de monitoramento.

4.2.3.6 Monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos
Este item tem como objetivo caracterizar a rede de monitoramento quali-quantitativo, identificando
deficiéncias existentes, de forma a subsidiar o atendimento das necessidades e exigéncias do

monitoramento para fins de planejamento e gestdo dos recursos hidricos (Deliberacao
CRH n° 146/2012).

4.2.3.6.1 Monitoramento qualitativo dos recursos hidricos

O monitoramento qualitativo dos recursos hidricos abrange o monitoramento das aguas superficiais e
das 4guas subterraneas.

4.2.3.6.1.1 Monitoramento qualitativo das aquas superficiais

A rede de monitoramento de qualidade de dgua € baseada duas redes de monitoramento. A primeira é
denominada rede basica, realizada de maneira manual. Essa rede de monitoramento avalia as variaveis
fisicas, quimicas e biolégicas em uma frequéncia bimestral. O érgdo responsavel por realizar esse
monitoramento € a CETESB. Esse monitoramento é fundamental para diagnosticar os usos multiplos
dos recursos hidricos. A rede bésica fornece um diagnostico geral dos recursos hidricos no Estado de
Sdo Paulo. A segunda é a rede de monitoramento automatico, realizada pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), denominada daqui para frente como rede ANA. A rede de monitoramento automatica
avalia as variaveis fisicas e quimicas € ocorre de hora em hora. O objetivo da rede de monitoramento
automatica € o controle de fontes poluidoras domésticas e industriais, bem como o controle da qualidade
de agua destinada ao abastecimento publico.

Na UGRHI 02, a rede de monitoramento de qualidade de 4gua contou, em 2015, com 27 pontos da rede
basica, quatro a mais do que em 2014. Os pontos incluidos sdo: ALIM 02950, no Ribeirdo da Agua
Limpa; JACU 02900 (integrado a rede ANA); no rio Jacu; PONT 04950, no corrego do Pontilhdo ou
Barrinha; e PQTE, no Rio Piquete. Todos esses novos pontos estdo em afluentes localizados na parte
superior da Bacia Paulista do Rio Paraiba do Sul (CETESB, 2016). A rede de monitoramento automatica
(rede ANA), avalia principalmente o oxigénio dissolvido, temperatura, pH, Condutividade Elétrica, e
turbidez. A Em 2015, O ponto JACU 02900 foi adicionado a rede o que totalizou 14 pontos de
monitoramento, um a mais que em 2014, e a distribuicdo desses pontos por compartimento e
subcompartimento (Figura 4.2.3.6.1.1-1). Todos os pontos de monitoramento da rede automatica estéo
integrados a rede basica de monitoramento analisada pela CETESB.

Com o aumento da quantidade de pontos de monitoramento, a densidade da rede de monitoramento das
aguas superficiais passou de 1,59 unidades/1.000 km? observada em 2014, para 1,87 unidades/1.000
km?, em 2015.

De maneira geral, a UGRHI 02 supera a densidade de pontos que minima recomendada pela European
Environment Agency (EEA), que coloca como valor de referencia 1 unidade de monitoramento/1000 km?.
Porém, os pontos de monitoramento estdo distribuidos de maneira heterogénea pela UGRHI 02. A
maioria deles esté alocada ao longo da calha do Rio Paraiba.

Considerando a distribuicdo de pontos de monitoramento da rede basica por compartimento, verifica-se
gue, em 2015, no Compartimento 1 (CP1) tém-se 18,52 % do total de pontos e o subcompartimento com
maior quantidade de pontos é o CP1-CAB-A, com 14,51% do total de pontos da UGRHI 02; no
Compartimento 2 (CP2) também estdo 18,5% dos pontos de monitoramento e o subcompartimento com
mais pontos de monitoramento é o CP2-JAG-A, com 11,11% do total; no Compartimento 3 (CP3) tém-se
62,96% do total de pontos da rede de monitoramento — o0 que se deve, principalmente, pela

concentracao de industrias e pessoas nesse Compartimento — e 0 subcompartimento com mais pontos é
o CP3-PS-C, com 29,63% do total. J& no Compartimento 4 (CP4) ndo h& nenhum ponto de
monitoramento (Tabela 4.2.3.6.1.1-1).

Em relacdo a densidade de pontos por compartimento e subcompartimento, pode-se observar que, em
2015:

e O Compartimento 1 registrou 1,38 pontos de monitoramento/1000 km? sendo que o
subcompartimento CP1-CAB-A, registrou densidade de 0,93 unidades/ 1000 km? que é inferior ao
estabelecido pela EEA; e o subcompartimento CP1-CAB-B registrou 3,75 unidades/1.000 km?;

e O Compartimento 2 registrou 2,81 unidades/1.000 km?, quase trés vezes o que foi estabelecido como
minimo pela EEA, sendo que o subcompartimento CP2-JAG-A apresentou 2,27 unidades/1.000 km?,
enquanto que o subcompartimento CP2-JAG-B registrou 4,39 unidades/1.000 km?;

e O Compartimento 3, que possui a maior quantidade de pontos de monitoramento, € o que sofreu o
maior incremento de unidade amostrais na UGRHI 02. Nenhum ponto de monitoramento foi
adicionado a rede, no periodo de 2014 e 2015, nos subcompartimentos CP3-PS- A e CP3-PS- B,
portanto, ndo houve alteracdo na densidade de pontos desses subcompartimentos. O grande
incremento de unidade de monitoramento ocorreu no subcompartimento CP3-PS- C, que de quatro
pontos de monitoramento da rede basica, em 2014, passou para oito pontos em 2015, o que
aumentou significativamente sua densidade de pontos, de 1,65 unidades/1.000 km?, em 2014, para
3,00 unidades/1.000 km2, em 2015 (Tabela 4.2.3.6.1.1-1).
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Tabela 4.2.3.6.1.1-1 — UGRHI 02: Quantidade de pontos de monitoramento e densidade da Rede Basica, por
compartimento e subcompartimento, em 2015. Fonte: Cetesb (2016a).

fice (4B Pontos de Monitoramento (unidades) Densidade (unidades/1.000 km?)
C SC RB RS BALN RB RS BALN

© SC C SC C SC C SC C SC C SC C SC
CP1-CAB-A 4.285,68 4 2 1 0,93 0,47 0,23

1 5.084,67 7 2 1 1,38 0,393 0,20
CP1-CAB-B 798,99 3 0 0 3,75 0,00 0,00
CP2-JAG-A 1.322,64 3 1 0 2,27 0,76 0,00

2 1.778,63 5 1 0 2,81 0,562 0,00
CP2-JAG-B 455,99 2 0 0 4,39 0,00 0,00
CP3-PS-A 449,47 1 0 0 2,22 0,00 0,00
3 CP3-PS-B | 6.097,17 | 2.981,90 | 15 6 1 0 2 2 2,46 | 2,01 |0,164 | 0,00 | 0,33 0,67
CP3-PS-C 2.665,80 8 1 0 3,00 0,38 0,00
CP4-BOC-A 1.013,17 0 0 0 0 0,00 0,00

4 1.530,70 0 0 0 0 0 0,00
CP4-BOC-B 517,53 0 0 0 0 0,00 0,00

UGRHI 02 14.491,17 | 14.491,17 27 4 3 1,86 0,28 0,21 ‘

C= Compartimento; SC = Subcompartimento.

Em 2015, o IAEM - indice de Abrangéncia Espacial do Monitoramento da UGRHI 02 foi classificado
como pouco abrangente, que significa que essa unidade de gerenciamento é de moderada
vulnerabilidade a presséo antrépica.

Apesar da inclusdo de novos pontos e de o IQA ter sido classificado, de maneira geral, como “Bom”, a
UGRHI 02 apresenta a menor densidade de pontos (1,87) em relacdo as outras unidades de
gerenciamento com a mesma vocacao.

As sugestdes de novas unidades de monitoramento da Rede Bésica, apresentadas a seguir, ttm como
base o nimero e o tipo de outorgas concedidas para a UGRHI 02 (Figura 4.2.3.6.1.1-2).

A selecdo de novos pontos para o monitoramento da qualidade da agua tem como objetivo detectar e
monitorar fontes de poluicdo difusa e pontual na bacia hidrografica. Neste sentindo, deve-se estar
embasado nos principais usos da bacia e nas outorgas concedidas de lancamentos e de captacdes para
abastecimento publico, para se priorizar os usos multiplos da bacia hidrografica.

O Compartimento 1 estéa localizado nas cabeceiras onde estdo situados dois reservatorios, Paraibuna e
Paraitinga, formados para a geracdo de energia e s&8o0 sugeridos seis novos pontos para o0
monitoramento da qualidade da agua:

e Para o subcompartimento CP1-CAB-A sao sugeridos quatro novos pontos de monitoramento para a
gualidade da agua: O primeiro deles localizado no rio Paraitinga, a montante de Lagoinha, com o
objetivo de monitorar a ocorréncia de poluicdo difusa nessa regido; o segundo localizado préximo a
area urbana de Natividade da Serra; e outros dois pontos localizados no brago oposto a Natividade
da Serra, no reservatério de Paraibuna, nos rios que formam o reservatorio. Estes pontos sao
importantes para monitorar a entrada de nutrientes no reservatorio que podem aumentar a
probabilidade da proliferagdo de macrdfitas nos reservatorio; e

¢ No subcompartimento CP1-CAB-B sdo sugeridos dois pontos de monitoramento. O primeiro deles
localizado no rio Paraiba a jusante do reservatério de Paraitinga e a montante do reservatério de
Santa Branca; o segundo localizado no rio Pirai, a jusante de Jambeiro. Estes dois pontos seriam
importantes para o monitoramento da qualidade da agua que chega ao reservatoério de Santa Branca.

No Compartimento 2 séo sugeridos quatro pontos de monitoramento:

e No subcompartimento CP2-JAG-A sdo sugeridos dois pontos de monitoramento. O primeiro
localizado no rio Peixe, proOximo ao reservatorio Jaguari, na regido de transicédo da fase de rio para a
fase de reservatorio. O segundo ponto localizado préximo ao ponto de sedimento JAGJ 0500, com o
objetivo de avaliar a contribuicdo de nutrientes a montante; e

e No subcompartimento CP2-JAG-B, sé&o recomendados dois novos pontos, um no municipio de Mogi
das Cruzes e outros em ltaquaquecetuba, regido de cabeceira de corpos hidricos contribuintes a

UGRHI 02. Estes pontos sdo importantes para avaliar a contribuicdo, principalmente, de esgoto
dessa regido.

No Compartimento 3 séo sugeridos seis pontos:

e No subcompartimento CP3-PS-A sdo sugeridos dois pontos, um localizado a jusante da area
urbanizada de Guararema e o outro a jusante de Jacarei. Ambos os pontos com a finalidade de
avaliar a contribuicdo de esgoto para o Rio Paraiba do Sul;

e No subcompartimento CP3- PS-B sdo sugeridos dois pontos, o primeiro localizado entre as areas
urbanizadas de S&o José dos Campos e Cacapava, a principal motivacdo para a implementacao
desse ponto é avaliar a contribuicdo de poluentes provenientes de Sdo José dos Campos e a
montante. O segundo na foz do rio Buquira, com o objetivo de monitorar a poluicdo por nutrientes e
polui¢cdo industrial a montante do ponto.

e No subcompartimento CP3-PS-C sao sugeridos dois pontos, um deles localizado no Rio Paraiba do
Sul, a jusante de Cachoeira Paulista, e o outro localizado no rio Bocaina.

O Compartimento 4 ndo tem nenhum ponto de monitoramento de qualidade de 4gua na Rede Bésica.
Nesse compartimento sdo sugeridos 6 pontos:

¢ No subcompartimento CP4-BOC-A séo sugeridos trés pontos de monitoramento, todos localizados a
jusante das sedes de Bananal, Arapei, Sao José do Barreiro e Areias, com o objetivo de avaliar a
poluicdo proveniente das areas urbanizadas; e

e No subcompartimento CP4-BOC-B sao sugerido dois pontos de monitoramento nos principais corpos
hidricos dessa regiéo.
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Pontos de monitoramento de qualidade
das aguas superficiais e sedimentos
® Balneabilidade
© Rede Basica
® Rede Sedimentos
Lancamanto superficial outorgado no DAEE
0 4 8 © W Agropecuaria
—— | ® Industria

Universal Transversa de Mercator
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® Outros usos

Figura 4.2.3.6.1.1-2 - UGRHI 02: distribuicdo dos pontos de monitoramento da qualidade de aguas, dos pontos de
lancamento superficial e dos pontos de captagdo superficial para abastecimento publico. Fonte: Cetesb (2016a) e
DAEE (base maio/2016).
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4.2.3.6.1.2 Monitoramento gualitativo das aguas subterraneas fnﬁ\\ @ggg
A ampliacdo do uso das aguas subterrdneas tem levado os 6rgéos gestores de qualidade e quantidade //’ffif { ol B
do Estado de S&o Paulo (Cetesb e DAEE) a ampliar a rede de monitoramento desse recursos hidrico. e éﬁﬁc‘woi \ E—w(f CP4-BOC-A
O monitoramento das 4guas subterrdneas tem como objetivos avaliar tanto a qualidade da agua para f "\T\j"<~\f’p°2§.ii;\m(\fﬁ /; | RN Chrapa)
abastecimento publico, quanto a vulnerabilidade dessas dguas a contaminacdo. Atualmente, a qualidade . Aok, < e 4 § P ST o
das aguas subterraneas é avaliada a partir de amostras de agua coletadas em pogos profundos, todos CP3-PS-8 RV LT A ¢ 4
utilizados em abastecimento publico. . “ G‘if’ﬁg:;::i 1 HCJ\

Os pontos de monitoramento de aguas subterraneas se concentram no Compartimento 3, assim como A O ,’ \_ v sl
acontece para as aguas superficiais. A regido do Paraiba do Sul tem nos dois primeiros S mmen::“\ A Ro‘iﬂre ] =g :-': CP4-BOC-B
subcompartimentos uma boa distribuicdo de pocos monitorados, uma vez que o objetivo dos 6rgéos Ruoriero S LT S . O Y
gestores é de pelo menos 1 unidade/ 1.000 km? (Tabela 4.2.3.6.1.2-1). Em quatro subcompartimentos CP2JAGA s~ AT NGB N A 0
(CP1-CAB-B, CP3-PS-A, CP3-PS-B e CP4-BOC-B) essa média é atingida e os pontos estéo localizados J N gy & _y ccuge
principalmente em regides de grandes concentracdes populacionais. i AAséome”’i} by, Aa.ﬁ A "‘??f i
NN 905:5,.,,05\ s Seupl Lrf
Tabela 4.2.3.6.1.2-1 — Nimero de pontos de amostragem de agua subterranea por compartimento e densidade (n° . S \ ’ : 2 {
de unidade/1.000 km?) na UGRHI 02. Fonte: Cetesb (2016b). e saria : ’ L s 3‘?:65?’?;;;'\‘?@7 o
: : 5 2 P(_)ntos €2 Densidade (’;’L? 3 AL ’2 = i \‘%:ijg i o n/ -
Compartimento Subcompartimento Area (km®) M(zﬂgi(:jrsgéesr;to (unidades/1.000 km?) J\ .‘?,N,(I::gi & Gum}ﬁ sa . pranc . { Dadade
1 CP1-CAB-A 4.285,68 1 0,23 "aq“aq“;kgf'“bamzes : ™ J g 11
CP1-CAB-B 798,99 1 1,25 Salesopolls i CP1-CAB-A
: : o W s
CP2-JAG-B 455,99 0 0,00 Un[u)\;e“rjsnfls'l'i:granzvze&s); ?:ish:i)ezrgastor A Fluvidmetros DAEE - Desativados
3 g:_i:_g 2‘_1::;1;0 :3 iéi Figura 4.2.3.6.2-1 - UGRHI 02: distribuicdo dos pontos de monitoramento fluviométrico. Fonte: Portais WEB da
CP3-PS-C 2.665,80 1 0,38 ANA e do DAEE.
CP4-BOC-A 1.013,17 0 0,00 o _ _ _ _
4 CP4-BOC-B 517,53 1 1,03 Tabela 4.2.3.6.2-1 - UGRHI 02: distribuicéo dos pontos de monitoramento fluviométrico. Fonte: Portais WEB da
UGRHI 02 14.491,17 12 0,83 ANA e do DAEE.
C= Compartimento; SB = Subcompartimento. © SC Tc?t:?n“daitei\(/j:seStalgggzti(C;)das Area (km?) | Responsavel Operadora Municipio
] CP1-CAB-A 3 0 3 4.285.68 DAEE DAEE La}goint}a e Cunhg_
Os subcompartimentos CP1-CAB-A, CP2-JAG-A, CP3-PS-A, CP3-PS-C, CP4-BOC-A e CP4-BOC-B 1 1 1 0 ’ ANA CPRM Séo Luis do Paraitinga
apresentam a menor densidade de pontos de monitoramento de dguas subterraneas. Todos eles com CP1-CAB-B 0 0 0 798,99 - - T e T
densidades inferiores ao preconizado pelos 6rgdos gestores que é de é de pelo menos 1 unidade/ CP2-JAG-A 4 1 3 1.322,64 DAEE DAEE José dos Car;qus
1.000km?”. ? [ crzamcs 3 0 3 455,99 DAEE DAEE Mogl das Ciuizes, Sdo José
A principio, para aumentar a rede de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, devem ser CP3-PS-A 1 0 1 449,47 DAEE DAEE Jgiar;}mp“ & SaeaE
privilegiados os subcompartimento CP1-CAB-A, CP3-PS-A e CP4-BOC-B que nédo apresentam nenhum DAEE (Taubaté) , | - v« sa0 José  dos
ponto de monitoramento. Adicionalmente pode-se observar que hé& poucos pontos de monitoramento de 3 3 0 ANA C':n'i'\rfiél,‘:fic':‘s?'s Campos e Pindamonhangaba
aguas subterraneas nas cabeceiras, no aquifero pré-cambriano que apresenta uma menor densidade de CP3.PS.B » 981 90 S30 José dos Campos,
pontos que no aquifero sedimentar. s . X o R OAEE AEE ézzfgsgval:igggggnhangaba,
Entretanto, para sugerir a incluséo de pontos de monitoramento ou mesmo a localizagdo de pontos para Tremembé,  Roseira e
uma rede dedicada, € necessaria a realizacdo de estudos de detalhe, semelhantes ao realizado para Guaratingueta :
‘o . . ~ . Guaratingeta, Aparecida,
regido que compreende os municipios de Cacgapava, Jacarei e Sdo José dos Campos (C3, 2015), para Potim,  Lorena,  Canas.
subsidiar a tomada de deciséao. CP3-PS-C 28 0 28 2.665,80 DAEE DAEE Cachoeira Paulista, Cruzeiro
e Piquete
4 CP4-BOC-A 1 0 1 1.013,17 DAEE DAEE Séquosé do Barreiro
4.2.3.6.2 Monitoramento fluviométrico CP4-BOC-B 0 0 0 517,53 - - -
Tg;ar']i‘t‘;‘raRri‘;‘;t‘ée 81 7 74 14.491,17 - - -

Na UGRHI 02, a rede de monitoramento fluviométrica é constituida por 81 estacdes, das quais,
atualmente, sete estdo em operacdo. Dentre essas 81 estacbes de monitoramento, 77 postos
fluviométricos estdo sob responsabilidade do DAEE e 04 pela ANA (Figura 4.2.3.6.2-1 e Tabela
4.2.3.6.2-1).

A analise da rede de monitoramento é muito limitada, por estarem disponiveis dados de apenas sete dos
81 postos fluviométricos e, ainda assim, com lacunas. Considerando a importancia desse tipo de
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informacdo para o planejamento e gestdo da UGRHI, é necessario identificar os motivos que
acarretaram a existéncia dessas lacunas e que impedem a divulgagéo dos dados dos demais 74 postos.

4.2.3.6.3 Monitoramento pluviométrico

Entre as 170 estac¢des pluviométricas instaladas na UGRHI 02, apenas 37 estdo em operacado (Figura

4.2.3.6.3-1 e Tabela 4.2.3.6.3-1).
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Figura 4.2.3.6.3-1 - UGRHI 02: distribuicdo dos pontos de monitoramento pluviométrico. Fonte: Portais WEB do
DAEE e INMET.

Tabela 4.2.3.6.3-1 - UGRHI 02: distribuicdo dos pontos de monitoramento pluviométrico. Fonte: Portais WEB do
DAEE e do INMET.

; Quantidade de estacdes (n°) Densidade da Rede de Monitoramento —
c s¢ Area (km?) Total Ativas Desativadas Ativa (n° de estag6es/1.000 km?)
CP1-CAB-A 4.285,68 34 7 27 1,63
! CP1-CAB-B 798,99 3 4 3,75
5 CP2-JAG-A 1.322,64 3 4 2,27
CP2-JAG-B 455,99 5 1 4 2,19
CP3-PS-A 449,47 2 2 4,45
3 CP3-PS-B 2.981,90 57 8 49 2,68
CP3-PS-C 2.665,80 42 4 38 1,50
4 CP4-BOC-A 1.013,17 1 5 0,99
CP4-BOC-B 517,53 1 1 0 1,93
Municipio de } } 1 1 }
Resende- RJ
UGRHI vizinhas - - 6 6 -
Total 14.491,17 170 37 133 -

4.2.3.7 Sistema de informag¢des sobre recursos hidricos

O Sistema de Informacbes sobre recursos hidricos constitui um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacao de informacfes sobre os recursos hidricos e os fatores intervenientes em
sua gestao (Deliberacdo CRH n° 146/2012).

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH, 2012-2015), para verificar a abrangéncia
dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos previstos na Lei Federal 9.433/1997 e na Lei
Estadual 7.663/1991, o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, surge como: “Compromissos
e Demandas relativos a base de dados digitais (alfanuméricos e/ou georreferenciados) - incluindo
SINFEHIDRO e Portal SIGRH - e a Sistemas de Suporte a Decisdo para gestao de recursos hidricos.
Inclui acbes de capacitacdo especifica em Sistema de Informacéo (SI) ou Sistema de Informacédo
Georreferenciada (SIG)”.

O Sistema de Informagfes deve ser construido para servir como instrumento de gestdo capaz de
garantir o acesso, a manutencao e atualizagdo das informac¢des produzidas para a UGRHI, de modo que
as bases digitais sejam coerentes e possam ser constantemente atualizadas qualitativa e
guantitativamente.

Um sistema bem estruturado além de permitir a identificacdo da caréncia de dados e informacgdes
conflitantes, também fornece subsidio para trabalhos futuros, como a elaboragédo do Plano de Bacia
Hidrogréafica e do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia, e aponta a necessidade de
elaboracdo de novos estudos para preenchimento de eventuais lacunas existentes na gestdo dos
recursos hidricos da UGRHI.

Além disso, o Sistema de Informacdes permite também, a integracdo e combinacdo de temas, com
armazenamento e manipulacdo em meio digital, tornando-os passiveis de atualizagéo rapida e eficiente.
Ou seja, pode ser interpretado como uma tecnologia de apoio a gestdo do territério e dos recursos
hidricos.

No &mbito da UGRHI 02, ha dois sistemas de informacdes:

e Sistema de Informac6es Geogréficas e Geoambientais da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do Sul —
esse sistema, que contém informacgfes da area total Bacia do Rio Paraiba do Sul (Minas Gerais, Rio
de Janeiro e Séo Paulo), foi elaborado no ambito do Projeto SIGA-CEIVAP. Os dados espaciais e
alfanuméricos podem ser acessados eletronicamente em http://sigaceivap.org.br/siga-ceivap/map,
por meio de interface “amigavel”’. A estrutura desse sistema é composta por nove temas que estdo
subdivididos em tépicos, no total tém-se 66 topicos (Tabela 4.2.3.7-1). De forma geral, salienta-se
que: nem todos os tdpicos contém informacdes e a escala de alguns mapas é 1:1.000.000.
Especificamente quanto a UGRHI 02, observa-se que (1) nem todos os topicos abrangem a area do
CP4-BOC-B e a area dos municipios de Aruja, Guarulhos, ltaquagquecetuba, Mogi das Cruzes e
Salesopolis; (2) embora existam dados mais detalhados, como por exemplo, o sistema viario, eles
nao constam desse sistema; nao ha dados de municipios da UGRHI 02 nos temas Comités, PMSB -
Plano Municipal de Saneamento Basico e Projetos em Execuc¢édo; e

e CBH-PS — WEB - desenvolvido pela FUNCATE (Fundagéo de Ciéncia, Aplicagcdes e Tecnologia
Espaciais) no ambito da elaboracdo do Plano de Bacia vigente encontra-se disponivel
eletronicamente em http://www3.funcate.org.br/geo/available/geoweb-v01-CBHPS/src/php/app.php. A
estrutura basica desse sistema é composta por 12 temas e 22 topicos (Tabela 4.2.3.7-2). De forma
geral, destaca-se que apesar de existirem dados mais recentes (por exemplo, o dado referente aos
pontos de amostragem de qualidade das aguas € de 2009), o sistema ndo foi atualizado. Além disso,
alguns dados néo estédo datados, é o caso dos pontos de captacdo e lancamento.

Além disso, encontra-se em desenvolvimento pela UNITAU (Universidade de Taubaté) um sistema de
informagfes via navegacdo web que, de acordo com a descrigdo como empreendimento Fehidro,
consistem em um banco de dados georreferenciado e sistema WEBGIS para cadastramento,
armazenamento e geoprocessamento dos resultados dos projetos financiados pelo Fehidro no ambito do
CBH-PS, em toda a extensdao da UGRHI 02.
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Tabela 4.2.3.7-1 — Estrutura basica do SIGA-CEIVAP. Fonte: http://sigaceivap.org.br/siga-ceivap/map.

Tabela 4.2.3.7-2 — Estrutura basica do CBH-PS. Fonte: http://www3.funcate.org.br/geo/available/geoweb-v01-

Tépico principal

Tépicos secundarios

CBHPS/src/php/app.php.

Caracterizagao Fisiografica

Classificacdo de Solos da Bacia do Rio Paraiba do Sul

Cobertura Vegetal e Uso da Terra

Temas Tépicos

Divisdo Climéatica da Bacia do Rio Paraiba do Sul

LIMITE UGRHI (1:500.000)

Geologia

LIMITE UGRHI (1:50.000)

Geomorfologia

Limites LIMITE COMPARTIMENTO

Unidades de Conservacéo

LIMITE SUBBACIA

Comité Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

LIMITE MUNICIPAL

Comité Médio Paraiba do Sul

Sedes SEDE MUNICIPAL

Comités Comité Piabanha
Comité Rio Dois Rios RIOS (1:250.000)
Comités da Bacia do Rio Paraiba do Sul Corpos d’agua RIOS (1:50.000)
Saano o Qi AN,
alanco Hidrico Qualitativo - P
Hidrografia Balanco Hidrico Quantitativo - ANA Planimetria CURVAS DE NIVEL
Balanco Hidrico Quantitativo - COHIDRO PONTO COTADO
Ottobacias Sistema viario SISTEMA VIARIO
Densidade Demogréfica PONTOS DE CAPTACAO
IBGE :DDIgMer cania Pontos de captagdo e lancamento PONTOS DE LANCAMENTO
PopSIagéop PONTOS DE AGUA SUBTERRANEA (CETESB-2007)

Informacdes Bésicas

Estac¢des da Bacia do Rio Paraiba do Sul

Qualidade da agua PONTOS AMOSTRAGEM (CETESB-2009)

Limite da Bacia/Area de atuacdo do CEIVAP por UF

Setor Elétrico

Sistema Viario

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

Antbnio Carlos - MG

Uso do solo COBERTURA VEGETAL 2007
Aguas subterraneas AQUIFEROS =
POTENCIAL EXPLOTACAO
Erosao SUSCETIBILIDADE EROSAO (IPT DAEE-1997)

Bias Fortes - MG

Bicas - MG Vulnerabilidade das aguas subterraneas VULNERABILIDADE (DAEE)
Carangola - MG Imagens de satélite MOSAICO LANDSAT 2008
Divinésia - MG

Ewbank da Camara - MG

Goiana - MG

Guiricema- MG

No ambito desta Reviséo e Atualizacdo do Plano de Bacia Hidrogréafica do Paraiba do Sul foram gerados

Miradouro - MG

ou retrabalhados diversos dados (Tabela 4.2.3.7-3) que se encontram disponibilizados ao Comité da

Orizania - MG

Bacia Hidrogréafica do Paraiba do Sul (CBH-PS), em atendimento a Lei 7.663/1991. As bases estdo em

Pedra Dourada - MG

formato shapfile (shp) e acompanhadas de metadados.

Santos Dumont - MG

Sao Jodo Nepomuceno - MG

O contelido tematico é compativel com o “Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos” da

Santa Rita de Ibitipoca - MG

Tabuleiro - MG

ANA - Agéncia Nacional de Aguas (disponivel eletronicamente em http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh)

Projetos em Execucéo

Municipios com PMGIRS e PMSB

e com o “Sistema Ambiental Paulista — DataGeo” do Governo do Estado de S&o Paulo (disponivel

Municipios contemplados com PSA Hidrico

eletronicamente em http://datageo.ambiente.sp.gov.br).

Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Soélidos

Plano Municipal de Saneamento Bésico

Recomenda-se que esses dados sejam integrados ao sistema de informacdes CBH-PS — WEB e que

Propriedades com PSA Hidrico: Bacia do Rio Sesmaria

sejam estabelecidas medidas para que esse sistema seja otimizado e atualizado periodicamente.

Propriedades com PSA Hidrico: Mocambo / Resende-RJ

Sugere-se que, para tanto, o CBH-PS torne-se o administrador do sistema, dispondo de pessoal treinado

Propriedades com PSA Hidrico: Nucleo Bandeirante / Resende-RJ

Propriedades com PSA Hidrico: Rancho Bela Vista / Resende-RJ

e dos equipamentos necessarios em sua sede.

Propriedades com PSA Hidrico: Santa Helena / Resende-RJ

Propriedades com PSA Hidrico: S&o Jorge / Resende-RJ

Tabela 4.2.3.7-3 — Dados gerados ou retrabalhados no dmbito desta Revisdo e Atualizacdo do Plano de Bacia

Recursos Hidricos

Demanda Hidrica

Hidrogréfica do Paraiba do Sul.

SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento

Consumo Médio per capita de Agua

Extensdo da Rede de Agua

Extens&o da Rede de Esgoto por ligacéo

Geracdo de Lixo per capita

TEMA ARQUIVO TIPOLOGIA FONTE DESCRICAO
curso dagua_gisat_ Linha CBH-PS (SGBD) Cursos d'agua 1:50.000
curvas nivel Linha CBH-PS (SGBD) Curvas de nivel 1:50.000

indices de Atendimento Total de Agua

Limite Estadual dos Estados vizinho a UGRHI

indices de Atendimento Total de Esgoto

indices de Atendimento Total de Lixo

indices de Atendimento Urbano de Agua

estados vizinhos Poligono IBGE 02

ferrovias Linha OIKOS Linhas férreas

municipios_50000_sirgas200 . ) Limite dos municipios inseridos no interior da
Base 0 Poligono CBH-PS (SGBD) UGRHI 02

indices de Coleta de Esgoto

indices de Coleta de Lixo

cartografica | municipios_extras_sirgas200 Limite dos municipios inseridos no interior da

indices de Coleta Seletiva de Lixo

indices de Perda de Agua na Distribuicio

indices de Tratamento de Esgoto

Quantidade de RDO e RPU produzida

Volume de Agua Produzido

0 Poligono CBH-PS (SGBD) UGRHI 02, porém com sede na UGRHI 06
. . Limite dos reservatérios com area no interior
reservatorios Poligono CBH-PS (SGBD) da UGRHI 02
rio_paraiba_do_sul Linha CBH-PS (SGBD) Limite do rio Paraiba do Sul
rodovias Linha OIKOS Principais rodovias
sede_municipal Ponto CBH-PS (SGBD) Sede dos municipios inseridos no interior da

Volume de Esgoto Coletado
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TEMA ARQUIVO TIPOLOGIA FONTE — DESCRICAO 4.2.4 Areas Criticas e Prioridades para Gestdo dos Recursos Hidricos
Gerado a partir do SHP . P - .
area Urbanizada Poligono "uso_CPLEA_region" .| Limite das areas urbanizadas extraidas a Com base nos dados do Diagndstico, apresentados em relatorio anterior (Regea, 2016), bem como nos
- ?érg)g%t;ilizado por CBH-PS | partir do shp de uso e ocupagao da UGRHI 02 dados que constam nos itens anteriores deste Prognostico sdo indicadas as areas criticas, as
aquiferos Poligono CBH-PS (SGBD) Limite das unidades aquiferas prlorldades € as propostas para gestao dos recursos hidricos.
OIKOS e gerados a partir
. de aneel | Barramentos de reservatérios de CGHs, .. ~ , . ~ ;s
barramentos_oikos_aneel | Ponto (http://sigel.aneel.gov.brisig | PCHs, e UHEs da UGRHI 02 4.2.4.1 Delimitacdo de areas criticas para gestdo dos recursos hidricos
el.html)
captacao agua Ponto 0IKOS a"g;‘;‘t’escim:rﬁo captagbes  d'agua  para As areas criticas em decorréncia do padrdo de crescimento populacional séo:
cob vegetal IF 2007 funcate | Poligono CBH-PS (SGBD) Sg"émeoszcentes de cobertura vegetal da e As é(eas com os maiores contingenftes'populacionais e, a0 mesmo tempo, com tendéncia de
Coee - . = crescimento. E o caso dos municipios de S&o José dos Campos, Taubaté, Jacarei,
rotecao_agua_sub Poligono DAEE/LEBAC,2013 Limite da_area destinada a protegdo dos ; i 4 i i A A
P -agua_ g ' recursos hidricos subterraneos Pindamonhangaba, Guaratinguetd, Cacapava, Lorena, Cruzeiro e Santa Isabel. Nessa situacdo é
5 Limite de areas dedProtet;Etlo Integral :j/olt_f}dgs maior a pressdo sobre os recursos hidricos a partir do aumento da demanda por abastecimento
ases . . _ a preservacao a nhatureza, admitinao AR z - 0 .
tematicas | Protecao_integral Poligono CBH-PS (SGBD) apenas o uso indireto dos Seus recursos publico de agua e pelo aumento do volume de esgoto e de residuos sdlidos;
naturais _ . < e As areas em que estd aumentando a populacdo rural. E o caso de diversos municipios/parcelas
Limite de areas de Unidade de Conservacao L. . . . ~ .
UC_IBAMA Poligono CBH-PS (SGBD) relativas a preservacao, conservacdo, defesa, municipais (Figura 4.2.4.1-1), nesses locais tende a ser instaladas captagbes, muitas vezes
recuperacdo e melhoria do meio ambiente irregulares;
uso_solo Poligono CBH-PS (SGBD) Sg;ﬁsozde uso e ocupagdo do solo na
Limite de areas de Usos Sustentavel que I
Uso_Sustentavel Poligono CBH-PS (SGBD) xlastir::ezaczr:gatcl)bluigrsuiter?t%?/se?r\ézg%z\rcedlz o i GEDLOGIA ENGENHARIAE ESTUDOS AVBIENTAS
dos seus recursos naturais S |
total si Poli CBH-PS (SGBD Limite das Areas de Preservagdo Permanente Crizeiro g h CP4-BOC-A
app_total_sirgas oligono - ( ) (APP) da UGRHI 02 Piquete “L N Lavrinhas | - 97 Arcias Jsfsedo
. ] ] Limite dos trechos de APP desprovidos TP W oo S
app_sem_veg_sirgas Poligono CBH-PS (SGBD) cobertura vegetal na UGRHI 02 B S @ cahoerra RrTn | _ e pbeenl
. ] Limite dos trechos de APP com cobertura j Cenes oy . :
app_com_veg_sirgas Poligono CBH-PS (SGBD) vegetal preservada ha UGRHI 02 L P,
bacias_abastecimento Poligono OIKOS Limite das bacias de abastecimento 'Euara”"i“efé
o . Limite das bacias hidrograficas da llha PotimSfe
comite_ilha_gde_UGRHI 2 | Poligono ANA-SNIRH Grande com trecho no interior da UGRHI 02 ‘ . RoseifaiL Aersckia) /
comites_estaduais Poligono ANA-SNIRH Limite das bacias hidrogréaficas estaduais Monteic P pncamorhangasa g . CP4-BOC-B
P - - Z 1 @ Lobato = ® ) 2 >
compartimentos Poligono CBH-PS (SGBD) lL_Jlgnglzl ggs compartimentos _ hidraulicos - da TSGR . - { 1 o
y L H‘\,\ o o
— f f e - rr 2 S 5 Taubaté
limite_bacia_sp_mg_ i Poligono ANA-SNIRH ;Ilr}l'llte da bacia hidrografica do rio Paraiba do d \\* Corors  Tauba  Lagonna 3 o
Divis3o gmg&f(}SUBBACIA—pOI_CO Poligono CBH-PS (SGBD) Bgmte das sub-bacias hidrograficas da UGRHI o] ;‘;,7 Sao} doj )
i Afi i - g =l . L
Hidrografica ottobacias Poligono ANA-SNIRH Limite das ottobacias . 2 9 Redengafo/ T
- N n " v & < o 7 4 X it y
sub_bacias_priorizadas Poligono CBH-PS (SGBD) Ip_)lrriglrtiia dasdgz UG;LIJ-:)I 32‘3'5‘5 hidrograficas Zaag; Y\, o T b‘l’\aVSef W Png?f
) n PN, Guarulhos 4 1 o v’"f i a‘wi ade a:\r; i \'\
sub_compartimentos Poligono CBH-PS (SGBD) Idggaldgzs subcompartimentos hidraulicos da ot A ;Sw t\'j} ) _, Natvidade da Serra
\‘;‘fMogl < o s anta Paraibuna
. i Limite da bacia hidrografica do rio Paraiba do taquaquecetCas I CHararema By el
UGRHI_02 Poligono CBH-PS (SGBD) Sul no trecho Paulista (UGRHI 02) aquaque‘ce/@es of é-él Tendéncia de evolugéo d
T P N \ alesopolis endencia de evolugao da
UGRHIs_vizinhas Poligono CBH-PS (SGBD) b'mlrt’e dasI'UtGRHIs vizinhas & UGRHI 02 no CP1-CAB-B CRA:CAB-A populagao rural
Gerado a partir de e patte o2 s 0 5 10 20 }N\ Crescente
. - —
b i Qualidade das éguas p d i d lidade d , UniversalT_ransversa de Mercator Z:;:Zs:::ste
Sgcos_cetes _quali_agua_s | . subterraneas do Estado de Sl?t?tt:rsrén eea analise da qualidade da agua Datum Sirgas 2000 Fuso 23S
Sdo  Paulo 2010-2012. Figura 4.2.4.1-1 — Tendéncia de evolucdo da populacdo rural. Fonte: Regea (elaborado no ambito deste
CETESB, 2013
Qualidade da Gerado a partir  de: empreendimento).
agua . . Qualidade das  é&guas . . , , . - . .
gtrfos_mon't_qua"_agua_sup Ponto superficiais do Estado de S"S:é?f?cige analise da qualidade da agua e As areas que estdo perdendo tanto a populacdo urbana quanto a rural. E o caso de Arapei,
ggfsPaulo 2015. CETESB, Natividade da Serra, Paraibuna e Piquete. Essa situacdo acarreta dificuldades para os servigos
p  coreet . S Cursos dagua classificados de acordo com o pl~Jb|ICOS, podendo 0s sistemas deAag_ua e esgoto 'flcar suNbutlllzados.ou locais sem esses sistemas
nquadramento_cetes inha enquadramento da Cetesb nao apresentarem viabilidade econémica para sua instalacédo, pela baixa arrecadacéo de impostos.
e q
Quan;;j::e da pontos_pluviometricos_daee | Ponto DAEE Pontos de andlise pluviométrica da UGRHI 02 As areas criticas em decorréncia do padrao de crescimento econémico sao:

OBS: Todos os arquivos estdo com o Datum Sirgas 2000 Fuso 23 Sul
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As areas rurais que possuem a maior quantidade de animais (bovino+bubalino) e a maior quantidade
de animais associada a tendéncia de crescimento. E o caso dos municipios de Cunha, S&o José dos
campos, Pindamonhangaba e Guaratinguet§;

As areas rurais que possuem a maior quantidade de animais da avicultura e a maior quantidade de
animais associada a tendéncia de crescimento. E o caso dos municipios de Pindamonhangaba,
Jacarei, Redencao da Serra, Sdo José dos Campos, Guararema e Sao Luis do Paraitinga;

As areas rurais que possuem a maior quantidade de animais da suinocultura e a maior quantidade de
animais associada a tendéncia de crescimento. E o caso dos municipios de Jambeiro, Cunha e Sao
José dos Campos;

As &reas com as maiores quantidades de estabelecimentos industriais e a maior quantidade de
indUstrias associada a tendéncia de crescimento. E o caso dos municipios de Sdo José dos Campos,
Taubaté, Jacarei, Pindamonhangaba, Guaratingueta e Cacapava;

As areas com as maiores quantidade de estabelecimentos comerciais e a maior quantidade de
estabelecimentos de comércio associada a tendéncia de crescimento. E o caso de Sao José dos
Campos, Taubaté, Jacarei, Guaratingueta, Pindamonhangaba, Aparecida, Lorena, Cacapava e
Cruzeiro; e

As areas com as maiores quantidade de estabelecimentos de servicos e a maior quantidade de
estabelecimentos de servicos associada a tendéncia de crescimento. E o caso de Sao José dos
Campos, Taubaté, Jacarei, Pindamonhangaba, Guaratingueta, Lorena, Cacapava, Cruzeiro e
Aparecida.

As é&reas criticas em relacao ao balanco hidrico, considerando os subcompartimentos, séo:

CP2-JAG-B - criticidade alta a curto prazo e muito alta a médio e longo prazo;
CP3-PS-A — criticidade muito alta a curto, médio e longo prazo;

CP3-PS-B - criticidade muito alta a curto, médio e longo prazo; e

CP3-PS-C - criticidade moderada a curto, médio e longo prazo.

As areas criticas por deficiéncia do saneamento basico sao:

Os municipios com baixg indice de Atendimento Urbano de Agua, em 2014, e baixo indice de
Atendimento Urbano de Agua associado a tendéncia de piora. E 0 caso de Igarata, com indice de
64,8%, embora com tendéncia de melhora;

Os municipios com alto indice de perdas no sistema de distribuicdo de agua, em 2014, e alto indice
de perdas no sistema de distribuicdo de &gua associado & tendéncia de piora. E o caso de 31
municipios que apresentaram, em 2014, perda superior a 10%, desses 22 apresentam tendéncia de
piora do indice em questao;

Os municipios com baixo indice de atendimento com rede de esgoto, em 2014, e baixo indice de
atendimento com rede de esgoto associado a tendéncia de piora. E o caso de 11 municipios
(Paraibuna, Igarata, Monteiro Lobato, Redenc¢éo da Serra, Guararema, Silveiras, Jambeiro, S&o Luis
do Paraitinga, Salesépolis, Lagoinha e Arapei) que apresentaram, em 2014, indice inferior a 60%,
desses 03 (Monteiro Lobato, Silveiras e Lagoinha) apresentam tendéncia de piora do indice em
guestéo; e

Os municipios com alta carga organica remanescente, em 2015, e alta carga remanescente
associada a tendéncia de piora. E o caso de Sdo José dos Campos, Jacarei, Guaratingueta,
Cruzeiro, Taubaté, Pindamonhangaba, Santa Isabel, Aparecida e Cacapava que apresentaram, em
2015, carga organica remanescente superior a 1.000 kg DBO/dia, desses municipios 04 (Séo José

dos Campos, Jacarei, Taubaté e Aparecida) apresentam tendéncia de piora.

As areas criticas em relacdo ao uso e ocupacgao sao:

e As Areas de Preservacdo Permanente dos cursos d’agua em bacias com pontos de captacdo —
estudo realizado pela Regea no ambito deste empreendimento mostrou que das 34 bacias com
pontos de captacdo, apenas 16 possuem mais de 50% de suas APPs de margem de curso d’agua
vegetadas;

e As éreas de irrigadas — os dados de outorga evidenciaram que pode haver um grande volume de
agua utilizada de forma irregular em irrigagdo. Na UGRHI 02 n&o é prética utilizar irrigacao por pivd
central. Estudo da Agéncia Nacional de Aguas indicou apenas duas areas com esse tipo de irrigacéo.
Em &reas com utilizacdo disseminada de pivd central € mais facil, rapido e menos custoso (pois
parte-se de interpretacdo de imagens de satélite) estimar volumes utilizados em irrigacdo. Assim,
para identificar, na UGRHI 02, as areas irrigadas, devem ser realizados estudos que tendem a ser
mais dificeis, demorados e caros;

e As areas de agricultura que utilizam grande quantidade de agroquimicos ou que trabalhem com
transgénicos — embora dados sobre uso de agroquimicos e culturas com transgénicos ndo sejam
considerados por CRHi (2016), por principio de precaucédo € importante considerar esses temas;

e As éareas urbanizadas situadas em Area de Preservagdo Permanente de cursos d’agua — essas
areas urbanizadas estdo sujeitas a inundagdes que podem ser mais graves quando associadas a
grandes cursos d’agua. E o caso de Sdo Luis do Paraitinga que ocupa um grande trecho de APP do
Rio Paraiba do Sul, o qual € um grande caudal, propenso a receber um grande volumes de agua;

e As areas de mineragdo — embora haja muitas lacunas de dados quanto a atividade de mineracdo na
UGRHI 02, um acidente de rompimento de uma barragem de rejeito de areia, situada em Jacarei,
ocorrido em janeiro de 2016, liberou para o Rio Paraiba do Sul grande quantidade de sedimentos
gue fez com que a Sabesp interrompesse o fornecimento de agua em S&o José dos Campos,
afetando cerca de 500.000 pessoas, ou seja, 75% da populacao total desse municipio. H& também
informacdes ainda ndo sistematizadas sobre outras barragens de rejeito que engendram situagéo de
risco a cursos d’agua, como por exemplo, a mineragao de quartzito em Piquete; e

e As areas lindeiras as rodovias — embora ndo existam estudos especificos que indiguem a quantidade
de veiculos de grande porte que circulam com produtos perigosos diariamente pelas rodovias da
UGRHI 02, nem tenham sido registrados acidentes nos ultimos anos, por principio de precaugéo é
importante considerar essas areas como criticas e envolver as concessionarias em discussdes sobre
medidas preventivas e corretivas.

Por fim, cabe ainda considerar como areas criticas, as parcelas dos municipios da UGRHI 06 na UGRHI
02:

e Arujd — 77% da area desse municipio situam-se na UGRHI 02. Aruja, no CP2-JAG-A, tem populacéo
total superior aos municipios de Igarat4, que tem sede nesse subcompartimento. E entre os
municipios com area no CP2-JAG-B, Aruja tem populacao superior a Guararema e Santa Isabel, que
sdo municipios da UGRHI 02;

e Guarulhos — esse municipio destaca-se na UGRHI 02 por ocupar a sétima posi¢cdo, entre os 39
municipios com area na UGRHI 02, no que tange a demanda de &gua para uso industrial;

e ltaquaquecetuba — esse municipio se destaca por possuir o maior contingente populacional entre os
sete municipios com area no CP2-JAG-B;

e Mogi das Cruzes — esse municipio destaca-se na UGRHI 02 por ocupar a décima posi¢ao, entre os
39 municipios com area na UGRHI 02, no que tange a demanda de agua para uso industrial; e

e Salesodpolis — esse municipio ocupa uma area pequena no CP1-CAB-B, com pequeno contingente
populacional, mas o contexto é de cabeceiras de drenagem.
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4.2.4.2 Estabelecimento de prioridades para gestdo dos recursos hidricos

As areas e temas criticos identificados ao longo do Diagndéstico e do Progndstico foram discutidos no
ambito de reunies com o GT-Plano e de reunibes abertas a membro do CBH-PS com o objetivo de
definir a pertinéncia do estabelecimento de prioridades. Nesse processo considerou-se que muitas das
areas e temas criticos identificados devem ser tratados por meio de encaminhamento de demandas aos
orgdos competentes e que ha areas e temas criticos que j& estdo em processo de tratamento em outras
instancias.

Assim, foram definidos, para tratamento no ambito do CBH-PS, os seguintes temas prioritarios:

1. Tema 1 — Melhoria do Sistema de Informacdes Geograficas da UGRHI 02;

2. Tema 2 — Preenchimento de lacunas de conhecimento e/ou detalhamento de topicos de interesse
para gestao dos recursos hidricos;

Tema 3 - Ampliacdo da cobertura vegetal nativa,

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico;

Tema 5 — Controle de macroéfitas aquaticas;

Tema 6 — Melhoria nas redes de monitoramento;

Tema 7 — Melhoria do processo de outorga;

Tema 8 — Melhoria do enquadramento de corpos d’agua;

Tema 9 — Melhoria no sistema de cobranca de uso da agua;

10 Tema 10 — Melhoria no processo de gestado das bacias da UGRHI 02;

11. Tema 11 — Evidenciar a situagdo da UGRHI 02 quanto a disponibilidade hidrica; e

12. Tema 12 — Difuséo de informacéo e educagédo ambiental com foco em recursos hidricos.

©oNo O~

4.2.5 Propostas de Intervencéo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

Para cada tema indicado no item anterior, sdo sugeridas intervengcfes para a gestdo dos recursos
hidricos na UGRHI 02.

4.2.5.1 Tema 1 — Melhoria do Sistema de Informac8es Geogréaficas da UGRHI 02

Com base no Diagndstico e no Progndéstico, e considerando as dificuldades encontradas pela consultoria
(Regea) para identificacdo, no sistema atual, dos arquivos digitais mais atualizados,sugere-se:

o Realizar a integracdo dos dados gerados neste empreendimento ao sistema de informacdes CBH-
PS- WEB; e
o Estabelecer medidas para que o CBH-PS-WEB seja otimizado e atualizado periodicamente. Sugere-

se que, para tanto, o CBH-PS torne-se o administrador do sistema, dispondo de pessoal treinado e
dos equipamentos necessarios em sua sede.

4.2.5.2 Tema 2 - Preenchimento de lacunas de conhecimento e/ou detalhamento de tépicos de
interesse para gestdo dos recursos hidricos

Com base no Diagnéstico e no Prognostico, sdo sugeridas as seguintes intervencgoes:

e Ampliar, com referéncia em C3 (2015), o estudo sobre aguas subterraneas, particularmente quanto o
Aquifero Taubaté;

e Atualizar e refinar a delimitagdo das bacias com captacao para abastecimento publico;

e Caracterizar as comunidades isoladas, situadas em bacias com captacdo para abastecimento
publico, particularmente quanto as praticas utilizadas para abastecimento de agua e descarte de
esgoto; e

¢ Realizar mapeamento de detalhe da cobertura vegetal existente em APP das bacias com captacéo
para abastecimento publico. Como base poderia ser utilizado o material produzido por Embrapa
(2016).

4.2.5.3 Tema 3 - Ampliag&o da cobertura vegetal nativa

Com base no Diagnéstico e no Progndstico, sugere-se:

e Envolver no processo de restauracdo vegetal da UGRHI 02 todas as partes interessadas;

e Implantar cobertura vegetal nativa nas Areas de Preservacéo Permanente em nascentes e ao longo
de cursos d’agua, privilegiando as APP situadas em bacias com captacdo para abastecimento
publico; e

e Apoiar projetos de Pagamento por Servicos Ambientais.

4254 Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

Com base no Diagnéstico e no Prognéstico, e considerando as comunidades isoladas e os municipios
sem recursos financeiros, bem como os municipios com os piores indicadores quanto a esgoto, sugere-
se:

e Prover as comunidade isoladas com sistema de afastamento e tratamento de esgoto, privilegiando as
bacias com captagéo para abastecimento publico;

e Apoiar financeiramente a instalacdo de sistema de afastamento e tratamento de esgoto em
municipios que ndo séo atendidos por concessionarias; e

e Acordar com a Sabesp e com os sistemas autbnomos um plano de metas e acdes factivel, de curto,
médio e longo prazo, para 0s municipios em pior situagcao quanto aos indicadores relativos a agua e
esgoto.

Com base no Diagnostico e no Progndstico, e considerando as comunidades isoladas, sugere-se quanto
ao abastecimento de agua:

e Financiar obras de acesso a agua em comunidades isoladas, particularmente aquelas situadas em
bacias com captagéo para abastecimento publico.

Com base no Diagnostico e no Progndstico, e considerando as comunidades isoladas, sugere-se quanto
a drenagem urbana:

e Discutir com os municipios, a partir dos Planos Municipais de Saneamento, as demandas de
drenagem urbana; e

e Apoiar a realizacdo de obras de combate a alagamentos e inunda¢des em &reas urbanas.

4.2.5.5 Tema 5 — Controle de macrofitas aquéticas

Com base no Diagnéstico e no Progndstico, sugere-se:

e Realizar um forum de discussdo (entre DAEE, Sabesp, Cetesb e responséveis por reservatérios)
sobre o0 problema de infestacdo de macréfitas para definir responsabilidades, medidas de controle e
plano de acéo.

4.25.6 Tema 6 — Melhoria nas redes de monitoramento

Com base no Diagnéstico e no Progndstico, sugere-se:

e Acordar com a Cetesb um plano de ampliacdo da rede de monitoramento de qualidade das aguas
superficiais e subterranea;
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e Acordar com o DAEE um plano para operacionalizacdo e ampliacdo da rede de fluvibmetros e de
divulgacdo anual dos dados de forma analitica; e

e Acordar com o DAEE um plano de ampliacdo da rede de pluvibmetros e de divulgacdo anual dos
dados de forma analitica.

4.2.5.7 Tema 7 —Melhoria do processo de outorga

Com base no Diagnoéstico e no Prognoéstico, sugere-se:

e Acordar com o DAEE um plano para consolidacdo do atual banco de outorgas; e
e Realizar cadastro de usuéarios.

4.2.5.8 Tema 8 — Melhoria do enquadramento de corpos d’agua

Com base no Progndstico, sugere-se:
¢ Verificar a viabilidade técnico-econbmica de enquadramento.

4.2.5.9 Tema 9 — Melhoria no sistema de cobranca de uso da agua

Com base no Progndstico, sugere-se:

o Estabelecer medidas para aumentar a quantidade de usuéarios cadastrados e para efetivar a
arrecadacao.

4.2.5.10 Tema 10 — Melhoria no processo de gestdo das bacias da UGRHI 02

Com base no Diagnoéstico e no Prognoéstico, sugere-se:

e Propor metas intermediérias e finas para bacias com rios modelados; e

e Iniciar processo para elaboragdo de PDPA — Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental das
bacias com captacéo para abastecimento publico.

4.2.5.11 Tema 11 — Evidenciar a situagcdo da UGRHI 02 quanto a disponibilidade hidrica

Com base no Diagnoéstico e no Prognoéstico, sugere-se:

e Discutir com o CRH a necessidade de atribuicdo de critérios especificos para a UGRHI 02, quanto a
disponibilidade hidrica, considerando a vaz&o de entrega para o Estado do Rio de Janeiro.

4.2.5.11 Tema 12 — Difuséo de informacéo e educagcdo ambiental com foco em recursos hidricos

Com base no Diagnéstico e no progndstico e considerando a existéncia do Plano de Educacédo
Ambiental e Mobilizag&do Social da UGRHI 02, sugere-se:

e Priorizar as a¢cfes do Plano de Educacdo Ambiental e Mobilizacao Social;

e Promover eventos técnicos e de divulgacao; e

e Financiar empreendimentos de difusdo do conhecimento pertinente a UGRHI 02.

4.3 Plano de Ac¢éo para Gestdo dos Recursos Hidricos da UGRHI

O Plano de Acao estd estruturado em cinco topicos principais (Figura 4.3-1), descritos nos subitens a
seqguir.

e
43.1 433 434 435
Definigio de A Definigiodo Definigioda
metas e acoes arranjo sistematicade
institucional para acompanhamento
implementacao do e monitoramento

Balango entre as
prioridades de
gestao e as acoes
do PBH

Montagem do
Programa de
Investimentos

para gestao dos
recursos hidricos
na UGRHI PBH do PBH

Figura 4.3-1 — Topicos do Plano de A¢éo. Fonte: Deliberagdo CRH n°© 146/2012.

4.3.1 Definicao de metas e acdes para gestao dos recursos hidricos da UGRHI

Os 12 temas priorizados, bem como as intervengfes sugeridas, foram discutidas nas quatro oficinas
realizadas no més de novembro de 2016 (ver Tabela 3.2-1).

Os participantes das oficinas avaliaram, em uma ficha especifica, os temas e intervengdes, indicando a
importéncia relativa de cada um dos temas e intervencdes.

Os tema e intervengfes foram revisados a luz dos resultados das oficinas e, na sequéncia, foram
definidas metas e ac¢des referentes a cada intervencéo.

As metas e acdes definidas foram enquadradas nos PDC - Programas de Durag&o Continuada. No total,
sdo 49 acgbes: 12 no PDC1; 10 no PDC2; 06 no PDC3; 08 no PDC4; 05 no PDC5; 02 no PDC6; 02 no
PDC7; e 04 no PDC8 (Tabela 4.3.1-1).

Tabela 4.3.1-1 — Quantidade de a¢8es por PDC.

PDC - Programa de Durac&o Continuada Quantidade de acdes

PDC 1 — Bases técnicas em recursos hidricos - BRH 12

PDC 2 - Gerenciamento de recursos hidricos - GRH 10

PDC 3 - Melhoria e recuperacéo da qualidade das aguas - MRQ

PDC 4 - Protegao dos corpos d'agua - PCA

PDC 6 - Aproveitamento dos recursos hidricos - ARH

PDC 7 - Eventos Hidrol6gicos Extremos - EHE

6
8
PDC 5 - Gestdo da demanda de 4gua - GDA 5
2
2
4

PDC 8 - Capacitacdo e Comunicacao Social - CCS

Total 49

As Tabelas 4.3.1-2 a 4.3.1-9 apresentam as metas e a¢des por PDC e sub-PDC. Salienta-se que n&o
séo apresentados os sub-PDC aos quais ndo foi associada nenhuma agéo.
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Tabela 4.3.1-2 — PDC 1 - Bases técnicas em recursos hidricos — BRH: sub-PDC, metas e acdes.

sub-PDC

Meta Geral (MG)

Meta Parcial (MP)

Acéo (A)

1.1 Bases de dados
e sistemas de
informagoes em
recursos hidricos

MG.1.1-1 - Operacionalizar o
sistema CBH-PS-WEB, até 2018

MP.1.1.1-1 — Instalar e operar os
equipamentos necessarios para
operacionalizar o sistema CBH-PS-
WEB, até dezembro de 2018

A.1.1.1.1-1 - Caracterizar e adquirir 0s
equipamentos e softwares necessarios para
operacionalizar o sistema CBH-PS-WEB, até
setembro de 2018 e atualizar os softwares
periodicamente.

A.1.1.1.1-2 — Contratar servicos de operacéo
do sistema CBH-PS-WEB, até dezembro de
2018 e, periodicamente, contratar servigos
para atualizacdo do sistema.

1.2 Apoio ao
planejamento e
gestdo de recursos
hidricos

MG.1.2-1 - Realizar o}
diagnostico de areas rurais com
comunidades isoladas, no
contexto das bacias com pontos
de captacdo para abastecimento
publico.

MP.1.2.1-1 - Identificar, caracterizar
e hierarquizar as comunidades
isoladas, situadas em éarea das
bacias com pontos de captagdo
para abastecimento publico, até
2027.

A.1.2.1.1-1 — Apoiar a caracterizagdo de
bacias com captacdo para abastecimento
publico quanto a presenca de comunidades
isoladas, particularmente identificando formas
de abastecimento de agua e descarte de
esgoto, até dezembro de 2027.

MG.1.2-2 — Caracterizar 0 uso e
ocupacdo do solo nas areas de
nascente das bacias com pontos
de captacdo para abastecimento
publico, até 2017

MP.1.2.2-1 - Identificar,
caracterizar e hierarquizar, até
dezembro de 2017, nas éareas de
nascente das bacias com pontos de

captacdo para  abastecimento
publico, as areas a serem
revegetadas.

A.1.2.2.1-1 - Realizar, até dezembro de 2017,
0 mapeamento de detalhe da cobertura
vegetal nas areas de nascente das bacias
com ponto de captacéo para abastecimento.

MG.1.2-3 - Realizar o]
diagnostico do Aquifero Taubaté,
até 2018

MP.1.2.3-1 — Ampliar o estudo de
aguas subterraneas feito para a
regido Jacarei, Cacapava e Sao
José dos Campos, até 2018

A.1.2.3.1-1 — Promover a continuidade dos
estudos do Aquifero Taubaté, a ser realizados
até 2018.

1.3
Enguadramento
dos corpos d’agua
em classes,
segundo 0s usos
preponderantes da
agua

MG.1.2-4 — Estabelecer, até
2023, premissas e definicdes, a
partir dos dados de
monitoramento quali-quantitativos
existentes, de corpos d’agua com
vocacgdo para enquadramento, se
houver

MP.1.2.4-1 — Promover parcerias
com universidades e institutos de
pesquisa na elaboragdo de
monografias, dissertagbes e
teses,que tenham como tema
central o desenvolvimento de
modelos matematicos para
enquadramento de corpos hidricos
da UGRHI-02

A.1.2.4.1-1 — Realizar, até 2023, modelagem
matematica de corpos hidricos a fim de se
verificar a viabilidade técnico-econémica de
enquadramento dos mesmos.

1.4 Redes
monitoramento

de

MG.1.4-1 — Inserir melhorias nas
redes de monitoramento, até
2027

MP.1.4.1-1 — Melhorar a rede de
monitoramento  quali-quantitativo
das aguas superficiais e
subterraneas em curto (até 2019),
médio (2020-2023) e longo prazo
(2024-2027).

A.1.4.1.1-1 — Articular, até 2019, com a
Cetesb, ANA e Ceivap um plano de melhoria e
integracdo da rede de monitoramento de
qualidade das aguas superficiais, definindo
procedimentos de curto, médio e longo prazo.

A.1.4.1.1-2 — Articular, até 2019, com o DAEE,
IG e Cetesb um plano de melhoria da rede de
monitoramento da qualidade das aguas
subterréneas, definindo procedimentos de
curto, médio e longo prazo.

MP.1.4.1-2 — Melhorar a rede de
monitoramento  fluviométrico e
pluviométrico em curto (até 2019),
médio (2020-2023) e longo prazo
(2024-2027).

A.1.4.1.2-1 — Articular, até 2019, com o DAEE
um plano para operacionalizagdo e ampliagcao
da rede de fluvibmetros, privilegiando as
bacias com captacdo para abastecimento
publico, e para divulgacéo anual dos dados de
forma analitica, definindo procedimentos de
curto, médio e longo prazo.

A.1.4.1.2-2 — Articular, até 2019, com o DAEE
um plano de ampliacgdo da rede de
pluviémetros e de divulgacdo anual dos dados
de forma analitica, definindo procedimentos de
curto, médio e longo prazo.

1.5 Disponibilidade
hidrica

MG.1.5-1 — Estudar melhorias na
forma de execucdo do balanco
hidrico da UGRHI 02, até 2018

MP.1.5.1-1 — Tornar o balanco
hidrico mais proximo da realidade,
até 2018, visando evidenciar
criticidades

A.1.5.1.1-1 — Encaminhar ao CRH estudos
que evidenciam a necessidade de se atribuir
critérios  especificos, que considerem o0s
compromissos pactuados de entrega de agua
para o Rio de Janeiro e S&o Paulo, no célculo
da disponibilidade hidrica na UGRHI-02.

1.6 Legislacéo

MG.1.6-1 - Promover a
elaboracdo de PDPA para as
bacias com pontos de captagdo
para abastecimento publico

MP.1.6.1-1 — Hierarquizar as bacias
para elaboracdo do PDPA, até
2019

A.1.6.1.1-1 — Elaborar e executar programa de
discusséo para hierarquizacdo das bacias de
captacdo, para elaboracédo de PDPA, até 2018

Tabela 4.3.1-3 — PDC 2 - Gerenciamento de recursos hidricos - GRH: sub-PDC, metas e acfes.

sub-PDC

Meta Geral (MG)

Meta Parcial (MP)

Acéo (A)

2.1 Planos de Recursos
Hidricos e Relatérios de
Situacao

MG.2.1-1 - Revisar e atualizar
o Plano de Bacia a cada
guatro anos

MP.2.1.1-1 — Realizar a revisdo e
atualizacao do Plano de Bacia em
2019, 2023 e 2027

A.2.1.1.1-1 — Elaborar a reviséo e atualizagdo
do Plano de Bacia até dezembro de 2019.

A.2.1.1.1-2 — Elaborar a revisdo e atualizagao
do Plano de Bacia até dezembro de 2023.

A.2.1.1.1-3 — Elaborar a revisdo e atualizagao
do Plano de Bacia até dezembro de 2027.

MG.2.1-2 - Elaborar
anualmente o Relatério de
Situagao

MP.2.1.2-1 -  Elaborar os
Relatérios de Situagao do periodo
2017-2027

A.2.1.2.1-1 - Elaborar
Situagdo no periodo
dezembro de cada ano.

11 Relatérios de
2017-2027, até

2.2 Outorga de direito de
uso da agua

MG.2.2-1 — Melhorar a base
de dados de outorgas na area
da UGRHI-02 até 2018

MP.2.2.1-1 — Atualizar e consistir
0 Banco de Dados de outorga do
DAEE, incluindo as outorgas da
ANA, até 2018.

A.2.2.1.1-1 — Financiar projeto que tenha
como objetivo atualizar e consistir o banco de
dados de outorgas na area da UGRHI 02
com vistas a corregdo de equivocos, inclusive
com trabalhos de campo, até dezembro de
2018.

2.3 Cobranca pelo uso
dos recursos hidricos

MG.2.3-1 - Criar um sistema
de cobranga para a UGRHI-02
até 2019

MP.2.3.1-1 - Definir junto a
PRODESP um sistema que facilite
a operacionalizagdo da cobranca
até dezembro de 2019

A23.11-1 - Financiar projeto que
estabeleca um sistema de cobranga para a
UGRHI 02, compativel com as bases da
PRODESP, visando melhorias no sistema de
cobranca da UGRHI 02

2.4 Implantagdo do
enguadramento dos
corpos d'agua em

classes, segundo os usos
preponderantes da agua

MG.2.4-1 - Promover a
elaboragdo, com base nos
resultados da modelagem
matematica, de um programa
de efetivacéo de

enquadramento até 2023

MG.2.4.1-1 — Definir, a partir da
modelagem, corpos hidricos em
bacias com viabilidade técnico-
econdmica para enguadramento
até 2027

A.2.4.1.1-1 — Propor metas, intermediarias e
final, em bacias de rios modelados e
definidos como prioritarios, até 2027,
utilizando-se recursos do CEIVAP e CBH-PS
e investimentos setoriais para implementagao
das mesmas

25 Articulacao e
cooperagéo para a gestao
integrada dos recursos
hidricos

MG.2.5-1 — Articular
cooperagdo entre os 0rgaos
de interesse para restauracédo
florestal, visando a
recuperacdo e protecdo dos
recursos hidricos, até 2017.

A.2.5.1.1-1 - Articular os parceiros existentes
na bacia que desenvolvem acdes de
restauracéo florestal

MG.2.5-2 - Articular
cooperagdo para combate a
infestacdo de macrodfitas, até
2018

MP.25.1-1 - Criar o GT-
Restauragéo Florestal, até
dezembro de 2017.

MP.2.5.2-1 - Definir
procedimentos e

responsabilidades para o combate
a infestagdo de macrdfitas, até
2018

A.2.5.2.1-1 — Promover, até 2018, articulagdo
entre os 6rgaos de interesse (DAEE, Sabesp,
Sistemas Auténomos, Cetesb, Ministério das
Cidades/ Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — SNSA, Ministério da Integragéo,
Ceivap e responsaveis por reservatorios)
sobre o problema de infestagdo de macrdfitas
para definir responsabilidades, medidas de
controle e plano de agdo

2.6 Apoio a infraestrutura
dos 6rgdos de suporte ao
SIGRH

MG.2.6-1 — Apoio as acdes da
Secretaria Executiva, que dédo
suporte ao colegiado, na
execucao de suas tarefas

MP.2.6.1-1-Definir, com base nas
demandas do CBH-PS, acdes
para as quais a Secretaria
Executiva necessite de apoio
financeiro do colegiado

A.2.6.1.1-1-Financiar projeto que tenha como
objetivo a montagem de uma sala de
geoprocessamento no CBH-PS, com os
equipamentos necessarios, bem como a
contratagcdo de um técnico especializado a
fim de apoiar as discussbes e
encaminhamentos das camaras técnicas e as
tomadas de decisdo do colegiado, até
dezembro de 2018
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Tabela 4.3.1-4 — PDC 3 - Melhoria e recuperacéo da qualidade das aguas - MRQ: sub-PDC, metas e acdes. Tabela 4.3.1-5 — PDC 4 - Protecédo dos corpos d'agua - PCA: sub-PDC, metas e acoes.
sub-PDC Meta Geral (MG) Meta Parcial (MP) Acéo (A) sub-PDC Meta Geral (MG) Meta Parcial (MP) Acéo (A)
MP.3.1.1-1 -  Apoiar a MP.4.21-1 - Realizar a
instalagcdo de sistemas isolados revegetacdo em APPs de 1.
de tratamento de esgoto, no | A.3.1.1.1-1 - Instalar sistemas isolados de cursos d’agua, prioritariamente ﬁifﬁzs.l.ldé Irg]uagstar ((:j(’):;L:ta‘ura ;?%?ﬁ?r%n;:t%hagg
perlod(_)d g 2917|—2(§)18, " ézm tratamento, entre 2017 e 2018. ggsgen;gs a(:g ak;)aaz{aéscimggg nascentes,  em bacias  de  abastecimento
comunidades 1solacas situadas Aptac p - hierarquizadas desprovidas de vegetacdo, em 2017 e
em &rea de bacias de captagdo MG.4.2-1 - Revegetar 60 ha/ano de publico, desprovidas de 2018
A3.1.1.2-1 Instalar sistemas isolados de APPS de cursos d'agua, ggggrtura vegeral, em 2017
. . = trétérﬁénto de esgoto nas areas com ocupagdo das grlorltanamente em nezjscentes, M I'MP421-2 - Realzar a|A42121 - Implantar cobertura vegetal, em 2019,
MG.3.1-1 — Apoiar a instalacdo - = ; acias com pontos de captagao = . .
de  sistemas isolados de bacias com ponto de captagdo para abastecimento para abastecimento piblico, até revegetagédo de APPs de cursos | em 60 ha de APPs de cursos d'’agua em bacias de
trat o d t publico, hierarquizadas para o periodo. 2019 e 2020 2027 ’ d’agua, prioritariamente | abastecimento hierarquizadas.
ra am(_e(?c()j 1€ | gsgo;t) (;am ) ’ nascentes de bacias com |A.4.2.1.2-2 - Implantar cobertura vegetal, até 2023,
31 si d comunigades (ljsoa;ls situa gs _MP.3.1.}-2 - Apoiar & 4.2 captacdo para abastecimento | em 240 ha de APPs em bacias de abastecimento
Suot |stetma €| em ; area @ 2%27 aclas  de | instalacdo de sistemas isolados | | o, 4 55 | |ncalar  sistemas  isolados  de Recomposicao plblico,  desprovidas  de | hierarquizadas para o periodo 2020-2023.
esg.‘:,ame” 0 captagao, ate de ,trdatamenzto 1 dez §$90t0 no tratamento de esgoto nas areas com ocupagcio das da vegetacao cobertura vegetal em curto | A.4.2.1.2-3 - Implantar cobertura vegetal, até 2027,
sanitario periodo 019-2027,  em baci d ~ b : ciliar e da (2019), médio (2020-2023) e | em 240 ha de APPsem bacias de abastecimento
comunidades isoladas situadas | P@cias com ponto de captagdo para abastecimento f ) ,
. . < iblico, hi izad jodo 2021-2023 cobertura vegetal longo prazo (2024-2027). hierarquizadas para o periodo 2024-2027.
em area de bacias de captacao | PUPlico, hierarquizadas para o periodo 1 . L 4-20 i
A.4.2.2.1-1- Auxiliar os proprietarios rurais na
) ) elaboragéo de projetos  de PSA-Hidrico,
A3.11.2-3 - Instalar sistemas isolados de MP.4.2.2-1 -  Estabelecer | particularmente em bacias com captacdo para
tratamento de esgoto nas bacias com ponto de MG.4.2-2 — Estimular o aumento da | metodologia de como se | abastecimento publico (2017- 2019).
captacdo para abastecimento piblico, hierarquizadas quantidade de proprietarios rurais | elaborar e implantar projetos de | A.4.2.2.1-2 — Auxiliar os proprietarios rurais na
para o periodo 2024-2027. no PSA-Hidrico, até 2027, | PSA-Hidrico observando-se a |elaboracdo de  projetos de  PSA-Hidrico,
MG.3.10990000000-2 — Apoiar | MP.3.2.1-1 — Selecionar, dentre prioritariamente quanto a | legislagdo que rege o tema, particula_lrmente em bacias com captacdo para
a instalacdo de sistemas | 0s municipios ndo atendidos, | A.3.2.1.1-1 — Financiar, até 2027, projetos e/ou obras recomposicdo  de ~APPs de bem como os  aranjos | abastecimento plblico (2020- 2023). _
coleta, afastamento e |aqueles com aptiddo para | de coleta, afastamento e tratamento de esgotos em margens de cursos d'agua institucionais, fonte de recursos | A.4.2.2.1-3 — Auxiliar os proprietarios rurais na
tratamento e esgotos em | receberem investimentos , até | municipios ndo atendidos e demais pertinéncias, até 2027 | elaboracdo de  projetos de  PSA-Hidrico,
municipios ndo atendidos dezembro de 2017 particula}rmente em bacias com captacdo para
MG.3.5-1 —Apoiar projetos e | MP.3.5.1-1-Hierarquizar, abastecimento publico (2024-2027).
3.5 Sistemas de | obras visando a estabilidade | dentre planos de drenagem ja ) . . . . MG.4.3.-1-Promover, A4311-1 — Promover semindrios anuais sobre
intervencéo em | de margens, regularizagdo e |financiados pelo CBH-PS, as A.3.5.1.1-1 — Financiar, até 2027, projetos e obras principalmente junto as prefeituras, A

corpos d'agua

melhoria de fluxo em cursos
d’agua

indicagbes mais criticas para
intervencéo

previstas nos planos de drenagem municipais

4.3

Disciplinamento
do uso do solo.

a disseminacao de conhecimentos
técnicos relativos a gestdo dos
recursos hidricos e sua relagdo
com manejo e o uso do solo

MP.4.3.1-4 — Promover eventos
técnicos para disseminar
conhecimentos técnicos

politicas de uso e ocupacao de solo e seus impactos
na qualidade dos recursos hidricos, bem como sobre
planos de drenagem como instrumentos de apoio e
planejamento no ordenamento de uso dos solos.

Tabela 4.3.1-6 — PDC 5 - Gestdo da demanda de agua - GDA: sub-PDC,

metas e acoes.

sub-PDC Meta Geral (MG) Meta Parcial (MP) Acao (A)

MP.5.1.1-1 -  Acompanhar | A.5.1.1.1-1 — Realizar anualmente reunido com a
anualmente o0 resultado das | Sabesp para que essa empresa apresente as acdes

51 Controle de acdes de controle de perdas | realizadas e os resultados alcangados a cada ano do

: realizadas pela Sabes| eriodo 2017-2027.
perdas em | MG.5.1-1 - Acompanhar o P P P
sistemas de | resultado das acBes de controle de
: MP.5.1.1-2 -  Acompanhar . -

aba§teC|mento perdas anualmente o resultado das A_.5.1.1.1-2 —AReallzar anualmente reunido com o0s

de agua ~ sistemas autbnomos para que essas empresas
acbes de controle de perdas - lizad ltad
realizadas  pelos  sistemas alpresenctjem as dagoes drea|z:'51daszu:-z1 7032 r2e73u tados
aUtBNomos alcancados a cada ano do periodo 2017-2027.
MP.5.3.1-1 — Promover troca de | A.5.3.1.1-1 — Realizar a cada quatro anos, entre 2017
experiéncia sobre reuso da |e 2027 evento de apresentacdo de boas praticas no
agua entre produtores rurais reuso da agua na agricultura, com dia de campo.

. - MP.5.3.1-2 Promover troca de | A.5.3.1.1-2 — Realizar a cada quatro anos, entre 2017
5.3 Reuso da|MG.5.3-1 — Estimular a pratica de . 2 e
agua reuso da agua experiéncia sobre reuso da |e 2027 evento de apresentacdo de boas praticas no

agua entre industrias

reuso da agua na industria, com dia de campo.

MP.5.3.1-3 — Promover troca de
experiéncia sobre reuso da
agua entre estabelecimentos de
comércio e servigos

A.5.3.1.1-3 — Realizar a cada quatro anos, entre 2017
e 2027 evento de apresentacdo de boas praticas no
reuso da agua em estabelecimentos de comércio e
servi¢os, com dia de campo.
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Tabela 4.3.1-7 — PDC 6 - Aproveitamento dos recursos hidricos - ARH: sub-PDC, metas e agoes.

sub-PDC

Meta Geral (MG)

Meta Parcial (MP)

Acéo (A)

6.2 Seguranca
hidrica das
populacdes e
dessedentacgao
animal

MG.6.2-1 — Viabilizar o acesso a
agua a comunidades isoladas,
até 2027

MP.6.2.1-1 — Promover levantamento de
demandas e apoiar a instalacdo de
sistemas isolados de abastecimento de
agua, até 2027

A6.211-1 - Financiar sistema de
abastecimento (perfuragdo pocos, etc.) para
uso de comunidades isoladas, a partir de 2017

MG.6.2-1 — Viabilizar o acesso a
agua a comunidades isoladas,
até 2028

MP.6.2.1-1 — Promover levantamento de
demandas e apoiar a instalacdo de
sistemas isolados de abastecimento de
agua, até 2028

A.6.2.1.1-2 - Apoiar a instalagdo de
infraestrutura para reservagdo de &gua
visando o abastecimento de comunidades
isoladas, a partir de 2017

Tabela 4.3.1-8 - Eventos Hidrolégicos Extremos - EHE: sub-PDC, metas e acdes.

sub-PDC Meta Geral (MG) Meta Parcial (MP) Acéo (A)
MP.7.2.1-1 -  Elaborar  projetos
executivos, com base nas indicagdes | A.7.2.1.1-1 - Financiar projetos executivos das
79 AcH dos planos de drenagem, das obras de | obras de combate a alagamentos e inundacdes
. coes . ~ -
estruturais MG.7.2-1 _ Combater combate a'alagamentos e inundagdes | urbanas nos municipios da UGRHI 02.
para mitigacdo | alagamentos e  inundagbes urbanas, até 2027

de inundacdes
e alagamentos

urbanas, até 2027

MP.7.2.1-2 - Executar obras de
combate a alagamentos e inundagbes
urbanas, com base nas indica¢des dos
planos de drenagem, até 2027

A.7.2.1.2-1 — Financiar obras de combate a
alagamentos e inundacdes urbanas nos
municipios da UGRHI 02.

Tabela 4.3.1-9 - Capacitacdo e Comunica¢do Social - CCS: sub-PDC, metas e ac¢des.

sub-PDC Meta Geral (MG) Meta Parcial (MP) Acéo (A)
MG.8.1-1 - Atualizar 0 . I
conhecimento nos instrumentos | MF-8-1.1-1 Realizar capacitagdo no A.8.1.1.1-1 - Promover Seminario para estudo
o ambito do Comité referente ao novo g
8.1 da Politica Estadual de Recursos Pl I do novo Plano Estadual de Recursos Hidricos
L idri ano Estadual de Recursos Hidricos
Capacitacio Hidricos
técnica

relacionada ao
planejamento e
gestao de
recursos
hidricos

MG.8.1-2 - Promover a difusdo
de conhecimento técnico junto
aos membros do CBH-PS

MP.8.1.1-2 - Promover a capacitagdo
técnica, bem como a insercdo dos
membros do comité nos eventos
relacionados aos recursos hidricos nos
niveis local, estadual e federal com
énfase a Sociedade Civil

A.8.1.1.2-1 - Financiar empreendimento que
tenha como objetivo promover a difusdo de
conhecimentos técnicos através de cursos,
oficinas, palestras, bem como a mobilizagdo
dos membros do comité para um continuo
reconhecimento fisico da bacia e participagdo
em foruns de discussao técnica relacionada aos
recursos hidricos.

8.2 Educagao

ambiental -
- N MP.8.2.1-1 — Priorizar, de forma
vinculada ~ as|MG.8.2-1 - = Promover a continua, as acBes do Plano de|A.8.2.1.1-1 — Financiar acdes do Plano de
acoes dos | educacdo ambiental com foco ~ . & X . S h
P Educacdo Ambiental e Mobilizagdo | Educacdo Ambiental e Mobilizagdo Social
planos de | em recursos hidricos Social
recursos
hidricos;
8.3
Comunicagéo
social e difusdo .
de informagdes | MG.8.3-1 - Divulgar as atividades | MP.8.3.1-1 - Divulgar por A83111 - Realizar = eventos nos

relacionadas a
gestao de
recursos
hidricos.

de gestao dos recursos hidricos

compartimento o Plano de Bacia

compartimentos, para divulgar o Plano de Bacia
(2016-2027)

4.3.2 Montagem do Programa de Investimentos

O Programa de Investimentos foi elaborado de acordo a Deliberacdo CRH “AD Referendum” 188, de
9.11.2016, que estabelece em seu artigo 2° as porcentagens de investimentos:

I.  Investimentos de no maximo 25% nos “PDC 1 - Bases técnicas em recursos hidricos — BRH” e

“PDC 2 - Gerenciamento de recursos hidricos — GRH”:

II.  Investimento de no méximo 60% em até 3 PDCs distribuidos em no méaximo seis Subprogramas
de Duracao Continuada (subPDC), a critério do CBH;

[ll.  Investimento de no maximo 15% nas demais ac¢des do Plano de Bacia (PBH), a critério do CBH

Considerando os dados do Diagnéstico e do Progndstico e que o sistema de cobranca da UGRHI 02
implica privilegiar os PDC 3, 4 e 7, optou-se pela distribuicdo dos recursos conforme a Tabela 4.3.2-1.

Tabela 4.3.2-1 — Distribuigéo da porcentagem de investimento na UGRHI 02 (2017-2027).

bDC Curto prazo Médio prazo Longo prazo . Limit_es de
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 investimento
PDC1+PDC2 13 15 15 10 10 10 8,5 10 8 8,3 10 Maximo de 25%
PDC3+PDC4+PDC7 72 75 75 80 81 82 | 825 | 833 | 84 | 847 | 854 Minimo de 60%
PDC5+PDC6+PDC8 15 10 10 10 9 8 9 6,7 8 7 4,6 Maximo de 15%

Os valores totais anuais, referentes a compensacao financeira, para os anos de 2017, 2018 e 2019
foram disponibilizados no Anexo | da Deliberagdo COFEHIDRO n°177, de 5 de dezembro de 2016. Ja os
valores totais de cobrancga, para esses mesmos anos, foram fornecidos pelo CBH-PS (Tabela 4.3.2-1).

Tabela 4.3.2-2 — Valores totais anuais. Fonte: Deliberacdo COFEHIDRO
n° 177/2016 e CBH-PS.

Valor total anual (R$)

Origem do recurso
2017 2018 2019
Compensagéo financeira 1.227.000,00 1.081.000,00 1.189.000,00
Cobranca 3.050.000,00 3.050.000,00 3.050.000,00
Total 4.277.000,00 4.131.000,00 4.239.000,00

Os valores totais anuais, de compensacao financeira e cobranca, para o periodo 2020-2027, foram
determinados por projecao utilizando-se regresséo linear.

A aplicacéo dos valores totais anuais — a curto, médio e longo prazo — é apresentada nas Tabelas 4.3.2-
3 a4.3.2-5. O Programa de Investimentos detalhado encontra-se na planilha eletrénica no Anexo M.

Tabela 4.3.2-3 — Curto prazo: totais anuais.

( Ano 2017 | Ano 2018 \ Ano 2019 \ Total |
PDC1+PDC2 556.010,00 619.650,00 635.850,00 1.811.510,00
ng | PDC3+PDCAPDCT 3.079.440,00 3.098.250,00 3.179.250,00 9.356.940,00
PDC5+PDC6+PDC8 641.550,00 413.100,00 423.900,00 1.478.550,00
Total 4.277.000,00 4.131.000,00 4.239.000,00 12.647.000,00
PDC1+PDC2 13 15 15
, | PDC3+PDC4+PDCE 72 75 75
° | PDC5+PDC6+PDC8 15 10 10
Total 100 100 100
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Tabela 4.3.2-4 — Médio prazo: totais anuais.

Ano 2020 Ano 2021 Ano 2022 Ano 2023 Total
Total PDC1+PDC2 470.667,10 482.333,80 494.000,50 429.817,12 1.876.818,52
s Total PDC3+PDC4+PDC7 3.765.336,80 3.906.903,78 4.050.804,10 4.171.754,40 15.894.799,08
R
Total PDC5+PDC6+PDC8 470.667,10 434.100,42 395.200,40 455.100,48 1.755.068,40
Total anual 4.706.671,00 4.823.338,00 4.940.005,00 5.056.672,00 19.526.686,00
Total PDC1+PDC2 10 10 10 8,5
Total PDC3+PDC4+PDC7 80 81 82 82,5
%
Total PDC5+PDC6+PDC8 10 9 8 9
Total 100 100 100 100
Tabela 4.3.2-4 — Longo prazo: totais anuais.
“ Ano 2024 [ Ano 2025 L Ano 2026 L Ano 2027 L Total “
Total PDC1+PDC2 517.333,90 423.200,48 448.753,86 552.334,00 1.941.622,24
RS Total PDC3+PDC4+PDC7 4.309.391,39 4.443.605,04 4.579.452,03 4.716.932,36 18.049.380,82
Total PDC5+PDC6+PDC8 346.613,71 423.200,48 378.467,11 254.073,64 1.402.354,94
Total anual 5.173.339,00 5.290.006,00 5.406.673,00 5.523.340,00 21.393.358,00
Total PDC1+PDC2 10 8 8,3 10
o Total PDC3+PDC4+PDC7 83,3 84 84,7 85,4
(]
Total PDC5+PDC6+PDC8 6,7 8 7 4,6
Total 100 100 100 100

4.3.3 Balango entre as Prioridades de Gestéo e as A¢des do PBH

Cotejando as 49 acbGes com os 12 temas prioritarios, verifica-se que apenas as acgfes relativas a
elaboracdo anual dos Relatérios de Situagédo e as revisbes quadrienais do Plano de Bacia, atividades
rotineiras do CBH-PS, nao foram arroladas nos temas em questdo, mas sao atividades amparadas por
dispositivos legais, que devem ser executadas (Tabela 4.3.3-1).

Tabela 4.3.3-1 — Temas priorizados e as 49 a¢bes do PBH da UGRHI 02.

Tabela 4.3.3-1 — Temas priorizados e as 49 acfes do PBH da UGRHI 02.

Acdo (A)

Tema

A.1.4.1.1-1 — Articular, até 2019, com a Cetesb, ANA e Ceivap um plano de
melhoria e integracdo da rede de monitoramento de qualidade das aguas
superficiais, definindo procedimentos de curto, médio e longo prazo.

Tema 6 — Melhoria nas redes de monitoramento

A.1.4.1.1-2 — Articular, até 2019, com o DAEE, IG e Cetesb um plano de
melhoria da rede de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas,
definindo procedimentos de curto, médio e longo prazo.

Tema 6 — Melhoria nas redes de monitoramento

A.1.4.12-1 - Articular, até 2019, com o DAEE um plano para
operacionalizacéo e ampliagéo da rede de fluvidmetros, privilegiando as bacias
com captacgao para abastecimento publico, e para divulgacdo anual dos dados
de forma analitica, definindo procedimentos de curto, médio e longo prazo.

Tema 6 — Melhoria nas redes de monitoramento

A.1.4.1.2-2 — Articular, até 2019, com o DAEE um plano de ampliagéo da rede
de pluvibmetros e de divulgacéo anual dos dados de forma analitica, definindo
procedimentos de curto, médio e longo prazo.

Tema 6 — Melhoria nas redes de monitoramento

A.1.5.1.1-1 — Encaminhar ao CRH estudos que evidenciam a necessidade de
se atribuir critérios especificos, que considerem os compromissos pactuados
de entrega de &gua para o Rio de Janeiro e S&o Paulo, no célculo da
disponibilidade hidrica na UGRHI-02.

Tema 11 — Evidenciar a situagdo da UGRHI 02 quanto a
disponibilidade hidrica

A.1.6.1.1-1 — Elaborar e executar programa de discussao para hierarquizagao
das bacias de captagéo, para elaboracdo de PDPA, até 2018

Tema 10 — Melhoria no processo de gestdo das bacias da
UGRHI 02

A.2.1.1.1-1 — Elaborar a reviséo e atualizagdo do Plano de Bacia até dezembro
de 2019.

Plano de bacia

A.2.1.1.1-2 — Elaborar a revisdo e atualizacdo do Plano de Bacia até dezembro
de 2023.

Plano de bacia

A.2.1.1.1-3 — Elaborar a reviséo e atualizacdo do Plano de Bacia até dezembro
de 2027.

Plano de bacia

A.2.1.2.1-1 — Elaborar 11 Relatérios de Situagdo no periodo 2017-2027, até
dezembro de cada ano.

Relatérios de situacéo

A.2.2.1.1-1 - Financiar projeto que tenha como objetivo atualizar e consistir o
banco de dados de outorgas na area da UGRHI 02 com vistas a corregéo de
equivocos, inclusive com trabalhos de campo, até dezembro de 2018.

7. Tema 7 — Melhoria do processo de outorga

A.2.3.1.1-1 — Financiar projeto que estabeleca um sistema de cobrancga para a
UGRHI 02, compativel com as bases da PRODESP, visando melhorias no
sistema de cobran¢a da UGRHI 02

Tema 9 — Melhoria no sistema de cobranga de uso da agua

A.2.4.1.1-1 — Propor metas intermediéarias e final em bacias de rios modelados
e definidos como prioritarios até 2027, utilizando-se recursos do CEIVAP e
CBH-PS e investimentos setoriais para implementacdo das mesmas

Tema 10 — Melhoria no processo de gestdo das bacias da
UGRHI 02

A.2.5.1.1-1 - Articular os parceiros existentes na bacia que desenvolvem agdes
de restauracéo florestal

Tema 3 - Ampliagéo da cobertura vegetal nativa

A.2.5.2.1-1 — Promover, até 2018, articulacdo entre os 6rgdos de interesse
(DAEE, Sabesp, Sistemas Autbnomos, Cetesb, Ministério das Cidades/
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA, Ministério da
Integracdo, Ceivap e responsaveis por reservatorios) sobre o problema de
infestacdo de macrdfitas para definir responsabilidades, medidas de controle e
plano de agdo

Tema 5 — Controle de macréfitas aquaticas

Acéo (A)

Tema

A.2.6.1.1-1-Financiar projeto que tenha como objetivo a montagem de uma
sala de geoprocessamento no CBH-PS, com os equipamentos necessarios,
bem como a contratacdo de um técnico especializado a fim de apoiar as
discussdes e encaminhamentos das camaras técnicas e as tomadas de
deciséo do colegiado, até dezembro de 2018

Tema 1 — Melhoria do Sistema de Informag6es Geograficas da
UGRHI 02

A.1.1.1.1-1 — Caracterizar e adquirir os equipamentos e softwares necessarios
para operacionalizar o sistema CBH-PS-WEB, até setembro de 2018 e
atualizar os softwares periodicamente.

Tema 1 — Melhoria do Sistema de Informag6es Geogréaficas da
UGRHI 02

A.3.1.1.1-1 - Instalar sistemas isolados de tratamento, entre 2017 e 2018.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.1.1.1.1-2 — Contratar servicos de operagdo do sistema CBH-PS-WEB, até
dezembro de 2018 e, periodicamente, contratar servigcos para atualizagdo do
sistema.

Tema 1 — Melhoria do Sistema de Informag6es Geogréaficas da
UGRHI 02

A.3.1.1.2-1 — Instalar sistemas isolados de tratamento de esgoto nas areas
com ocupacdo das bacias com ponto de captacdo para abastecimento publico,
hierarquizadas para o periodo. 2019 e 2020

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.1.2.1.1-1 — Apoiar a caracterizacdo de bacias com captagdo para
abastecimento publico quanto a presenca de comunidades isoladas,
particularmente identificando formas de abastecimento de agua e descarte de
esgoto, até dezembro de 2027.

Tema 2 — Preenchimento de lacunas de conhecimento e/ou
detalhamento de topicos de interesse para gestdo dos
recursos hidricos

A.3.1.1.2-2 — Instalar sistemas isolados de tratamento de esgoto nas areas
com ocupacédo das bacias com ponto de captagdo para abastecimento publico,
hierarquizadas para o periodo 2021-2023.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.1.2.2.1-1 - Realizar, até dezembro de 2017, o mapeamento de detalhe da
cobertura vegetal nas areas de nascente das bacias com ponto de captacédo
para abastecimento.

Tema 2 — Preenchimento de lacunas de conhecimento e/ou
detalhamento de topicos de interesse para gestdo dos
recursos hidricos

A.3.1.1.2-3 - Instalar sistemas isolados de tratamento de esgoto nas bacias
com ponto de captacdo para abastecimento publico, hierarquizadas para o
periodo 2024-2027.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.3.2.1.1-1 — Financiar, até 2027, projetos e/ou obras de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos em municipios nédo atendidos

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.1.2.3.1-1 — Promover a continuidade dos estudos do Aquifero Taubaté, a ser
realizados até 2018.

Tema 2 — Preenchimento de lacunas de conhecimento e/ou
detalhamento de topicos de interesse para gestdo dos
recursos hidricos

A.3.5.1.1-1 — Financiar, até 2027, projetos e obras previstas nos planos de
drenagem municipais

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.1.2.4.1-1 — Realizar, até 2023, modelagem matematica de corpos hidricos a
fim de se verificar a viabilidade técnico-econdmica de enquadramento dos
mesmos.

Tema 8 — Melhoria do enquadramento de corpos d’agua

A.4.2.1.1-1 - Implantar cobertura vegetal em 60 ha de APPs de cursos d’agua,
prioritarimente em nascentes, em bacias de abastecimento hierarquizadas
desprovidas de vegetacéo, em 2017 e 2018.

Tema 3 - Ampliagé@o da cobertura vegetal nativa
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Tabela 4.3.3-1 — Temas priorizados e as 49 acdes do PBH da UGRHI 02. e CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral;
AGo (A) S e CESP — Companhia Energética de S&o Paulo;
A.4.2.1.2-1 - Implantar cobertura vegetal, em 2019, em 60 ha de APPs de Tema 3 - Amoliacio da cobertura vegetal nativa
cursos d’agua em bacias de abastecimento hierarquizadas pliag 9 e CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo;
A.4.2.1.2-2 - Implantar cobertura vegetal, até 2023, em 240 ha de APPs em Tema 3 - Amoliacio da cobertura vegetal nativa . . L.
bacias de abastecimento hierarquizadas para o periodo 2020-2023. pliag 9 e DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica;
A.4.2.1.2-3 - Implantar cobertura vegetal, até 2027, em 240 ha de APPsem ) I . . . . . .
bacias de abastecimento hierarquizadas para o periodo 2024-2027. Tema 3 - Ampliagao da cobertura vegetal nativa e DRE - Diretoria Reglonal de Ensino - Taubateé;
A.4.2.2.1-1- Auxiliar os proprietérios rurais na elaboracdo de projetos de PSA- e SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo;

Hidrico, particularmente em bacias com captagdo para abastecimento publico
(2017- 2019).

Tema 3 - Ampliacdo da cobertura vegetal nativa

A.4.2.2.1-2 — Auxiliar os proprietarios rurais na elaboragéo de projetos de PSA-
Hidrico, particularmente em bacias com captagdo para abastecimento publico
(2020- 2023).

Tema 3 - Ampliacdo da cobertura vegetal nativa

A.4.2.2.1-3 — Auxiliar os proprietarios rurais na elaboragéo de projetos de PSA-
Hidrico, particularmente em bacias com captagdo para abastecimento publico
(2024-2027).

Tema 3 - Ampliacao da cobertura vegetal nativa

A.4.3.1.1-1 — Promover seminarios anuais sobre politicas de uso e ocupagéo
de solo e seus impactos na qualidade dos recursos hidricos, bem como sobre
planos de drenagem como instrumentos de apoio e planejamento no
ordenamento de uso dos solos

Tema 12 — Difusdo de informagéo e educacdo ambiental com
foco em recursos hidricos

A.7.2.1.1-1 - Financiar projetos executivos das obras de combate a
alagamentos e inundagdes urbanas nos municipios da UGRHI 02.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.7.2.1.2-1 — Financiar obras de combate a alagamentos e inundac¢des urbanas
nos municipios da UGRHI 02.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.5.1.1.1-1 — Realizar anualmente reunido com a Sabesp para que essa
empresa apresente as agdes realizadas e os resultados alcancados a cada ano
do periodo 2017-2027.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.5.1.1.1-2 — Realizar anualmente reunidao com os sistemas autdnomos para
gue essas empresas apresentem as agles realizadas e os resultados
alcangados a cada ano do periodo 2017-2027.

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A5.3.1.1-1 — Realizar a cada quatro anos, entre 2017 e 2027 evento de
apresentacdo de boas praticas no reuso da agua na agricultura, com dia de
campo.

Tema 12 — Difuséo de informacéo e educacdo ambiental com
foco em recursos hidricos

A5.3.1.1-2 — Realizar a cada quatro anos, entre 2017 e 2027 evento de
apresentacdo de boas praticas no reuso da agua na industria, com dia de
campo.

Tema 12 — Difusdo de informagéo e educagao ambiental com
foco em recursos hidricos

A.5.3.1.1-3 — Realizar a cada quatro anos, entre 2017 e 2027 evento de
apresentacdo de boas praticas no reuso da agua em estabelecimentos de
comeércio e servicos, com dia de campo.

Tema 12 — Difusdo de informacéo e educacdo ambiental com
foco em recursos hidricos

A.6.2.1.1-1 - Financiar sistema de abastecimento (perfuragcdo pogos, etc.) para
uso de comunidades isoladas, a partir de 2017

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.6.2.1.1-2 - Apoiar a instalagdo de infraestrutura para reservacao de agua
visando o abastecimento de comunidades isoladas, a partir de 2017

Tema 4 — Melhoria do saneamento basico

A.8.1.1.1-1 - Promover Seminario para estudo do novo Plano Estadual de
Recursos Hidricos

Tema 12 — Difusdo de informacéo e educagdo ambiental com
foco em recursos hidricos

A.8.1.1.2-1 - Financiar empreendimento que tenha como objetivo promover a
difus@o de conhecimentos técnicos através de cursos, oficinas, palestras, bem
como a mobilizagcdo dos membros do comité para um continuo reconhecimento
fisico da bacia e participacdo em féruns de discussao técnica relacionada aos
recursos hidricos

Tema 12 — Difusdo de informac¢éo e educagcao ambiental com
foco em recursos hidricos

A.8.2.1.1-1 — Financiar a¢des do Plano de Educacdo Ambiental e Mobilizag&o
Social

Tema 12 — Difuséo de informacéo e educacdo ambiental com
foco em recursos hidricos

A.8.3.1.1-1 — Realizar eventos nos compartimentos, para divulgar o Plano de
Bacia (2016-2027)

Tema 12 — Difuséo de informacéo e educacdo ambiental com
foco em recursos hidricos

4.3.4 Definicdo do Arranjo Institucional para Implementagdo do PBH

A articulacdo das diferentes instituicbes tem como objetivo a efetiva implementacdo das acgbes e,
consequentemente, o atendimento das metas estabelecidas.

4.3.4.1 Responsabilidade dos principais atores

O CBH-PS é o 6rgao que deve coordenar a participagdo das instituicdes no desenvolvimento das acoes.
E importante ressaltar, que diversas instituicbes de interesse, vinculadas a secretarias estaduais,

integram o CBH-PS, séo elas:

ERPLAN — Escritério Regional de Planejamento, da Secretaria Estadual de Planejamento e Gestéo;
e

FF - Fundacéo Florestal da Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

Participam também do CBH-PS, Prefeituras de 19 municipios com area na UGRHI 02:

Aparecida;

Cacapava;

Cachoeira Paulista;
Canas;

Cruzeiro;
Guaratingueta;
Guarulhos;

Igaratd;

Jacaref;

Jambeiro;

Monteiro Lobato;
Paraibuna;

Piquete;
Pindamonhangaba;
Redencao da Serra;
Sao José dos Campos;
Séo Luis do Paraitinga;
Taubaté; e

Tremembé.

O CBH-PS conta, ainda, com a participacdo de representantes de 6rgaos de setores privados:

ASSIRVAP - Associacédo dos Sindicatos Rurais do Vale do Paraiba

CIESP — Centro das Industrias do Estado de Sao Paulo - Jacaret;

FIESP — Federacao das Industrias de Sao Paulo; e

SINDAREIA - Sindicato das Industrias de Extracdo de Areia no Estado de Sao Paulo.

Por fim, atuam no CBH-PS representantes de Organizacbes ndo Governamentais (ONGs), de
estabelecimentos de ensino, de associacdes técnicas e de moradores.

4.3.4.1.1 CATI-Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral

Ligada & Secretaria de Agricultura e Abastecimento, a Cati tem papel fundamental em ac¢des relativas a
area rural, principalmente por meio de seus programas:
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e Cadeias produtivas — que foca na recuperacdo de areas degradadas e nas principais cadeias
produtivas do Estado de S&o Paulo (aquicultura, bovinocultura de corte, bovinocultura de leite,
cafeicultura, fruticultura, heveicultura e olericultura). No &mbito desse programa podem ser
estruturadas as ac¢des que visam a recuperacdo do solo na UGRHI 02; e

e Microbacias Il — no ambito desse programa podem ser estruturadas as acdes de controle de eroséo
em estradas rurais e de uso sustentavel da terra e da dgua (subprogramas ambientais).

Assim, espera-se que o representante da Cati no CBH-PS além de participar da solucéo, avalie os
empreendimentos que serdo propostos para atendimento.

4.3.4.1.2 CESP - Companhia Energética de Sao Paulo

Ligada a Secretaria de Energia e Mineracao, a Cesp opera a Usina Hidrelétrica de Paraibuna e a Usina
Hidrelétrica Jaguari. A principal finalidade de ambos os reservatoérios é regular a vazdo do Rio Paraiba
do Sul.

Assim, espera-se que o representante da Cesp no CBH-PS contribua na realizacdo de acdes com
interface com esses reservatérios.

4.3.4.1.3 CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

Ligada a Secretaria do Meio Ambiente, tem entre suas funcdes o licenciamento ambiental. Assim,
pretende-se que o representante da Cetesb no CBH-PS atue na funcdo de salvaguarda ambiental, para
evitar que os empreendimentos que forem aprovados causem impactos ambientais. Portanto, a atuagéo
do representante da Cetesb abrange o tratamento de todas as acoes.

4.3.4.1.4 DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Ligado a Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos, o DAEE tem papel fundamental na aplicacéo
dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos (outorga, sistema de informacdo, enquadramento,
cobranca e Plano de Bacia). Assim, os representantes do DAEE no CBH-PS tém papel fundamental,
particularmente, nas acdes relativas a outorga e saneamento basico em comunidades isoladas.

4.3.4.1.5 DRE - Diretoria Regional de Ensino - Taubaté

Ligada a Secretaria da Educacao, a Diretoria Regional de Ensino de Taubaté tem papel fundamental na
implementacao das a¢des previstas para educagao ambiental e mobilizacao social.

4.3.4.1.6 SABESP - Companhia de Saneamento Béasico do Estado de Sao Paulo

Nos municipios de atuacao da Sabesp, espera-se que as acbes de planejamento, apresentadas na
Reunido Setorial, sejam efetivamente aplicadas.

De acordo com informacdes fornecidas, em outubro de 2016, pela Unidade de Negécios Vale do
Paraiba, da Sabesp, havera, no periodo 2017-2020, melhoria continua da rede de abastecimento de
agua, do controle de perda de 4gua no sistema, e da coleta e tratamento de esgoto, a partir da aplicagédo
dos seguintes recursos:

e Ampliacédo de sistemas produtores de agua (tratamento, aducéo e reservacdo) — R$ 60,8 milhdes;

e Controle de perdas (setorizacdo, substituicdo de tubulacBes e identificacdo de vazamentos por
auscultacdo) — R$ 36 milhdes; e

e Ampliacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos — R$ 40,4 milhdes.

Portanto, € esperado que o representante da Sabesp no CBH-PS forneca, periodicamente, informacdes
sobre 0 andamento das a¢fes da Unidade de Negécios Vale do Paraiba.

4.3.4.1.7 ERPLAN - Escritério Regional de Planejamento

A Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados (Seade) esta vinculada a Secretaria de
Planejamento e Gestdo, assim espera-se que o0 representante do ERPLAN no CBH-PS agilize a
obtencao de informac¢fes dessa Fundagédo, que nao estejam disponiveis em seu portal na WEB, sempre
gue necessario.

4.3.4.1.8 FF - Fundacéo Florestal

Ligada a Secretaria do Meio Ambiente, a Fundacéo Florestal tem papel preponderante nas acfes de
revegetagcdo. Assim, espera-se 0 apoio do representante da FF nas agfes relacionadas a restauracdo
vegetal.

4.3.4.1.9 Prefeituras

No que tange as Prefeituras de municipios com representantes no CBH-PS espera-se o0 protagonismo
na apresentacdo de projetos para execucdo de acdes tanto no Fehidro e Ceivap quanto em outros
orgéaos de financiamento.

As demais Prefeituras seré@o estimuladas a participar do arranjo institucional por meio de agdes relativas
a educacgdo ambiental e mobilizagdo social.

4.3.4.1.10 ASSIRVAP - Associacao dos Sindicatos Rurais do Vale do Paraiba

A Associacdo dos Sindicatos Rurais do Vale do Paraiba deve atuar em todas as a¢gfes com interface
com o meio rural.

4.3.4.1.11 FIESP - Federacdo das Industrias de Sdo Paulo e CIESP - Centro das Industrias do
Estado de S&o Paulo

Espera-se que os representantes da Fiesp e do Ciesp, no CBH-PS, fornecam, periodicamente,
informac0@es atualizadas sobre as indUstrias que operam em area da UGRHI 02, principalmente quanto a
localizagéo.

Além disso, é desejavel que sejam promovidos, anualmente, pela Fiesp/Ciesp, por meio de iniciativa de
seus representantes no CBH-PS, eventos especialmente direcionados as pequenas e médias industrias,
para divulgacdo do contetdo dos manuais e cartilhas ja elaboradas por essas instituicdes. Tais como:

e Guia de Producéo e Consumo Sustentaveis: tendéncias e oportunidades para o setor de negdcios;
e Areas Contaminadas — Informacgdes Bésicas;

e ReUso de agua e efluentes industriais;

e Aguas subterraneas: Orientacdes para a utilizacdo no Estado de S&o Paulo;

¢ Melhore a competitividade com o Sistema de Gestdo Ambiental;

e SILIS — Sistema de licenciamento simplificado de A a Z,;

e Indicadores de desempenho ambiental na indUstria;

e Guia técnico ambiental da industria gréfica;
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o Conservacao e relso de agua: Manual de orientacdes para o setor industrial;
e Aspectos ambientais do comércio internacional;

¢ Reciclagem de embalagens plasticas usadas contendo 6leo lubrificante; e

¢ Manual de coleta seletiva e reciclagem de excedentes industriais.

4.3.4.1.12 SINDAREIA - Sindicato das Industrias de Extracdo de Areia no Estado de Séo Paulo
Espera-se que os representantes da Sindareia no CBH-PS, fornecam, periodicamente, informagdes

atualizadas sobre as mineracdes de areia que operam em area da UGRHI 02, principalmente quanto a
localizacao.

Além disso, espera-se que o0 Sindareia promova, anualmente, por iniciativa de seu representante no
CBH-PS, eventos sobre boas préaticas ambientais na mineracdo de areia com reflexo nos recursos
hidricos, direcionados tanto a dirigentes quanto a trabalhadores.

4.3.4.1.13 ONG - Organizagdes ndo Governamentais
As ONGs também tém um protagonismo importante para alavancar projetos visando a consecucao das

acOes. Assim, espera-se que os representantes das ONGs promovam a participacdo de outras
organizagdes como tomadoras de recursos.

4.3.4.1.14 Estabelecimento de ensino

Além de participarem na execucdo de agles, esses estabelecimentos podem ceder infraestrutura para
realizacdo de eventos de interesse para divulgacdo do Plano de Bacia.

4.3.4.1.15 Associacdes de técnicas

Essas associagfes podem auxiliar na avaliagdo dos empreendimentos submetidos ao Fehidro.

4.3.4.1.16 Associacdo de moradores

Essa associacdo pode auxiliar no monitoramento da implementacdo do Plano de Acéo.

4.3.4.2 Instrumentos necessarios para a formalizagdo da atuagédo das instituicfes

A formalizagdo da atuacdo das instituicbes para viabilizagdo das acbes sera realizada por meio das
seguintes etapas:

e Solicitagdo para que cada representante das instituicdes apresente sua agenda especifica de
atividades de viabilizac&do das acbes a eles afeitas;

¢ Discusséo de cada agenda no &mbito do CBH-PS; e
¢ Formalizacdo de cada agenda.

4.3.4.3 Préticas gerenciais e pontos criticos para o sucesso do Plano de Bacia

As principais préaticas gerenciais a ser utilizadas séo:
o Definicéo dos lideres do processo de implementacao do Plano de Acéo;

¢ Definicdo clara das responsabilidades de cada membro do CBH-PS na implementacao do Plano de
Acéao;

¢ Monitoramento, pelos lideres do processo de implementacdo do Plano de Acdo, das agendas de
trabalho de cada membro do CBH-PS por meio de um sistema eletrénico de alerta;

¢ Monitoramento das ac¢des por meio de indicadores; e

e Realizagéo de reunides mensais para avaliagdo do andamento da implementacédo do Plano de Acgéo.

Um ponto critico para o sucesso do Plano de Bacia é a dificuldade que muitos municipios tém para
serem tomadores de recursos, em decorréncia de, entre outros entraves:

¢ [Falta de estrutura para formalizar projetos para pleitear recursos;

e Falta de corpo técnico para desenvolver um projeto;

e Falta de pessoal para realizacdo de processo licitatério visando a contratagdo de equipe executora; e
e Impedimentos legais, por inadimpléncia, para pleitear recursos.

4.3.4.4 Acgdes de comunicacao do Plano de Bacia

As acdes de comunicacdo do Plano de Bacia estéo previstas nas a¢des do PDC 8.

4.3.5 Definicao da Sistematica de Acompanhamento e Monitoramento do PBH

A implementacdo do Plano de Bacia € realizada por meio da realizacdo das agbes previstas. Nesta
revisdo e atualizacdo do Plano de Bacia, seguindo a orientacdo da Coordenadoria de Recursos Hidricos
(CRHi), as acdes previstas ou estdo associadas a Projetos Fehidro ou séo agcbes que podem ser
realizadas, no ambito do proprio CBH-PS, sem recursos financeiros.

Assim, o0 acompanhamento e monitoramento do PBH envolve acompanhar e monitorar a realizacdo dos
empreendimentos Fehidro, desde a escolha dos empreendimentos até a apresentacao dos resultados
guando de sua finalizagéo.

As principais etapas desse processo séo:

¢ Responsabilizar cada membro do CBH-PS (citados no item 4.3.5.1) pelo acompanhamento de uma
ou mais ac¢des do PBH;

e Induzir de forma assertiva a apresentacdo de empreendimentos com interface nas a¢gfes do PBH,;

e Acompanhar o desenvolvimento dos empreendimentos Fehidro por meio da andlise dos pareceres
dos agentes técnicos;

e Realizar reunies periodicas, sobre cada empreendimento, as quais devem participar os agentes
técnicos pertinentes, para discutir o andamento dos empreendimentos. A periodicidade de realizacéo
dessas reunides vai depender do prazo de execucdo de cada empreendimento;

e Promover, ao final do empreendimento, evento para que a empresa executora apresente 0s
resultados; e

e Manter contato periddico com outros 6rgdo, municipais, estaduais e federais, para verificar se a¢des
desenvolvidas fora do ambito dos empreendimentos Fehidro vao ao encontro de a¢ges do PBH.
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